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Gestiunea durabili a piadurilor si

reflectarea ei in noul Cod silvic §i in

Strategia dezvoltarii silviculturis

1. Conceptul »gestiunii durabile a padurilor®;
istoric, continut, caracterizare

fn acceptiunea sa actuald, conceptul gestiunii
durabile a padurilor s-a conturat in ultimii ani,
dupd Conferinta Natiunilor Unite pentru Mediu si
Dezvoltare, de la Rio de Janeiro (1992), care a adop-
tat, printre alte documente de importantd capitald
pentru planeta noastrd, cunoscutele Principii fores-
tiere, precum gi cap. 11, referitor la piduri, din Agen-
da 21. Conceptul respectiv este axat pe ideea ci ges-
tiunea pidurilor trebuie si se desfigoare in asa fel
incit acestea sd contribuie la dezvoltarea durabili
care, aga cum este cunoscut, porneste de la nece-
sitatea satisfacerii in toate planurile a nevoilor gene-
ratiilor actuale si viitoare. O definire cuprinzitoare a
gestiunii durabile a pédurilor, la care s-a ficut re-
ferire i intr-un articol din numirel precedent al
Revistei pidurilor, a fost cea adoptati 1a Conferinta
ministeriald asupra protectiei padurilor din Europa de
la Helsinki (1993): administrarea i folosirea paduri-
lor i terenurilor fofestiere in aga fel, Incit ele si-gi
mentind biodiversitatea, productivitatea, capacitatea
de regenerare, vitalitatea §i potentialul de a exercita
in permanenti functii multiple care si riispundi nece-
sitdtilor de ordin social, economic, cultural i spiri-
tual ale generatiilor actuale gi viitoare. Se poate
afirma ci o asemenea gestiune presupune ca obiec-
tivele luate in considerare si mijloacele utilizate si
asigure in conditii corespunzitoare mentinerea
componentelor si functiilor esentiale ale
ecosistemelor forestiere (L an 1y, 1995).

In scopul evaluirii progreselor realizate pe linia
dezideratelor de principiu mentionate gi, respectiv, pe
linia aplicérii in practici a gestiunii durabile, a apdrut
necesitatea stabilirii unor criterii si indicatori care
sil caracterizeze o astfel de gestiune. Pentru piAduri-
le europene, asemenea criterii gi indicatori au fost
stabiliti la reuniunile expertilor de la Geneva, din
iunie 1994 si de la Antalya, din ianuvarie 1995 - in
cadrul procesului de urmirire a rezolutiei de la
Helsinki privind gestiunea durabild. Initiative simi-
lare au fost luate si pentru alte regiuni ale Globului
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(procesul Montreal - pentru pidurile boreale si tem-
perate din afara Europei; Organizatia international3 a
pidurilor tropicale - pentru pidurile tropicale umede
etc.), precum si la nivel national (Canada, Finlanda)
$i chiar local, la nivel de uniti(i de gestiune fores-
tierd,

Pind in prezent nu s-a realizat un sistem de criterii
§1 de indicatori la nivel global. Totusi, pornindu-se de
la initiativele mentionate, fn cadrul FAG s-a conve-
nit asupre caracteriziirii gestiunii durabile a piduri-
lor pe baza a gase criterii, dintre care:

< trel criterii legate de aspecte cantitative si
celitative: (1) intinderea p#durilor, (2) conservarea
diversitatii biologice i (3) sénitatea si vitaiitatea pi-
durilor;

<> doui criterii iegate de functiile ecosistemelor
forestiere: (4) functiile productive ale pidurilor si
(3) functiile protective ale acestora;

7> un criteriu (8) privind alte aspecte econo-
mice si sociale legate de pidure (L anly, 1995).

La acestea se adaugd bineinfeles si un numir in-
semnat de indicatori descriptivi si cantitativi, care si
duci la o apreciere cit mai obiectivi a modului de
gospodirire a pidurilor. Sistemul preconizat in ca-
drul procesului Helsinki cuprinde peste 100 de ase-
menea indicatori, din care 27 vizeazi aspecte canti-
tative.

Evident, cele sase criterii mentionate mai sus sunt
susceptibile de Tmbundtitiri. Se poate observa, de
exemplu, ci aspectele calitative nu sunt in mod sufi-
cient exprimate numai prin criteriul privind siinitatea
gi vitalitatea gi, eventual, prin cel referitor 1a conser-
varea diversitdtii biologice. Alituri de acestea s-ar
impune luarea in considerare a unor elemente de
structurd dimensionald, care ar imbogiti caracteri-
zarea padurilor Ja nivelul dorit (national, local, unita-
te de gestiune) si ar permite aprecieri mai clare, in le-
géturi cu modul in care se actioneazi pentru asigu-
rarea permanentei diverselor functii ale ecosisteme-
lor forestiere ¢i ale pidurii in ansamblul ej. Partial,
aceastd lipsd este suplinitd de unii indicatori privind
voluinin: acumuldrilor de masi lemnoasi, echilibrul
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intre crestere si recoltare etc., dar nu totdeauna
acegtia pot orienta asupra perspectivei, asupra
continuitdtii functiilor respective. O alti observatie
este aceea ci din sistemul de criterii §i indicatori,
privind gestiunea durabild a pidurilor, nu se degajd
cu claritate necesitatea gospodaririi padurilor pe bazi
de amenajamente silvice, axate pe principiul continu-
itigii functionale, a durabilitdtii in sens larg. Indicato-
rul privind procentajul padurilor gospodarite »dupd
un plan de gestiune sau dupé principii de gestiune®
este relativ vag si nu sugereazi preocupéri legate de
o asemenea durabilitate, mai ales daci este asociat
doar criteriului privind functiile de productie ale
pidurilor (a se vedea sistemul precenizat in cadrul
procesului Helsinki).

Observatiile de mai sus nu ating fondul proble-
mei. Rimine indiscutabil faptul ci sistemele de cri-
terii i indicatori pot constitui o bazi importantd de
apreciere a modului de gospodairire a pidurilor, a mé-
surii Tn care acesta se inscrie pe linia ceringclor unei
gestiuni durabile.

2. Durabilitatea in amenajares §i gospodirirea
picurilor din tara noastr2

In silviculturs, ideea durabilititii nu este noud. La
sfirgitul secolului al XVIll-lea, silvicultorul german
G. L. Hartig, intr-o definire largd a continuitiitii in
gospodirirea pédurilor, includea ideea ci tiierile din
piduri trebuie sd se reglementeze in asa fel incit
generatiile viitoare s poate avea de pe urma lor cel
putin tot atitea avantaje ca si generatia actuali. in
aceastd formulare, principiul continuitatii este amplu
si generos. La vremea respectivi, cerintele fati de
padure priveau insd cu precédere aprovizionarea cu
lemn. De aceea, transpunind principiul continuitigii
in planul amenajirii padurilor, Hartig - care a dat
contur gi a pus bazele acestei discipline stiingifice gi
activiti{i practice - a avut In vedere, in primul rind,
ca ndin pddure sd se realizeze, anual, productii de
lemn permanente, constante i egale”. In aceasti
formulare, principiul continuititii a devenit unul din
principiile de bazid ale amenajamentului silvic. Ur-
mdrirea evolutiei lui in timp (Carcea, Iancules-
cu, 1992) evidentiazi ci, in special in ultimele de-
cenii, acest principiu a suferit adaptiri §i modificiri
importante. Ele au fost determinate, pe de o parte, de
cresterea continud a nevoilor de lemn, iar - pe de altd
parte - de diversificarea si amplificarea cerintelor
societiitii fatd de padure, in special fatd de functiile
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protective, ecologice si sociale, ale acesteia. Adap-
tirile si modificiirile respective aveaun sé apropie din
ce In ce mai mult continutul principiului continuititii
de cel specific conceptului actual al gestiunii dura-
bile a padurilor.

Prin intermediul amenajamentului - principalul
instrument de reglementare din silviculturd - princi-
piul respectiv s-a transmis In activitatea practicd de
gospodirire a pidurilor. Se poate afirma, deci, ci -
intr-o administratie sau alta - aceastd activitate s-a
desfigurat in spiritul unei gestiuni durabile, in misu-
ra respectérii reglementirilor din amenajament si in
misura in care reglementirile respective au avut la
bazd preocuparea pentru valorificarea ampla si con-
tinud, in raport cu cerintele actuale §i de perspectivi
ale societitii, a fnsusgirilor si valentelor pidurilor de a
indeplini functii multiple, de ordin productiv, pro-
tectiv gi social.

In Roménia, desi primele reglementari privind
gospodiirirea fondurilor forestiere dateazd Tncd din
secolul al XVIII-lea, o activitate practici de ame-
najare a pidurilor se dezvoltd notabil incepind cu cea
de-a doua jumitate a secolului trecut. In lucririle res-
pective, preocuparea pentru durabilitatea recoltelor
de lemn este exprimati de .regularisirea spre nes-
tdrpire a pddurilor”, prin impirtirea lor in parchete
anuale, in raport cu un ciclu dinainte adoptat. Acest
gen de continuitate - vizind doar functia productiei
de masd lemnoasd a pddurilor §i urmirind
wpermanenta si egalitatea recoltelor anuale” - a
constituit principiul de bazd al amenajamentului
roménesc pind la sfirgitul celui de-al doile rdzboi
mondial, chiar daci metoda parchetatiei s-a restrins
treptat in favoarea unor metode de amenajare bazate
pe afectatii si chiar daci tehnicile de lucru au inre-
gistrat imbunititiri apreciabile. Trebuie insé precizat
ca, de fapt, constanta gi egalitatea recoltelor, enuntate
in principiul respectiv, riminean adesea la nivel de
deziderat; de cele mai multe ori, posibilitatea era sta-
bilitd pe suprafati si, ca atare, volumul de exploatat
anual varia mult in functie de starea gi de produc-
tivitatea arboretelor care intran in rind de tijere. De
altfel, ponderea pidurilor amenajate era relativ
redusi (circa 39%, la nivelul anului 1948) si, in
consecintii, implementarea pricipiului respectiv in
practica gospoddririi padurilor era partiald.

O+datil cu trecerea la amenajarea integrald §i uni-
tarj a fondului forestier national, prin instructiunile
tehnice de amenajare, alituri de principiul continui-
titii a fost introdus principiul ridic#rii productivititii



pidurilor. Aceasta a reprezentat un prim pas spre re-
considerarea notiunii de continuitate, care avea si
fmbrace un continut nou, dinamic, vizind nu numai
permanenta recoltelor ci §i cregterea treptati a aces-
tora. Intr-adevir, prin instructiunile oficiale din 1959
si 1969 se prevede obligaiia amenajamentului ca,
prin mésurile preconizate, sd asigure satistacerea in
permanenti a nevoiior mereu crescinde, ale socie-
titii, de lemn si alte produse forestiere. Este usor de
observat ci, intr-o asemenea enuntare, principiul
continuititii - combinat cu cel al ridicédrii productivi-
titii - avea tn vedere doar functiile de productic ale
padurii. Evident, functiile de protectie, precizate prin
sistemul de zonare functionald, introdus inci din
1954, nu erau ignorate, dar ele ficeau obiectul unui
principiu separat, privind imbunitétirea rolului de
protectie a pAdurilor.

Pe plan teoretjc, in corelare cu sistemul de zonare
mentionat, se ajunge la necesitatea reformulirii prin-
cipiului continuititii, In sensul ca el sd impund nu
numai permanenta recolteler, ci si pe aceea a func-
tiilor protective ale pidurilor. In acest sens, se consi-
derii ci, din punct de vedere al amenandrii padurilor,
principiul continuitd{ii este satisficut daci - prin
reglementiri corespunzitoare - se asigurd »fie recolte
permanente i cit mai mari de material lemnos, in
cazul pddurilor de productie, fie o protectie continud
si cit mai bund ori alte avaniaje, in cazul pddurilor
destinate altor scopuri” (Rucireanu, 1962, 1967).

Mai putin tributare zonirii functionale - cu impér-
tirea padurilor in doui grupe functionale distincte - §i
abordind problema mai pregnant in spiritul polifun-
ctionalitiii padurilor, normele tehnice de amenajare
din 1980 impun principiul asiguriirii ,continuitdtii
Sunctiilor de productie i de protectie ale pddurilor”,
fird a lisa posibilitatea alternativelor din formularca
anterioard. Principiul continuititit exprimé de aceasta
dati sarcina amenajamentului de a urmdri realizarea,
la nivelul unitfitii amenajate, »a unui fond lemnos
adecvat, ca structurd §i mdrime, satisfacerii in
permanentd a nevoilor de produse lemnoase §i
nelemnoase, precum §i a celor de protectie”. Pe
aceeasi linie, normele tehnice de amenajare din 1986
precizeazi ci prin amenajament trebuie sd se creeze
conditiile necesare pentru ca din pidure s se obtind
continuu produse lemnoase §i de altd naturd »precum
si servicii protective i sociale, cit mai mari pasibile
si de calitate superioard”. fn aceastd conceptic,
principiul exprimi deci continuitatea in sens pro-
gresiv a functiilor de productie, precum §i ameliora-
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rea functiilor de protectie si sociale ale pédurii, luind
in considerare interesele actuale si de perspectivd ale
societatii.

Ideea extinderii principiului continuité{ii asupra
tuturor functiilor atribuite arboretelor i padurii in.
ansamblul sdu este reflectatd cu consecventd gi in
literatura noastrd de specialitate (Rucéireanu,
Carcea, 1981; Rucireanu, Leahu, 1982; Giur-
giu, 1986). subliniindu-se cd principul respectiv
implicd §i obligativitatea de a asigura un inalt grad de
stabilitate ecosistemelor forestiere. De asemenea, in
scopul credrii conditilior realizirii unei continuitifi a
diverselor functii ale padurilor, a fust creat un sistem
de diferenticre a structurilor de realizat in raport cu
functiile respective i s-au elaborat metode de
amenajare care i asigure culturii silvice un cadru
elastic, favorabil unei asemenea diferentieri.

Se poate afirma deti ¢ amenajamentul silvic
roménesc, avind initial la baza preocupiri orientate
prioritar spre asigurarea continuititii de masi
iemnoasi, a evoluat, in special in ultimele patru-cinci
decenii, spre reglementiri vizind promovarea unei
gospodiriri complexe a pidurilor, axati pe valo-
rificarea eficientd §i cu coniinuitate a functiilor lor
multiple. Aceastd formia de gospodirire, clreia
sistemul zonarii functicnale si preocupirile sustinute
pentru regenerarea naturald 1i conferd pronuntate
valente conservative, rispunde intru tctul ceringe-
lor unei gestiuri durabile 2 padurilor. Din picate,
impiementarea ei in activitatea practicd dim silvi-
culturd a lntiwpinat mari dificultéiti.

Téierile excesive din perioada totalitarismului gi
concentrarea tiierilor in masivele forestiere accesi-
bile - asociate gi cu alte actiuni negative, dintre care
este suficient sa fie mentionate substituirea unor
arborete de tip natural si extinderea, nefundamentati
din punct de vedere ecologic, a unor specii conside-
rate mai productive - au condus la o destructurare
pronuntati a fondului forestier, din anumite zone ale
tirii, §i la diminuarea substantiald a posibilititi pi-
durilor.

Preocupiri sustinute pentru redresarea situa-
tiei s-au inregistrat dupd anul 1989 si, in special,
dupi Conferinta Natiunilor Unite pentru Mediu
si Dezvoltare, de 1a Rio de Janeiro,

In planul activitdtii practice de gospodirire a pi-
durilor, un accent deosebit s-a pus pe respectarea
strictd a posibilitdtii, stabilite prin amenajamentele
silvice. Incepind cu anul1993, volumul exploatirilor
de masi lemnoasd din padurile proprietate publici de
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stat se inscrie rigures In limita posibilititii, fapt care
va contribui indiscutabil la reechilibrarea fondului
forestier, puternic afectat de suprasolicitdrile din
etapa anterioard. In plan conceptual, este de subliniat
ci politica forestierd specifici noilor conditii social-
economice, conturatd in anul 1993 prin s,Programul
globzl de restructurare si dezvoltarea economica,
domeniu! padari“ (Carcea, Seceleanu) si
dezvoltaty, inclusiv cu elemente strategice, in cadrul
unei lucriri care a fiicut obiectul analizei Consfétuirii
FAO de la Florenta, privind peliticile forestiere din
tirile Europei de Est (Carcea, 1994), este alineati
ferm imperativelor gestiunii durabile a pidurilor, in
sensul celor prezentate mai sus.

De asemenea, cerinjele unei asemenea gestiuni
sunt reflectate pregnant, atit de noul Cod silvic - le-
gea de bazii a gospodiririi padurilor - promulgat §i
intrat in vigoare in cursul acestui an, cit si de Strate-
gia dezvoltirii silviculturii, elaboratd recent de In-
stitutul de Cercetiri $i Amenajari Silvice, cu partici-
parea a numerosi specialigti din invatimint §i din
unititile silvice.

3. Codul silvic i strategia de dezvoltare a silvicui-
turii - cadru pentru promovares unei gestiuni du-
rabile

Codui silvic si Strategia dezvoltirii silvicultu-
rif, recent intrate in vigoare, sunt documente funda-
mentale pentru directionarea gospodaririi padurilor
{érii Tn etapa urmitoare. In cele ce urmeazi, ne pro-
punem si analizim misura in care prevederile do-
cumentelor respective se fnscriu pe linia imperati-
velor i cerintelor gestiunii durabile a pddurilor.
Aceasti analizi - evident sumari - se va face in ra-
port cu principalele criterii ale unei asemenea ges-
tiuni, expuse la inceputul acestui articol.

in legaturii cu intinderea padurilor

Considerind pidurile - indiferent de natura pro-
prietitii - ca bun de interes national, Codul silvic in-
terzice reducerea suprafetei fondului forestier. Ccu-
parea unor terenuri din acest fond, pentru unele obi-
ective de interes deosebit, se poate aproba, de regula,
nurnai pe bazi de schimb. In scopul cregterii supra-
fetet ocupate cu paduri si cu alte forme de vegetatie
forestiers, legea prevede misuri de incurajare §i de
sprijinire materiald, in special peniru mpidurirea
unor terenuri degradate §i pentru crearea de perdele
foresticre de protectie. Prin Strategia dezvoltdrii
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silviculturii se preconizeazi ca ponderea suprafefel
respective in teritoriul (drii sa creasci treptat, in asa
fel incit la nivelul anului 2025 ea si fie de circa 34%
fatd de 27% cit este In prezent.

in legiiturs cu conservarea diversititii biologice

Noul Cod silvic prevede ci mentinerea biodiver-
sitdtii si a peisajului forestier se asigurd, in principal,
prin constituirea de parcuri nationale si alte arii pro-
tejate in fondul forestier §i in vegetatia forestierd din
afsra acestuia. Constituirea se face la propunerea
institutiilor de specialitate gi a altor foruri stiintifice
si se aprobé prin lege.

Potrivit acestei prevederi, urmeazi a fi reviizuta i
definitivati intreaga retea de arii protejate din fondul
forestier, care cuprinde 14 parcuri nationale gi natu-
rale, cu o suprafati de peste 400.000 ha, peste 50 re-
zervatii cu caracter forestier, precum si alte arii pro-
tejate cu caracter mixt, amplasate in cuprinsul padu-
rilor, Urmirindu-se ca parcurile nationale i naturale
si celelalte categorii de arii protejate din fondul fo-
restier s4 cuprindi cele mai importante peisaje §i
ecosisteme din lantul Carpatic si din celelalte zone
foresticre de interes deosebit, Strategia dezvoltiirii
silviculturii prevede ca reteaua acestora sé fie largitd
cu inci zece parcuri nationale (din care trei pind in
anul 2000), precum si cu un numir important de
rezervatii cu caracter silvic. Revederea constituirii, Tn
special in cazul parcurilor nationale §i naturale, se va
realiza treptat, cu ocazia amenajirii acestora, inclusiv
in cadrul unor programe UNESCO - MAB, PHARE
etc. Este de deosebitd importantd ca, la aceastd reve-
dere, sd se ia in considerare gi problema terenurilor
din afara fondului forestier din zona parcurilor res-
pective.

Se prevede ca, in urmétorii 5-10 ani, prin revede-
rea retelei existente si prin legiferarea de noi aril
protejate, ponderea acestora in suprafata fondului
forestier si fie de 10-12%.

in afara celor de mai sus, Codul silvic si Strategia
dezvoltirii silviculturii cuprind si alte mésuri de im-
portanti deosebitd pentru conservarea diversitigii
biotogice. Este vorba de extinderea regenerdrii natu-
rale (care trebuie si creascd pind la 60% din su-
prafata supusi regeneririi), de conservarea rezer-
vatiilor pentru resurse genetice (care ocupd circa 70
mii hectare), de formarea structurilor complexe de
pidure, inclusiv prin extinderea unor tratamente

intensive etc.



Sanitatea si vitalitatea pidurilor

Potrivit prevederilor Codului silvic, starea de
sindtate a pidurilor se asigurd de ciitre Regia Natio-
nali a Padurilor (RNP) indiferent de forma de pro-
prietate a fondului forestier. Acest lucru este impor-
tant, dat fiind ci proprictatea privatd este redusi si
dispersati, proprietarilor respectivi fiindu-le practic
imposibil sii se organizeze in mod adecvat pentru
supravegherea stérii de sinitate si pentru combaterea
bolilor gi ddunitorilor de toate felurile. Regia Natio-
nali a Pidurilor, prin sisteme de supraveghere spe-
cifice, trebuie si intocmeasca anual statistica §i prog-
noza diunitorilor vegetatiei forestiere pentru intregul
fond forestier national si sd ia misuri pentru preve-
nirea §i combaterea acestora. In scopul protectiei
faunei gi florei, prin lege si prin strategie se prevede
extinderea aplicirii metodelor de combatere bio-
logice si integrate. Pentru persoanele juridice si fizi-
ce care desfisoard activititi ce pot aduce prejudicii
fondului forestier national §i vegetatiei forestiere din
afara acestui fond este previizutd obligatia si ia toate
misurile necesare pentru respectarea indicatorilor de
calitate a aerului, apei si solului. In cadrul codului
sau prin legi speciale, sunt stabilite mésuri coercitivé
de aplicat, precum i nivelul pagubelor pentru preju-
diciile produse.

Prognozele in domeniul sandtdtii si vitalititii pa-
durilor nu pot fi decit relative. Este insd important cé
prin noua lege gi prin Strategia de dezvoltare a silvi-
culturii sunt previzute misuri clare de ameliorare.
Acestea vizeazii promovarea speciilor autohtone va-
loroase si rezistente la diverse adversitiiti; cresterea
ponderii regenerarilor naturale; reconstructia pi-
duritor necorespunzitoare sub raport ecologic; re-
ducerea poluirii industriale; imbunétitirea monito-
rizirii stirii de séinéitate a pdurilor etc.

in iegiiurd cu functiile ecologice §i secial-eco-
nomice ale padurilor

Potrivit schemei generale a criteriilor de apreciere a
gestiunii durabile, prezentatd la fnceput, ar fi trebuit ca
functiile de productie si functiile de protectie si fie
tratate in raport cu doud criterii distincte. De asemenea,
din gruparea pe criterii a diversgilor indicatori, rezultd
ci aspectele privind functiile sociale ale pidurilor ar
trebui analizate in cadrul criteriului referitor la alte
aspecte economice §i sociale legate de piduri. Am pre-
ferat gruparea in cadrul unui singur criteriu, vizind
mentinerea si ameliorarea tuturor functiilor ecologice si
social-’economicc ale padurilor, Intrucit ca este mai
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adecvatd sistemului de gospodirire functionald promo-
vat prin amenajamentul roméinesc. Desigur, aceasta nu
exclude posibilitatea ca analiza succinti a preocupi-
riler din Cod si din Strategie si se fac# separat pe cele
doud categorii de functii - productive si protective.

fn legiiturd cu functiile productive, s-a ariitat deja
ci prin Codul silvic se interzice categoric depisirea
posibilititii padurilor stabilite prin amenajamentele
sitvice. In timp ce vechiul cod prevede ci volumul de
masd lemnoas# ce se exploateazd anual se stabileste
pri. planul de stat, (inind seama de prevederile ame-
najamentelor silvice, noul Cod silvic precizeazi céd
svolumul maxim* ce se poate recolta anual se aprobd
prin hotédrire de Guvern .in limita posibilitdtii sta-
bilite prin amenajamentele silvice pe fiecare unitate
de productie §i pe natura produselor”. Este, evident,
un pas important spre redresarea structurii fondului
de productie, respectiv spre echilibrarea claselor de
virstd gi de diametre la nivelul unititilor de gospodi-
rire. Aceasta implici si ameliorarea structurii dimen-
sionale a pidurilor la nivelul intregului fond fores-
tier, ceea ce va asigura gi cresierea treptatd a posibili-
tifii padurilor. Prin Strategia dezvoltirii silviculturii
se estimeazd cd de la 14,5 milioane, cit este in
prezent posibilitatea respectivd va fi de 16 miliocane
la nivelul anului 2005 §i pe peste 17 milioane m3 la
nivelul anului 2025. Sporurile respective, desi
apreciabile, sunt posibile, tinind seama de indicatorii
care caracterizeazi, pe ansamblu, capacitatea produc-
tivé a fondului forestier: volumul iemnos pe picior de
circa 218 m3/ha, crestere medie anuali - 5,27 m3/an
/ha (fird lvarea in considerare a clasei de virstd de
1-20 ani).

Dintre produsele nelemnoase, specifice fondului
forestier, prin lege sunt avute in vedere: vinatul din
cuprinsul acestui fond; pestele din apele de munte,
din crescitorii, balti si iazuri din fondul forestier;
fructele de padure, ciupercile comestibile din flora
spontand, plantele medicinale i aromatice, rigina si
altele de acest fel.

Referitor la aspectele protective, este de mentio-
nat ci prin Codul silvic este legiferat faptul ci toate
pidurile din tara noastrd - indiferent de impéirtirea lor
pe grupe functionale —_i‘ndep'lines(; functii de protec-
tie, inclusiv de proieciic sociald. Chiar daci in cazul
padurilor din grupa a 1l-a. aceste functii sunt secun-
dare, ele obligd 1a ) z{numlta diferentiere a modului
de gOSPOd"fIi‘E_’ himpi_lcm-:i. §’ Preocupiri pentru asigu-
rarea continuitifil fusciiior fespective, In spiritul

unei gestiuni multifunciionale. Sistemul unei aseme-
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nea gestiuni va evolua fie spre o cregtere a suprafetei
padurilor din grupa I, fie spre o diferentiere a masu-
rilor silvotehnice pind la nivelul unei gospodiriri pe
arborete. Este de subliniat ci respectarea riguroasd a
posibilititii si toate misurile privind ameliorarea
tehnologiilor de regenerare i de. conducere a arbore-
telor, precum si a celor de recoltare a masei lemnoa-
se, promovate prin Codul silvic si ptin Strategia dez-
voltirii silviculturii, conduc la accentuarea rolului
pidurilor in mentinerea gi imbundtifirea continud a
conditiilor de mediu.

Alte aspecte economice si sociale

Din rindul altor aspecte economice §i sociale cu
implicatii deosebite asupra gestiunii durabile a
padurilor sunt de refinut:

& Cregterea volumului investitiilor din silvi-
culturdi, cu orientare prioritari spre: accesibilizarea
pidurilor (se prevede ca intr-o primd etapa densitatea
instalatiilor de transport s4 creasci de Ia 6,2 m/hectar
la 10-12 m/hectar); reconstroctia ecologicd a unor
ecosisteme forestiere deteriorate (circa 400 mii ba la
nivelul anului 2025); corectarea torentilor (2.500-
5.000 km.de retea); imp#durirea unor terenuri degra-
date din afara fondului forestier (peste 200 mii ha la
nivelul anului 2025); crearea de perdele forestiere de
protectie etc.

<> Promovarea relatiilor de piatd, in special prin
liberalizarea pretului lemnului. Desi s-a generalizat
sisternul licitatiilor Tn valorificarea masei lemnoase
pe picior, preturile de pornire sunt incd suprave-
gheate de organele de finante, cu toate implicatiile
negative privind gospodirirea pidurilor.

<» Aportul pe care silvicultura gi sectorul forestier
il pot aduce la utilizarea corespunzitoare a fortei de
munci in mediul rural. Posibilitatile in aceastd direc-
tie vor creste in raport cu sporirea productiei de
lemn, precum si in raport cu intensificarea modului
de gospodirire pe misura accentudrii rolului protec-
tiv al pidurilor.

<» Necesitatea schimbirii atitudinii populatiei fatd
de pidure. O asemenea schimbare se impune si in
cazul unor proprietari privati, care considerd padurea
ca o sursd imediatd de venituri, nesocotind functiile
de mediu ale acesteia, precum i obligatiile fagd de
generatiile viitoare.

¢ In legiiturd cu privatizarea din silviculturd, este
de mentionat cii prin strategie sunt luate in conside-
rare unele activititi conexe, cum ar fi: producerea

materialului de impadurire, a pomilor de Criciun, a
pistrivului de consum, a impletiturilor din richitd
etc. Efectele aplicirii Legii fondului funciar in secto-
ral silvic a determinat circumspectie in legéturd cu
privatizarea altor suprafete de pidure. Asa cum s-a
ariitat Tnsd, Codul si Strategia incurajeazi actiunile
de impidurire a unor terenuri din afara fondului
forestier, impadurirea respectivd neafectind dreptul
de proprietate a detiniitorilor.
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Codul silvic constituie cadrul legislativ adecvat
pentru prmovarea unei gestiuni durabile a pédurilor
Rominiei. Prevederile lui si ale Strategiei de dez-
voltare a silviculturii contureazi si directiile dez-
voltdrii institutionale in domeniul gospodiririi p&-
durilor. Pe aceasti linic, sunt de remarcat: mentinerea

la nivel guvernamental a elabordrii politicii de gos-

podirire a padurilor i a controlului aplicérii acestei
politici pentru intregul fond forestier national; Intéri-
rea rolului Regiei Nationale.a Pidurilor in gestio-
narea pidurilor proprietate publicd de stat; delimita-
rea atributiilor si rispunderilor intre diverse niveluri
ierarhice din silviculturi; atentia acordati inva{amin-
tului, cercetdrii stiintifice i dezvoltdrii tehnologice;
sprijinirea initiativei gi activnilor institutiilor publice
si organizatiilor neguvernamentale vizind apdrarea si
dezvoltarea fondului forestier national si gospodari-
rea rationald, durabild, a padurilor. Rdmine ca, prin
acte normative privind implementarea prevederilor
Codului silvic, si-si giiseascd rezolvare corespunza-
toare gi problema institutionalizirii modului de apli-
care a regimului silvic in fondul forestier proprictate
privati.
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Variabilitatea geneticd a unor descendente
materne de molid in cuitura comparativa

Sacele-Brasov*)

1. Introducere

in Roménia, cercetiirile asupra variabilititii gene-
tice a arborilor forestieri sunt, fn raport cu ceea ce s-a
realizat pe plan international, de dati mai recenti.

fn anul 1935, Iuliu Moldovan a instalat pe Valea
As#ului o culturd cu mai multe proveniente de molid,
remarcind unele diferente Tnci de la virste mici.

Cercetiri pe scard mai largd au fost organizate de
Institutul de Cercetéiri si Experimentiri Silvice,
amplificate mult dupd anul 1967 (Enescu, V.,
1975) si realizate in conformitate cu metodologia
internationald elaboratid de Uniunea Internationald a
Institutelor de Cercetiiri Forestiere (IUFRO). In
prezent, in legéturd strinsd cu marea problemi a
conservirii resurselor genetice forestiere, studiul
variabilitifii genetice inter- si intrapopulationale a
speciilor de arbori de pddure face obiectul unor
preocupiri prioritare.

Cercetirile asupra diversititii genetice intra-
populationale se realizeazi in teste de descendente.
La molid (Picea abies L. Karst.) s-au esantionat 63
populatii, majoritatea naturale §i citeva introduse de
referintd, care apartin var. europaea. Din aceste
populatii, in anii 1971 si 1975 s-au recoltat conuri
liber fecundate din cite 10-15 arbori din fiecare
arboret.

S-au realizat doud teste de pepinierd in descen-
dente half-sib, apoi s-au instalat 20 culturi compa-
rative multistationale, Tn blocuri incomplet balansate
cu parcele unitare subdivizate (split-plot). In fiecare
subregiune ecologicd (Enescu, V. s.a. 1976), s-au
instalat cel putin cite o culturd comparativd fn.arealul
natural al speciei si citeva in afara acestuia.

Pe ansamblu, cercetiirile au urmadrit atingerea
urmatoarelor obiective:

@ Variabilitatea genetici a unor caractere de inte-
res economic la nivelul populatiilor si al arborilor in-
dividuali din interiorul acestora; de asemenea, s-a ur-
mdrit cunoagterea magnitudinii dlversnagn genetice
si caracterul geografic al acesteia.

@ Corelatiile dintre expresia caracterelor intere-

sante pentru selectie.
@ Regresia variatiei caracterclor testate fn culturi
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;
comparative xg;i aceleasi caractere ale populatiilor si
arborilor din care s-au recoltat semintele.

@ Diferentele acelorasi caractere in timp (core-
latia dintre diferite faze de crestere si dezvoltare iar,
in final - din faza juvenild si adultf), care vor
fundamenta testeie precoce (prognoza performan-
telor).

@ Eritabilitatea la nivelul populatiilor, descen-
dentelor half-sib luate in totalitate indiferent de
populatia cirora apartin si a descendentelor dintr-o
populatie.

® Interactiunea genotip x mediu cu componen-
tele ei, interactiunea generald sau adaptarea climatici
(schimbarea clasamentului populatiilor sau familiilor
datoritd altitudinii i latitudinii), interactiunea specia-
ld (rupturi de zdpadd sau gheatd, influenta gradului
de continentalism al vintului etc.), caracteristici
esentiale ale adaptirii in raport cu pozitia geografici
la latitudini nordice, rezistenta la temperaturi de iar-
nd la latitedini sudice, tardivitatea intririi in vege-
tatie, lungimea pericadei de vegetatie etc.

@ Stabilirea componentelor statiunilor forestiere
care determind variatia genotipurilor, in ceea ce
priveste rdspunsul lor exprimat in fenotip i cum s¢
pot grupa statiunile in teritorii mai largi - zone de
seminte - cu suficienti omogenitate a factorilor
statfonali, aga incit - in interiorul lor - interactiunea
genotip x mediu si fie cit mai micd si, deci, sta-
bilitatea productiet - in general a randamentelor
polifunctionale - si fie cit mai mare.

@ Stabilirea, pentru fiecare zoni de provenienti a
familiilor §i indivizilor care dau cele mai mari pro-
ductii, calitativ superioare, corespunzitoare cerin-
{clor prezente §i viitoare §i care prezinti cea mai
mare stabilitate la actiunea variabili in timp §1 in

spatiu a factorilor de mediu.
In comunicarea de fatd se prezintd rezultate

obginuie In cultura comparativi Sicele-Bragov. Din-
tre aspectele studiate, se fac referiri la variabilitatea
genetica inter- si intrapopulationals, corelatiile dintre
caracterele luate in cercetare §i eritabilitatea lor.

2. Material si metod de cercetare
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Cultura comparativii Sicele-Bragov a fost insta-
latd in primivara anului 1977, folosind puieti de 4:0
ani. Dispozitivul experimental este un grilaj pétrat,
incomplet balansat, subdivizat (split-plot) de tipul 5
x 5 cu trei repetitii, in care factorul A sunt popu-
latiile (arborete selectionate ca rezervatii de seminge),
factorul B familiile dintr-o rezervatie respectiv
descendente half-sib, rezultate din polenizare liberd
din recolta anului 1971, iar interatiunea A x B

Componentele variantelor sunt derivate din for-
mulele de mai sus, care permit stabilirea interactiunii
descendentelor luate in totalitate, de reald importanti
in exprimarea stabilitdtii fenotipice. S-a utilizat
analiza bifactoriald a variantiei, potrivit modelului:

in cultura comparativi s-au testat descendente li-
ber polenizate (half-sib), cite 10 familii, din 25 popu-
latii (Tab. 1).

reprezintd totalitatea familiilor —
.- . Surse de variatie SPA GL MS E(MS)
testate, indiferent de rezervatia -
i - — =y 2

din care provin. | Populagii (A) me E(xs.. - x) -1 Ss P ( - %) criﬂ +ne crz

Pentru prelucrarea datelor si | ;=7 :
interpretarea rezultatelor prin — =

——2

ANOVA, s-a utilizat urmétorul L 2 2 r| 2 2

del mat tic (N Descendente din nr Z_:(xl' _x“') c-1 53 ¢*n I‘E Oagt nrag
model matematic (Nanson, fiecare populatie (B) i :
A., 1970): j=l.c

— v
Xﬁk smE A v * S Descendente EZ(_ o e xs :)2 2 5
. : n Xij = Xi. - XLt X -1) (e-1 B

in care: m = media general, | Intotliae (AxB) T ’ CDED 5 drnay

; = componenta a i populatii pp— o
A n interiorn) — ¥ 2

(i=1..a), ﬁt-j = componenta a | . uelor 2,1?2:.( pam—— o) S o2
j descendente in i populatii (j = | v=1-»n
I...c), Zijk = componenta erorii 2
asociate la k parcele a ij | Total )25 2) X EPMSR ren-1
descendente (k= 1... r) .

Se presupune cd X = N(O,
O5), ceea ce implicd egalitatea variantelor inter-

descendente in diferite populatii §i ci 8 = N(O, df)
iar a, S8 si X sunt independente.

Coeficientul eritabilititii relative ( hé) s-a calculat

la trei niveluri:
- la nivelul populatiilor

W= o/ +|0h% O /b= Gy ¢}
aceastd valoare reprezentind deci partea din
varianta totald a mediilor populatiilor, care este
repetabild;
- la nivelul descendentelor luate in totalitate
oricare ar fi populatia:

2 2
2 a,+

e = % (2)
O'i + U; + O'yl‘

- 1a nivelul descendentelor dintr-o populatie

hi;=0§/(a§+cé/r] 3
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Pentru stabilirea semnificatiitor diferentelor dintre
mediile populatiilor si familiilor s-a folosit testul ,,t*
multiplu, la probabilitatea de transgresiune de 5%,
1% si 0,1%. S-au calculat, de asemenea, coeficientii
de corelatie dintre caracterele studiate. Pentru toate
corelatiile semnificative s-au calculat ecuatiile de
regresic corespunzitoare.

3. Rezultate si discutii

3.1. Variabilitatea caracterelor

3.1.1. Indlfimea totald (cm) la finele anului 1987.

La nivelul populatiilor, media generald a experi-
mentului este de 3,55 m, extremele indl{imilor medii
situindu-se intre 4,01 m (populatia 1-9 Suceava
Moldovita) si 3,00 (4-4 Buz#u-Nehoiasu). Dispersia
valorilor medii a populatiilor fati de media generald
a experimentului este de 0,08, iar coeficientul de
variatie de 8,00%.

Intre mediile populatiilor testate, la probabilitatea
de transgresiune de 5% existii diferente foarte semni-
ficative, iar inire mediile familiilor dintr-o populatie
si intre mediile familiilor luate in totalitate existd



Populatifle testate in cultura comparativi Sicele-Brasov.
(Yested population in the comparative cuiture Sicele-Bragov)

Tabelul 1 (Fig. 1). Din enumerarea prezentati se
remarcé realizarea celor mai mari
indltimi 1a virsta de 4 + 11 ani, de citre

descendente din populatii naturale, din

Codul Latitu- Longi Altitu- . . 3 .

rezer- Populatgia dinea N. tudinea B-  dinea, Originea | Carpatii Orientali de Nord si din Car-

vagii (Gr.SEXA.) m patii Apuseni, cu exceptia unei popu-
1 1-2 Suceava-Cogna 4728 25°10 1025 natural latii artificiale (Bihor-Dobresgti), de
2 1-4 Suceava-Crucea 47°23° 25°40° 1050 natural e (5 inind
3. 1-5Suceava DomaCindreni 4717 2505 990  natural M e LSRN oG (I
5. 1-8 Suceava-Marginea 47°49" 25°50° 670 natural europaea. Ca si in alte culturi (Enes-
6. 1-9 Suceava-Moldovita 47°39° 25°34° 855 natural cu.Vs.a., 1988) var. europaea se dove-
7 1-10 Suceava-Pojorita 4724’ 25°25° 1000 natural Ao % ;-
8.  1-11 Suceava-Stulpicani 4720 2546 985  natural deste incd o datd performantd, la .
9. 1-14Bistria-Nisind 4728 2425 1210 patural velul populatiilor locale autohtone, §i

10.  1-16 Bistrita-Pr. Birgiului 47°05 2445’ 1290 nmatural suficient de bine adaptatii la mediul
12. 2-1 Harghita-Sinmartin 46°13° 25°57 900 natural eneral si special. Se are totus: in
13. 2-5 Mures-Gurghiu 46°5° 24°54° 1225 natural g ed v§1 IS)U ! ) e,, §l;

14, 2-7 Mures - Sovata 4400 2505 1190 natural vedere cd la Sicele-Bragov, in curbura
15.  4-2 Covasna -Comandiu 45°45° 2672 1150 natural interioard a Carpatilor, desi se realizea-
16. 4-3 Buzin-Nehoiu 4537 26°30° 1120 natural Zﬁ. tempcraturi minime absolute cO-

17. 4-4 Buziiu-Nehoiag 45°30° 26°10° 1080 natural borite. stati afld in af indl

18.  5-1 Bragov-Brasov 4535 2335 1020 mixt otlte, statiunea se atla in afara mfluen-
19.  5-4 Prahova-Azuga 4528’ 2540° 1210  artificial | telor din nord-est, caracterizate prin cli-

20. 6-4 Alba-Bistra 45°3%° 2345’ 1350 natural mat continental excesiv.

22, 9-1 Cluj-Belig 46°32° 2302’ 1210 natural

23, 9-4 Cluj-Turda 46°33° 237027 1210 natural

24. 9-5 Bihor-Beiug 46°52° 22°23° 520 artificial

25 9-7 Bihor-Dobresti 46°53° 23°22° 510 artificial

26. 9-10 Blhor-SAudngl.u 46“31’ 227357 _1050 natural Fig.l: Variabilitatea iniiltimii totale 1987

27. 9-12 Alba-Cimpeni 46°25 23°10° 1237 natural (m), plantatia comparativi de molid din 0.8

CAN gV ] W 25 1295 mawmal | gyecle 1987 g semnificatia diferentelor dintre

diferenge semnificative (Tab. 2). medii. (Variability of total height 1987 (m), spruce comparative

Tabelul 2 plantation in O.5.Sidcele 1987 and significance of differences

ANOVA iniiltimii totale la finele anului 1987 in cultura
comparativi Séicele-Bragov. (ANOVA of tetal height in the
comparative culture Sécele Brasov by the end of 1987)

Sursa de variatie SPA* GL g F calculat
Repetitii 8,421 2 4,210 -
Populatii (A) 58,244 24 2426 7,823%%%
Rinduri 5,381 12 0,448 1,445
Coloane 9,779 12 0,814 2,626
Eroare (A) 7,444 24 0310 -

TOTAL (A) 89,268 74 - -

Familii intr-o populatie 3,603 g 0,400 1,968%
(B)

Famulii in totalitate 75944 216 0,451 1,728%
(AxB)

Eroare (B) 91,534 450 0,203 -

TOTAL GENERAL 260,350 749 - -

SPA* = suma pitratelor abaterilor; GL = grade de libertate; s> = varianti

In prima clasd de variatie - cu Tndl{imile cele mai
mari, intre care nu existd decit diferente intim-
plitoare - s¢ afli populatiile 1-9 Suceava-Moldovita,
1-8 Suceava-Marginea, 9-4 Cluj-Turda, 9-11 Cluj-
Belig, 9-7 Bihor-Dobresti, 9-12 Alba-Cimpeni, 1-3
Suceava-Dorna-Cindreni i 1-11 Suceava Stulpicani
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in ultima clasi de variatie, cu iniltimile medii
cele mai mici, deci cele mai incet crescéitoare, se pla-
seazi descendentele din populatiile 4-4 Buziu-Ne-
hoiasu, 2-1 Harghita-Sinmartin, 5-1 Bragov-Brasov,
2-5 Mures-Gurghiu si 4-2 Covasna-Comandau. Toate
sunt popula(ii din depresiunile intracarpatice gi din
partea interioard a Carpatilor de Curburd acolo unde
se realizeazi, de reguli, temperaturile medii diurne §1
lunare cele mai coborite (poli de frig).

Se mai observd ci magnitudinea variabilitdtii
interpopulationale este mai mare decit cea dintre fa-
milii, fie luate in totalitate fie considerate pentru fie-
care populatie in parte (Tab. 2).

3.1.2. Cregterea in indltime (cm) in sezonul de
vegetatie 1986. Media generald a experimentuiui este
de 62,7 cm, abaterea standard de 27,2 si a
coeficientului de variatie de 8,3%. Amplitudinea de
variatie este destul de larg3, de la 54,3 cm (populatia
4-4 Buziu-Nehoiasu) pind la 71,8 cm (populatia 1-9
Suceava-Moldovita).

Existii diferente foarte semnificative intre mediile
populatiilor gi semnificative ntre familiile dintr-¢
rezervatie, ca i intre familii luate in totalitate (Tab. 3).

Tabelul 3

ANOVA cresterii in iniiltime die sezonul de vegetatie
1986 in cultura comparativii Sicele-Bragov. (ANOVA of
height growth in the comparative culture Sicele-Bragov during

the vegetation season 1986)

Sursa de varatie =~ SPA* GL g F calculat
Repetipi 10080,75 2 5040,375 64,004
Populatii (A) 19543,00 24 814,291  10,346%**
Rinduri 3866,01 12 322,167 4,093
Coloane 3332,17 12 277,681 3,528
Eroare (A} *1888,82 24 78,700 -
TOTAL 38710,750 74 - -
Familii intr-o 1155,75 9 126,416 1,589*
populatie {B)

Familii in totalitate 28698,58 216 132,863 1,644%
(AxB) '

Eroare (B) 36352,89 450 80,784

|TOTAL GENERAL 104917,98 749 — -

In fruntea clasamentului, cu indltimile medii cele
mai mari, se afld populatiile 1-9 Suceava-Moldovita,
9-4 Cluj-Turda, 1-8 Suceava-Marginea (situatd la cea
mai joasd altitudine in Carpatii Orientali de Nord), 1-
5 Suceava-Dorna Cindreni, 9-1 Cluj-Belig si 1-11
Suceava-Stulpicani (Fig. 2). Se remarcd superio-
ritatea atit a unor populatii din Bucovina dar st a
unor populatii din Carpatii Apuseni. in ultima clasi
de variatie, cu indltimile cele mai mici (cresteri

REVISTA PADURILOR @ Anul111 © 1996 & Nr. 3
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Fig. 2. Variabilitatea cregterii in iniil{ime 1956 (in cm) in
plantatia comparativi de molid din din 0.8, S#ccle 1587 si
semnificatia diferentelor dintre medii. (vVariability of height,
growth 1986 (cm) in spruce comparaiive plantation in
0.5.S#cele 1987 and significance of differences between
environments).

incete), se plaseazi populatiile: 4-4 Buziu-Nehoiagu,
1-16 Bistrita-Prundu Birg&ului, 2-7 Mures-Sovata, 5-
1 Brasov-Brasov, 2-5 Mares-Gurghtu, 2-1 Harghita-
Sinmartin si 4-2 Covasna-Comandiu. Toate acesie
populaiii se situeazd in interiorul arcuiui Caspatifor,
cu precidere pe clina vestic3 a Carpatilor Orientali §i
de Curburi.

Variabilitatea dintre populatii esie mai mare decit
cea intre familii Iuate Tn totalitate sau separat pe
populatii (Tab.3).

3.1.3. Cregterea in indltime (cm) in sezonul de
vegetatie 1987. Media generali a experimentului este
de 72,5 cm, abaterea standard de 13,0 si coeficientul
de variatie de 4,97%. Amplitudinea de variatie a
mediilor popuiatiilor a fost destul de largd, de la
63,77 cm (populatia 4-4 Buzidu Nehoiagu) pind la
80,04 cm (populatia 1-8 Suceava Marginea).

Existi diferente foarte semnificative intre populatii,
semnificative {ntre familii luate in totalitate §i nesem-
nificative Tntre familiile dintr-o rezervatie (Tab. 4).

Magnitudinea variabiliti{ii este mai mare la nive-
lul populatiilor decit la nivelul familiilor.

i1



Tabelul 4

ANOVA cregterii in indltime In sezonul de vegetaiie 1987

in cultura comparativii Sicele-Bragsov. (ANOVA of height

growth in the comparative culture Sicele Bragov during the
vegetation season 1987)

Sursa de variatie - SPA* GL 8 F calculat
Repetitii 1122,0 2 561,000 6,309
Populatii (4) 9365,50 24 390,229 4,7388%%=
Rinduri 98146 12 81,788 0,919
Coloane 1053,13 12 87,760 0,987
Eroare (A) 213391 24 83912 .
TOTAL (A) 14656,00 74 - -

Familii Tntr-o 730,50 9 B8lLle6 1,211
populatie (B)

Familii in totalitate 2203946 216 95,553 1,426*
(AxB)

Eroare (B) 30152,55 450 67,005 -
TOTAL GENERAL  66178,22 749 - -

n prima clasi de variatie, cu indltimile cele mai
mari, se afld descendentele din rezervatiile 1-8
Suceava-Marginea, 1-5 Suceava-Doma Cindreni, 9-4
Cluj-Turda, 1-11 Suceava-Stulpicani si 1-9 Suceava-
Moldovita (Fig.3).

L DL 3%

DA BL%

Fig. 3. Variabilitatea cresterii in indl{ime 1987 {cm) in
plantatia comparativa de molid din Q.5. Sicele 1987 si
semnificatia diferentelor dintre medii. (Variability of height
growth 1987 (cm) in spuce comparative plantation in O.S. Sicele
1987 and significance of differences between environments).

In partea de jos a clasamentului, cu iniltimile cele
mai mici se afld populatiile 4-4 Buzdu-Nehoiagu, 2-1
Harghita-Sinmartin, 5-1 Bragov-Bragov si 2-5

12

Mures-Gurghiu.

Se remarci un oarecare paralelism al comportirii
provenientelor in doi ani, cu aspecte meteorologice
diferite, ceea ce semnifici stabilitatea performantelor
lor.

3.1.4. Numdrul de verticile formate pind la finele
anului 1987. Acest caracter determini in mare misu-
rd valoarea de uvzinaj a lemnului utilizat industrial,
prin frecventa nodurilor.

Media generald a experimentului a fost de 6,28,
mult mai micd decit virsta plantelor (patru ani in
pepinierd si 11 ani in cultura comparativi), pentra ci
se produce deja elagajul natural. Abaterea standard a
fost de’0,04 si coeficientul de variatie de 2,99%.
Amplitudinea de variatie este restrinsi, de la 5,92 in
populatia 4-2 Covasna-Comandiu pinid la 6,5 la
populatia 1-2 Suceava-Cosgna.

Tabelul 5

ANOVA numiirului de verticile formate pini la finele
anolui 1987 in cultura comparativii Sicele-Bragov. (ANOVA

of the number of verticile formed in the comparative culture
Sicele-Bragov till the end of 1987)

Sursa de variatie SPA* GL § F calculat
Repetifi 18433 2 9216 24,648
Populatii (A) 25328 24 1,055 2,822%x
Rinduri 17,922 12 1,493 3,994
Coloane 5,403 12 0,450 1,204
Eroare (A) 8974 24 0,373 -

TOTAL (A) 76,062 74 - -

Familii intr-o 6,460 9 0,717 2913%*
populatie (B)

Familii fn totalitate 75,249 216 0,348 1,413%=*
(AxE)

Eroare (B) 110,188 450 0,246 -
TOTAL GENERAL 268,660 749 - -

Au existat diferente foarte semnificative fntre
populatii i distinct semnificative la nivelul familiilor
dintr-o populatie si al familiilor in totalitate (Tab.5)

In prima clasi de variatie, cu numirul cel mai
mare de verticile formate se gisesc populatiile: 1-2
Suceava-Cogna, 5-4 Prahova-Azuga, 1-8 Suceava-
Marginea si altele. In ultima clasi de variatie s-au
plasat populatiile 4-2 Covasna-Comandsu, 1-10
Suceava-Pojorita, 9-10 Alba-Girda si altele (Fig.4).
Rezultd cd, in privinta clasamentului populatiilor,
acesta, nu se realizeazi cu o anume distributie geo-
graficd. Intr-o clasi de variatie, cum este cea infe-
rioard de exemplu, se plaseazi unele populatii din
Carpatii Orientali de Nord, Carpatii. Apuseni sau din
curbura interioari a Carpatilor.

REVISTA PADURILOR @ Anul111 © 1996 ® Nr. 3



OLSY 1%

028

-7

=%

0.

Fig. 4. Variabilitatea numiruiui total de verticile formate
in plantatia comparativii de melid din O.S. Sdcele 1987 si
semnificatia diferentelor dintre medii. (Variability of total
number of verticils formed in spruce comparative plantation in
0.S. Sidcele 1987 and significance of diferences between

enviroments).
3.1.5. Unghiul de insertie a ramurilor de ordinul [
din verticilul de la mijlocul coreanei. Ca si la carac-
terul precedent, se constatd o amplitudine de variatie
BL4% DL1% BLOs%

2304

a0 4

Fig. 5. Variabilitatea urghiului de inserfie a
ramurilor in plantatia comparativi de molid din O.S.
S#cele 1987 si semnificatia diferenielor dintre medii.
) {Variability of insertion angle of the branches in spruce

90 comparative plantation in O.S. Sicele 1987 and
significance of differences between environments).

REVISTA PADURILOR @ Anul1ll @ 1996 @ Nr. 3

restrinsi (Fig. 5), de la 1,95 (unghiul de insertie s-a
notat cu indici de la 1 la 3) in populatia 1-16 Bistrita-
Prundu Birgdului la 2,30 m in populatia 5-4 Prahova-
Azuga (Fig. 5).
Tabelu! 6
ANOVA unghiul de insertie a2 ramurilor de ordiaul I din
verticilul de la mijlocul coroanei in cultura comparativi
Sicele-Brasov. (ANOVA of the insertion angle of branches in
the verticil in the middle of crown in the comparative culture
Sacele-Bragov)

Sursa de variatie SPA* GL s F calculat
Repetitii 0,369 2 0,184 2,389
Populatii (A) 4913 24 0,204  2,649%
Rinduri 0624 12 0,052 0,675
Coloane 1,306 12 0,108 1,402
Eroare (A) 1,863 24 0,677

TOTAL (A) 9,077 74 - -
Familii intr-o 0,582 9 0,064 1,163
populatie (B)

Familii Tn totalitate 12,249 216 0,056 1,018
(AxB)

Eroare (B) 25,172 450 - 0,055 -
TOTAL GENERAL 47,080 749 - -

Analiza variantei a eviden(iat diferente semnifica-
tive intre mediile populatiilor testzte.(Tab. 6)

3.1.6. Frecvenja atacului de Chermes abietis.
Este un caracter ugor de observat §i poate avea sem-
nificatie biologicd in planul rezistentei, determinati -
probabil - de lipsa sau prezenta unor anumite com-
portamente fenolice.

t bL3*% DLt BLAHA
176018

17204

anblh
Ly i
k20

Fig. 6. Variabilitatea atacului de Chermes 1987 in plantatia
comparativa de molid din O.5. Sicele yi semnificatia diferentelor
dintre medii. {Variability of Chermes attack 1987 in spruce comparative
plantation in O.S. Sicele and significance of differences between
environments),
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Media generald a experimentului este de 1,55 (cu
1 s-a notat existen{a atacului si cu 2 lipsa lui),
abaterea standard 0,01 si coeficientul de variatie de
4,77%.

Existd o amplitudine de variatie restrins, de Ia
1,47 - cit a fost In populatia 6-4 Alba-Bistra - pini la
1,76, cit s-a inregistrat in populatia 1-9 Suceava-
Moldovita (Fig. 6). In aceastit ultim culturi compa-
rativd, nu au existat populatii in care si nu se inregis-
treze atac de Chermes; numai la nivel de genotipuri
se poate vorbi de o atare situatie,

Analiza variantei deceleazi diferente statistic
semnificative intre mediile rezervatiilor si distinct
semnificative intre mediile familiilor luate in
totalitate, indiferent de populatia din care s-au extras
(Tab. 7)

Tabelul 7

ANOVA frecventel atacului de Chermes abietis ir. anul
1987 in cultura comparativi Sicele-Bragov. (ANOVA of the

frequency of Chermes abietis attack in comparative culture
S#cele-Bragov in 1987)

Sursa de variagie SPA  GL s F calculat
Repetitii 0,882 2 0,441 5,385
Populatii (A) 3949 24 0,264 2,009+
Randuri 0,550 12 0,045 0,560
Coloane 0894 12 0,074 0,910
Ercare (A) 1,965 24 0,081 -
TOTAL ( A) 8242 74 - -
Familii intr-o 0345 9 0,038 0,704

populatic (B)
Familii in totali- 19,062 216 0,088 1,619%
tate (A x B)

Eroare (B) 24,520 450 0,054

TOTAL GENERAL 52,170 749 — -

in topul clasamentului, cu atacurile cele mai
reduse se situeazd populatiile 6-4 Alba-Bistra, 1-2
Suceava-Cogna, 9-7 Bihor Sudrigiu, 9-5 Bihor-Beius,
1-5 Suceava-Dorna Cindreni gi altele (Fig. 6). Din
nou apare superioritatea si din punctul de vedere al
rezistentei la un factor advers a populatiilor din
Bucovina gi Muntii Apuseni.

Tn subsolul ierarhiei mediilor populatiilor, cu atac
mai frecvent se gisesc populatiile: 1-9 Suceava-
Moldovita, 1-11 Suceava—Stulpicani, 1-10 Suceava-
Pojorita, 4-3 Buziu-Nehoiu si altele (Fig. 6).

3.2. Corelatii intre caractere studiate

S-au gisit corelatii pozitive distinct semnificative
intre mai multe caractere studiate (Tab. 8), dar cele
mai multe s-au inregistrat intre Indltime pe de o parte
si cresterea n indltime in sezoanele de vegetatic
1986 i 1987 si numirul de ramuri de ordinul I in
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verticilul de la mijlocul coroanei pe de altéd parte.

Tabelul 8

Matricea coeficientilor de corelatie intre caracterele
studiate, Sicele-Brasov, 1987. (Matrix of correlation
coefficients between the studied characteristics in

Sicele-Bragov, 1987)

Caracterul 1 2 3 4 5 6 7 8
1. Inil{imea - 0,86%% 094#= (43* (,60% 0,14 0,07 0,20
totald
2. Cregterea in 087 033 031 015 0,02 0,17
indltime 1987
3. Cresterea in 0,34 0,52#* 0,08 005 0,27
iniltime 1986
4. Numirul de
verticile formate = 0,30 035 0,37 0,06
5. Nr. de ramuri
in verticilul de la
mijlocul coroanei 6,18 0,01 0,01
6. Unghiul de insertie
a ramurilor 0,26 0,13
7. Infurcirea
8. Atacul de Chermes - 0,05

Iniltimea totald s-a corelat semnificativ cu num3-
rul de ramuri din verticilul de la mijlocul coroanei.
Corelatia distinct semnificativi si pozitivil existi
intre cresterea fn fn¥l{ime in sezonul de vegetatie
1986 si numirul de ramuri din verticilul de la
mijlocul coroanei. .

S-au calculat ecuatiile de regresie pentru toti
cocficientii semnificativi de corelatie, dintre care se
prezintd urmitoarele:

— dintre iniltimea totald si numairul de verticile
formate

y=0,65+054x

— dintre in#itimea totald i numérul de ramuri din
verticilul de la mijlocul coroanei

y=094+220x

— dintre cregterea in Tndltime in sezonul de
vegetatie 1986 si numirul de verticile formate

y=14,74 + 27,56 x

3.3. Eritabilitatea unor caractere

Folosindu-s¢ metoda de calcul mentionati s-au
calculat coeficientii de eritabilitate (h2) pentru princi-
pale caractere pentru populatii, familii intr-o po-
pulatie gi familii luate fn totalitate (Tab. 9).

Se inregistreazi coeficientii variabili de erita-
bilitate, de reguld mai mari pentru populatii si mai
mici pentru familii dintr-o populatie si pentru familii
in totalitate. Controlul genetic este mai puternic
pentru populatii decit pentru familii.

4. Concluzii
Din materialul faptic prelucrat si interpretat,
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privitor la variabilitatea genetici la caracterele
misurate sau observate in cultura comparativa
Sicele—Bragov, se pot formula urmitoarele concluzii
mai importante.
Tabelul 9
Eritabilitatea (#%) in sens restrins a unor caractere la
npiveln! populatiilor, familiilor dintr-o rezervatie si familiilor
in totalitate. (Eritability (AZ), in a restricted sense, of a few
characteristics by the populations and families in a reservation
and the total families)

Caracterul k- h? - familii h -familii
populatii dintr-o  in totalitate
populatie

1. Indil{imea totald (cm) 0,872 0,492 0,422
2. Cregterea In

indltime in 1986 0,903 0,371 0,392
3. Cregterca in

fndltime in 1987 . 0,772 0,174 0,300
4, Numirul de

verticile formate 0,646 0,612 0,293
5. Unghiul de insertie

a ramurilor de ord. 1 0,622 (0,140 0,018
6. Frecventa atacului

de Chermes ssp. 0,693 - 0,386

1. S-a decelat existen{a unei variabilititi genetice
intra si interpopulationale, mai largi la nivelul
populatiilor si mai restrins in interiorul acestora intre
familii. Amplitudinea de viabilitate diferd de la un
caracter la altul.

2. Lirgirea amplitudinii de variatie a caracterelor
o dati cu virsta este Tnsotitd de schimbarea clasa-
mentului populatiilor, ficut dupi fiecare caracter luat
separat, dar mai ales dupd caractere de cregtere. De
asemenea, se schimbi clasamentul familiilor in
interesul populatiilor.

Cu toatd schimbarea clasamentului se evidentiazd
unele populatii care isi pistreazi locul. Intre acestea,
pe pozitia din fruntea clasamentului, se afld
populatia Suceava-Meldovita care dovedeste stabi-
litate la variatia in timp a factorului de mediu. Aceas-
td populatie a avut aceeagi comportare, in multe alte

teste din Roménia i alte tiri, motiv pentru care a fost
declaratd, de Uniunea Internationald a Institutelor de
Cercetiiri Forestiere ([UFRQO), populatia standard.

3. S-au glsit corelatii simple pozitive intre carac-
terele studiate. De reguli, sunt corelate caractere cum
sunt: cregterea Tn indl{ime sau efectul ei cumulat,
indltimea totald si rezistenta la ger, derivate din
pozitia geografici a locului de origine a populatiilor,
Populatiile cu crestere mai Inceatd vegeteazi Tn
statiuni in care se gdsesc poli de frig din Roménia.
Dupi toate probabilititile, ca §i la duglas, aceastd
legitur}d este expresia adaptarii la condi{ii stationale
particulare.

4. Eritabilitatea (%) in sens restrins a caracterelor
studiate cu variatii largi, de reguld mai ridicati,
marcind, un control genetic maj mare, la nivelul
populatiilor. Sitvatia se datoreazi faptului ci rapor-
turile de determinare ereditari, si sub infleunta me-
diului care sunt exprimate prin coeficientii de erita-
bilitate, se realizeazi, la nivelul populagiilor prin
mecanisme mai complexe decit la nivelul familiilor,
intre care heterozigotia genetici este cea mai impor-
tantd. Familiile suni alcituite din descendente half-
sib ale unor arbori individuali deci raporturile de
determinare ereditard sub influenta mediului la nivel
de indivizi este mai puternic influengatd de compo-
nenta ecologici.
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Genetics variability of some half-sib progenies ¢f Norway spruce in trails of Sicele - Brasov
In the frame work carried out in 20 multisite comparative culture aims at determining the intre — and intropopulation:d genetic

variability the results from S#cele — Bragov trail are presented.

Twenty five populations were sampled within Romanian range of species and tested.
The paper presents the results by 15 years old (4 years in the nursery and 11 years in the comparative culture of Sicele ~ Brasov).
The experimental design is a square lattice 5 x 5 split—plot, where the factor A. is populations, factor B is families wishin a populations

and A x B represents the amount of tested families.

There is a great variability of different traits. Generally, there is (interpopulational) than at the level of family (intrapopulational).

Simple correlations were found among different characters measured in this comparative culture; correlations are positive.

Heredity of all the observed characters shows a great variation; it is generally higher at the level of populations wich show a higher
genetic control, intermediate or lower for families within a popuiation and for families taken as a whole.
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NUTRITiA MINERALA A STEJARULUI PUFOS*
(Quercus pubescens Willd.) DIN ROMANIA:
FIZIOTIPURI SI TIPURI DE CORESPONDENTE

FIZIOTIP-MEDIU-DEZVOLTARE (I)

INTRODUCERE SI DEFINIREA UNOR NOTIUNI

Arbore xerofit, de dimensiuni modeste dar capabil-

de a furniza lemn pentru constructii in conditii de
silvostepd ¢i chiar in stepa, stejarul puafos a fost in
mod sistematic subestimat gi, in general, evitat in
culturi forestiere. Tratate decenii la rind in regim
cring, arboretele de/cu stejar pufos - cu rare exceptii
- au astdzi un aspect degradat (ce nu reflecti nici
potentialul staiunii §i nici cel al speciei), nu fruc-
tifici suficient pentru realizarea regeneriirii naturale
st multe din ele au fost substituite cu salcim sau chiar
pin negru (cu rezultate mediocre pe soluri grele),
astfel cd actuala lor suprafati s-a redus la circa 75 00
ha. Aceastd ,cenusireasi” a stejarilor de la noi face
parte in realitate din clubul celor trei mari specii
curopene de stejari, ocupind (ca suprafati) al treilea
loc dupa gorun si stejar pedunculat, arealul ei de
rispindire intinzindu-se din Spania pinii in Crimeea
si Anatolia. Datoritd exigentelor sale reduse fatdi de
apd si nutrienti minerali cit si a capacititii sale de a
proteja solul si a mentine pidurea cu stejar acolo
unde nici o altd specie de stejar nu o poate concura,
stejaral pufos meriti incontestabil o reabilitare si
utilizare corespunzitoare in silviculizra noasirs.
Stejarul pufos este mentionat pentru prima datd in
literaturd de Lamark fn 1783, sub denumirea de
Q. Robur L. var. lanuginosa dar diagnoza actuali
apartine lui C.L. Willdenow (1796), care a amen-
dat-o in 1805. in Franta este preferati sinonima Q.
lanuginosa Thuillier 1799 non Lam. Stejarul pufos
este inrudit cu Q. virgiliana Ten, care este considerat
de Soé (1964) ca o subspecie a acestuia. Varia-
bilitatea morfologicd a stejarului pufos este si ea
remarcabild: opt varietiti (Sod, 1970), trei in flora
de lanot (Beldie, 1952). Schwarz (1936) distinge
la pufos trei subspecii: lanuginosa (in Balcani),
anatolica (in Balcani, iar la noi in Dobrogea) si
palensis (predominantd in Spania). Cu exceptia
cerului, stejarul pufos formeazi hibrizi cu toti ceilalti
*) Sinteza unui aspect final din referatnl stiintific al temei
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stejari autohtoni din Roménia: X Q. dacica Borbas
1887 = polycarpa x pubescens, X Q. kerneri
Simonkai 1883 = pubescens x robur, X 0.
corcyrensis A, Camus 1938 = pedunculiflora x
pubescens, x Q. Szechenyana Borbas 1886 =
Jraineito x pubescens, X Q. budensis Borbas 1878 =
pubescens x virgiliana, X Q.. pseudopubescens
Dobrescu et Beldie 1960 = dalechampii x pubescens,
X Q. calvescens Vukotinovici 1883 = petraea Liebl.
X pubescens i X Q. thellungii Camus 1939 =
petraea X pubescens X robur. Existen{a acestor
hibrizi dovedeste:

1) interfertilitatea speciilor de stejari din Romé-
nia; 2) interferenta tndelungatd a arealelor lor in
spatiul Carpato-Danubian; 3) existenia unor tipuri
xerofite la fiecare specie, cel putin in zonele de inter-
ferentd cu stejarul pufos i 4) existenta unor simi-
litudini sub raportul nutritiei minerale in aceste zone.

Aproape cu trei secole in urmé, Leibnitz spuo-
nea ci , Natura nu creeazd nici specii nici genuri
absolut trangante. Existd intotdeauna intre ele
intermediari care se leagd unul de altul“ (Nouveaux
Essais, IV, 16).

Avealul actual de raspindire a stejarului pufos din
Romania este discontinuu gi insular. Limita spre zona
forestierd a acestui areal, la sud si est de Carpati,
trece prin localitiitile: Virciorova, Tr. Severin, Vinju
Mare, Galina Mare, Perigor, Radovanu, Segarcea,
Caracal, Draginesti-Olt, Putineiu, Alexandria,
Naipu, Bdneasa (Giurgiu), Malu (pe Ialomita),
Ziarnesti (Vrancea), Nicoresti 15 km nord-vest de
Birlad, Vaslui 25 km sud-est de Iasi, Prut. Cele mai
imporiante centre cu stejar pufos se gisesc in
zonele Perigor-Caracal, Putineiu-Ghimpati (vestul
Brunasului), Dealurile Buziului, periferia zonei
forestiere din nordul Dobrogei, Podisul Babadag,
Podigul Casimcei, Podisul Dobrogei de Sud
(Béneasa), Sudul Moldovei (Girboavele). Apare
insular la nord de Carpati in zonele Sighisoara,
Cluj, Deva, Baia de Cris, Alesd, Deva, Oradea,
Lipova, Arad, Tismana.

Fiziotipurile, in sensul lni Kinzel (1972) si
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definite ca ntotalitatea particulariidtilor fiziologice
comune §i caracteristice indivizilor unei anumite
specii, gen, formatie etc.” au fost descrise pentru
prima datd la noi la gorun (Alexe, 1987) si stejar
pedunculat (Alexe, Surdu silonescu, 1995).

Corespondenta (C) fiziotip-mediu-dezvoltare
exprimi existenta concomitentd in acelagi spativ (ca
portiune de teren gi, in acelasi timp, ca interval) a
unor arbori ce apartin unui fiziotip (F) a céror
dezvoltare (D) se realizeazi Intr-un mediu dat (M),
tntre ¥,M si I existind relatii de interdependent.
Prin mediu se Tnteleg toate conditiile si toti factorii
ecologici (indiferent de natura acestora) ce pot
influenta procesele fiziologice gi dezvoltarea unui
arbore (crestere, diférentiere celulard gi morfo-
genezd). Tipul de corespondentd se defineste prin
specificarea proprietitilor caracteristice, respectiv a
limitelor de variatie cantitativ-calitative ale elemen-
telor sale, care sunt cazurile individuale FMD.
Preciziim c# notiunea de corespondentii C este o
entitate ecofioziologici complexi care nu se sub-
stituie fiziotipului (entitate fiziologic) si nici eco-
sistemului (entitate ecologicd). Primele tipuri de
corespondentd FMD au fost descrise la ctejarul
pedunculat (Alexe, 1995), iar primele cercetéri
intreprinse la noi asupra nutritiei minerale a
stejarului pufos (N, P, K, Ca) si fertilizdrii acestuia
cu N, P, K au fost efectuate In raza ocolului silvic
Caracal (Costea s.a., 1984).

MATERIAL $1 METODE

Cercetirile asupra nutriiei minerale a stejarului
pufos s-au efectuat In doud etape: 1) Determinarea la
320 arbori maturi (40-65 ani) si sdnfitogi a
rapoartelor Ca/K si Mn/Fe in frunze i pH-ul solului
pe adincimea 0-60 cm, indicatori esentiali in
stratificarea materialului in vederea evidentierii
fiziotipurilor. Arborii cercetati in aceastd fazd au fost
localizati in arboretele cu stejar pufos din Ocozlele
silvice: Orsova, Berzeasca, Vinjul Mare, Perigor,
Caracal, Ghimpati, Galati, Mitreni, Babadag, Mécin,
Ciucurova, Bineasa (Dobrogea). Sighisoara, Deva,
Lipova, Alba Iulia, Oradea. 2) in faza a doua s-au
efecuat cercetdiri de detaliu asupra chimismului
solului si frunzelor la patru loturi a 10 arbori fiecare,
din ocoalele Bagadag (U.P. VI Codru, u.a. 9),
Ghimpati (U.P. VI Ogarca, u.a. 60), Caracal (U.P. I
Vlddila, u.a. 44 B) si Perisor (U.P. III Tirnava, u.a.
17 A). S-au executat in total, in pericada 1993-1996,
680 analize foliare gi 920 analize de sol (chimice,
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granulometrice i de umiditate). Materialul s-a
recoltat in perioada 20 iunie-20 august. in cazul
frunzelor s-au determinat formele totale ale
elementelor N, Mg, P, S, K, Ca, B, Si, Mn, Fe, Cu,
Zn, Na, Al, Cr, Co, Ni, Cd, Pb prin metodele spe-
cifice iar la solal din jurul arborilor, formele potential
accesibile plantelor plus N, ..., pH, C/N. fn majo-
ritatea cazurilor, dozarea s-a ficut la fotometrul cu
absorbtie atomici. La sol, pentru formele potential
accesibile arborilor, s-au folosit urmétorii extractanti
K,50, 0,1 5i 0,2 n pentru N-NO; si N-NH,; acetat

de amoniu (CH,COONH,) 1n pH =7 pentru Mg, K,

Ca, Na, Mn; acetat lactat de amonin pentru solurile
cu pH > 7 si acid citric pentru cele cu pH < 7 in cazul
P; acetat acid de amoniu pentru S-S0,; H,O pentru

B, KC1 1n pentru Al; HCI 1a pentmu Cr, Ni, Cu, Cd,
Pb, acetat de amoniu pH= 4,8 (Olson) pentru Fe;
HNO, ln pentru Co; HC1 0,in pentru Zn.

Rezultatele analizelor chimice s-au exprimat in pirti
pe milion {(ppm) la substanii uscati (S.U.). Intervalul
de Trcredere al mediilor s-a determinat ca o pro-
babilitate (p) de 95 sau 99,9%.

in ceea ce priveste ecosistemele (KC) afitiate unui
tip de corespondentd FMD, s-au folosit ceie descrise
de Donitd g.a. (1990) cu indicativul respeciiv iar in
cazvl tipurilor de picure (TP) cele descrise in ce?
mai mare parie d¢ Pagcovschi, In colaborare cu
Leandru, in 1958. In cazul asociatiilor vegetale,
s-au luat in considerare cele meniiorate fn literaturid
(Sc6, 1964, Zolyomi s.a. 1953, Borza si
Bogcaiu, 1965, Ivan, 1979, Beldie §i Chiriti,
1967 si Donitd s.a., 1990).

Eficienta uiiliziirii elementelor chimice din sol s-a
apreciat dupid metoda cunoscut# a raportului mg
substantd produsi /mg element observat in frunze.
Un raport mic inseamnii o eficientii mic¥ de utilizare
a elementului respectiv, iar in cazul exprimdr:i in
ppm a continutului unui element in frunze o valoare
mare inseamni o eficientd redusi de utilizare.
Metoda este valabild dacd nu existd suspiciuni asnpra
nivelului din frunze al eiementului respectiv, in
sensul unei concentriri ca urmare a neutilizérii sau a
unei reduceri ca rezultat al deficitaiui din sol (detalii
in Alexe, 1987). In cazul compardrii mai multor
specii (in cazul de fatii stejari) s-a folosit procedeul
statistic al rangurilor. In acest sens, speciile s-au
esalonat in ordinea descresciitoare a unui element in
frunze, cele cu rangul cel mai mic avind eficienta cea
mai mare. Pentru fiecare specie se poate calcula un
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rang mediu peniru mai mulie elemente. Procedeul
rangurilor se poaie folosi la mai multe niveluri:
specie, fiziotip sau caz studiu dat. De exemplu, in
cazunl azotului speciile autohtone de stejari se
esaloneazd in urmitoarea ordine descrescitoare a
continutului acestui element in frunze: stejar pufos,
girnitd, cer, stejar brumiriu, gorun, stejar pedunculat;
rangurile sunt de la 1 la 6. Specia cu rangul cel mai
mic (1) este stejarul pufos, care apare astfel ca specia
cea mai eficientd (dintre stejari) in utilizarea azo-
tului, respectiv specia cu exigentele cele mai reduse
fatd de acest element, in timp ce stejarul pedunculat
(rangul 6) apare ca cel mai putin eficient, respectiv
cel mai exigent fati de azot. Pentru acelasi element
(N), la nivelul unui fiziotip (de exemplu cel tolerant
la calcin) esalonarea este diferitd gi stejarul pedun-

culat (rangul 1) apare ca cel mai eficient, fiind urmat
de stejarul pufos. In cazul comparirii speciilor sau a
fiziotipurilor acestora sub raportul gradului de
aprovizionare a solului (pe care vegeteaz) cu diferiti
nutrienti, s-a procedat in mod silimar.

REZULTATE $I DISCUTII

1. Nutritia minerali la nivelul speciei, textira
si umiditatea solului

Valorile medii la nivelul speciei (media celor 40
de arbori si profile de sol, investigate si considerate
in urma unei stratificiiri ca fiind un egantion repre-
zentativ pentru stejarul pufos din Roménia) privind
chimismul frunzelor §i al solului se prezintd in
Tabelul 1.

Tabelul 1

Stejar pufos (Quercus pubescens Willd): caracteristicile chimice ale frunzelor (forme totale) si solului (forme potential accesibile).
Valori medii (p=99,9%} la nivelul speciei in Roménia. (Soil and leaves chemical characteristics - average species values in Romania)

Caracteristica Frunze (Leaves) Sol (Soil) 0-60 cm
(n=40) {n=40)
X+t8% min. - max. 5% X+ L 8% min.-max. 5%
pH 6.45+0.44 5.2.-8.6 12
humus% 3.740.5 1.75-5.6 24
C/N 18.6
Elemente esentiale ppm S.U (DW)
Nt 11706x1283 5200-15000 19 13454204 639-2200 27
N-NO, 8.8x2.4 1.5-20 49
N-NH, 10.8£3.2 2.0-26.3 52
N min. 21.3+3.9 8-38 33
Mg 2297+131 1875-2875 10 358432 278-520 16
P 1649+175 1090-2425 19 155226 2422 29
8 1537287 620-2809 33 1.5+0.3 0.4-29 39
K 6576x1142 2900-11625 31 13811 108-190 14
Ca 947242248 3075-20250 42 4128+1039 1134-9100 49
B 40 1.9+0.5 0.2-3.7 43
Si (4110) i .
Mn 190+58 50-493 54 1137 2-30 59
Fe 143+22 88-255 27 6.6x2.1 0.2-16.3 57
Cu 11.3£1.6 7.5-20 26 9.3+1.8 5-19 as
Zn 32+3.2 20-45 18 10.4-2.1 6-22 36
Mo
Alte elemente ppm S.U. (DW)
Na 10324 18-202 42 20.7«11 7-88 63
Al 7249 38-106 22 40+12 0-89 52
Cr ur. ur 1.4+0.4 0-3 50
Co ur. ur. ur. ur.
Ni 1.9+1.3 0.0-10 121 7.4x1.1 0.5-9.3 28
Cd ur. ur. ur. ur.
Pb 47x14 0-106 53 70821 0-16 48

n= numéru] unititilor de egantionaj; arbori sau profile de sol (number of sampling units: trees or soil pits)

X = tSX; media aritmetici gi limitele de incredere ale acesteia.
s% = coeficientul de variatie.
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Din datele Tabelului 1, rezulti ci stejarul pufos
prezinti o mare variabilitate 2 continutului majo-
rititii elementelor chimice, in special Ni, Pb, Mn, Ca,
S si K (s% intre 31 si 121%), variabilitatea cea mai
redusi Tnregistrindu-se in cazul Mg, Zn, N 5i P
(s%10-19%). La sol variabilitatea este mai redusa
doar la K si Mg (s% 14-19%), ceea ce reflectd capa-
citatea mare de adaptare a speciei la medii ionice
diferite de unde rezultd oportunitatea diferentierii
unor fiziotipuri. Comparativ cu stejarul pedunculat i
gorunul (Alexe, 1995; 1997) solurile stejarului
pufos sunt bine aprovizionate cu toate speciile de
nutrienti minerali; de altfel este vorba, in principal,
de cernoziomuri (in diferite stadii de degradare) si
soluri rendzinice. Urmiitoarele caracteristici chimice
ale solului asiguri dezvoltarea la limita inferioard a
optimalului a arborilor de pufos, pe soluri profunde,
lutoase si luto-argiloase si regim hidric
cvasiechilibrat, In conditiile lipsei unor factori
limitativi (in special secete accentuate si influente
antropice negative):

pH 5,4-6,2 K 100-120 ppm
humus 2-3% Ca 1500-3000 ppm
Nt 900-1400 ppm B 0,3-0,5 ppm
N min 15-20 ppm Mn 9-20 ppm
Mg 350-400 ppm Fe 4-8 ppm

P 10-30 ppm Cu 10-12 ppm
8-804 1-1,5 ppm Zn 8-10 ppm

Comparind stejarul pufos cu alte specii de stejari
(Alexe, 1987;1995 si datele existente dar, incd,
nepublicate), se constatd cd acesta detine primuli loc
sub raportul eficientei de utilizare a N, P, 5, Mn, Cu
8i Zn; in cazul in care se iau in consideratie toate ele-
mentele esentiale rdmine de asemenea pe primul loc,
fmpreuni cu gorunul, fiind urmat in ordine descres-
ciitoare de stejarul pedunculat, gimitii-cer i stejarul
brumiriu. Sub raportul gradului de aprovizionare cu
nutrienti minerali, stejarul pufos vegeteazd pe solu-
rile cele mai slab aprovizionate in Mg, S i Fe, mediu
aprovizionate cu N, P, K, Cu, Zn si foarte bine apro-
vizionate cu Ca si B. Aplicind procedeul rangurilor gi
lnind in consideratie toate elementele esentiale, ste-
jarul pufos si cel brumdriu (rang 1,82) sunt depisiti
doar de stejarul pedunculat, sub raportul gradului
mai bun de aprovizionare a solului cu nutrienti mine-
rali (rang 2,36). De aici rezultd ca in dezvoltarea
arborilor de stejar pufos din tara noastrd, in conditiile
solurilor cu volum edafic mare-mijlociu, rolul hotéri-
tor 1l au alti factori decit aprovizionarea cu nutrienti
minerali, respectiv regimul hidric al solului, textura
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acestuia si factorii antropici, agravate in unele situatii
de deficite mari de umiditate.

Majoritatea solurilor pe care vegeteazi stejarul
pufos au o texturd lutoasd si luto-argiloasd, mai rar
argilo-lutoasd gi foarte rar nisipoasd §i nisipo-lutoasa
(pe substrate nisipoase). La Perigor {cernoziomuri
puternic degradate i treceri spre brun roscat), pe
adincimea de 0-100 ¢m s-an gisit urmitoarele
fractiuni granulometrice: argild 33-41%, nisip grosier
2,2-7,30%, nisip fin 22,26-30,03% si pulberi 26.66-
38.53%. La Ghimpati (Ogarca), intr-un soi greu
(cernoziom slab degradat) s-au gisit in primii 100
cm: 45.4-48.5% argild, 24-26.9% nisip fin si 26.8-
27.9% pulberi. Datoritd texturii mai grele a solului,
stejarul pufos este avantajat din punct de vedere
hidric dar dezavantajat sub raportul extragerii nutri-
entilor minerali din sol, Intrucit o cantitate mai mare
de argild retine mai multii apd dar cedeazi in schimb
mai greu ionii potential accesibili riddcinilor, dato-
ritd aderentei mai mari a acestora pe suprafata parti-
culelor de argili.

Regimul hidric al solului, specific arboretelor de
stejar pufos, este cel periodic deficitar (in special in
estival), cvasiechilibrat sau puternic deficitar (la
soluri superficiale gi scheletice). La Caracal si
Perisor, la 19-22 august 1994, In primii 60 cm
umiditatea solului a oscilat fntre 9.9-14.5% (la 10%
aceasta se situeazi sub coeficientul de ofilire) situatie
in care N-NO, avea valori sub 2 ppm iar N-NH, 9.5-

25.5 ppm deri arborii erau fortati sa utilizeze practic
numai azotul amoniacal. Pe scl greu (Ogarca)
umiditatea a inregistrat 13.4-15.2% (0-60 cm), i4-
17% (60-80 cm) si 18-25.1% (80-100 cm). I
conditiile din nordul Dobrogei, in primii 60 ¢cm
umiditatea solului oscileazi intre 19-25% (aprilie-
mai) 13-23% (iulie-septembrie) si 18-27% in
noiembrie. Dupd Doniti si colab. (1996), in con-
ditii de stres pedohidric (iulie-septembrie) in Bara-
gan, transpiratia stejarului pufos este de 155 mg/g pe
ord fati de 213 mg/g in mai iunie, respectiv -27%, in
timp ce reducerea la stejar brumiriu este de -7.5% iar
cea la cer de -18%. De aici rezultd caracterui puier-
nic xerofit al stejarului pufos, care prin reglarea
transpiratiei poate face fagi mult mai ugor deficitului
de umiditate decit stejarul brumérin §i cerul.

Privit in ansamble, stejarul pufos apare ca o
specie calcictrofi (raportul Ca/K in frunze este de
1.44 fati de 0.78 respectiv .76 la gorun si stejar
pedunculat). Acest caracter este confirmat §i de
raportal Mn/Fe, dar nu este clar dacd stejarul pufos
ar putea vegeta pe soluri foarte sirace in calciu (cum
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este cazul unor fiziotipuri de gorun, stejar pedunculat
gt girnit), nivelul mai scizut al Ca in primii 60 cm
in solurile arboretelor cu stejar pufos nu se situcazi
sub 1134 ppm.

Ca rezultat al variabilititii nutritionale mari a
stejarului pufos, s-a decis delimitarea si descrierea a
douad fiziotipuri:

FN-SP: stejar pufos fiziotip normal (Quercus
pubescens Willdenow 1796 normal piysiotype
nom.nov.) gi

FTC-S8P: stejar pufos fiziotip tolerant la calciu
(Quercus pubescens Willdenow 1796 calcium
tolerant physiciype nom. nov.).

2. Descrierea fizictipurilor stejaruiui pufos

Valorile medii ale caracteristicilor chimice ale
frunzelor si solului §i variabilitatea valorilor
individuale ale acestora se prezinti in tabelele 2 i 3.
Identificarea practicd a fiziotipurilor este foarte
simpld gi necesitd un numér redus de anaiize: 1a sol
(0-60 cm) pH iar la frunze N, S, K, Mn, Fe i Zn:

Fiziotip pH Frunze {ppm SU)

sol Mn Fe Ca
FN 53-64 120-500  90-185 3000-12000
FTC 6.83-8.6 50275  90-260 9560-20000

Rapoarte medii ale formelor totale din frunze

: o e TR " Fiziotip Ca/K Mn/Fe N/S P/S PiZn
Aceastd nomenclaturd lingvisticad binarid a fost ™N 143 155 043 168 56
adoptatd i in cazul stejarului pedunculat (Alexe FIC 1.7 0.75 6 0.6 47
s.4., 1995).
o =
. Legendi:
00 ,r‘{ —— FN normal
UL I o S FTC tolerant 1z calciu
i § 1
e r'k B
i [

+ I.QJ 1’4\ A i it ,‘, !l
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Fig. 1. Chimismul solului (0-60 cm, forme potential accesibile) la cele doui fiziotipuri ale stejarului pufos din Roménia in
comparatie cii media speciei=100% (Comparison of soil chemistry between Quercus pubescens Willd. physiotypes in Romania;

species average values=100%). Orig.

Legendi:
—— FN normal
FTC tolerant la calciu

-~ &
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Fig. 2. Chimismul frunzelor {forme totale) la cele doui fiziotipuri ale stejarului pufoes din Roméinia fn comparatie cu media
speciei= 100%. (Comparison of leaves chemistry between Quercus pubescens Willd. physiotypes in Romania; species average

values=100%). Orig.
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Tebeln 2
Stejar pufos (Quercus pubescens Willd.): chimismu! in sol gi frunze Ia fiziotipurile identificate In Roménia, Datele se referd la
valori medii (p=95%) aie formeior poiential accesibile din sol si aie celor totale din frunze, la arbor} sinditosi, (Soil and leaves
chemisiry: average values for physiotypes)

Specificare : Frunze (Leaves) . Sol (Soil} 0-60 cm
X+tS% LIF K+tS% DIF
FN (n=30) FTC (n=10} FN (n=30) FTIC (n=10)
pH 5.64+0.27 7.82+0.42 3
hurmus% 3.08=0.75 4.43+0.43
C/N . 19,2 17,7
Elemente esentiale ppm S.U. (DW)
Nt 10.372+8%91 13.460+620 2 1.085+£274 1.687+167 3
N-NO, = . 7.6+3.4 12.25+2.33 1
N-NH, - 13.5+5.7 11+4.7
N min. - 21+48 29+7
Mg 2.206+75 24254209 365134 33552
P 1.844+104 1286130 18.9+4.5 cit 11.8+4.51
S 1.099+113 2.239+244 3 1.83+0.3 0.62+0.3
K 5.195+323 8.912=1.251 3 123t16 15717 i
Ca 7431789 14.869+2.562 3 2.146=582 7.600+930 3
B - 1.9+0.8 -
S1 (4.110) m s 5
Mn 20934 128+54 12.946 3.9+1.4 1
Fe 1359 17039 8.53.8 6.8+2.1 1
Cu 12.5+0.9 9.7x1.5 9.9+3 6.4x1.7
Zn 33123 27.5+4.4 8.7+3.8 13.2+2.6
Mo B B =
Alte elemente ppm SU (DW)
Na 69+13 135428 1 16.8+3.3 64+9 3
Al 796 15.6+5 5 64+17 0.0 3
Cr ur. ur. 2.1+0.8 0.5+0.2
Co ur. ur. ur ur
Ni 3.7+0.9 ur. .52 1.2+0.4
Cd ur. ur. . . ur.
Pb 44::10 38+25 4.3+3.8 1021

FN - Fiziotip normal (Normal physiotype}; ¥TC - Fiziotip tolerant la calciu (Calcinm tolerant physiotype); DIF - Diferente semnificative
statistic (Significant differences between physiotypes): 1 pentru (for) p=95%; 2 pentru (for) p=99%; 3 pentru (for) p=99,9%.

Tapelcl 2
Stejar pufos (Quercus pubescens Willd.): variabilitatea pe fiziotipuri 2 valorflor individuale (arbori, profile, scl) « caracteristcilcr
chimice ale frunzelor si solului. (Sampling units variability-trees, pits-within physiotypes)

Specificare Frunze (Leaves) - Sol (Soif) 0-60 cm
minimum - maximum s% minimum - maximurm 8%
FN (n=30) FIC (n=100) FN FIT FN (n=30) FIC (n=10) N BTC
pH 528640 6.8-8.6 7 8
humus% 1.75-4.74 3856 32 14
C/N 17.5-18.5 17.1-17.2
' Elemente esentiale ppm S.U. (DW)
Nt 5.200-15.000 12.400-15.000 23 6 639-1.791 1.500-2,200 a5 i4
N-NO, - 1.45-15.7 6-20 63 38
N-NH, - - 25-26.3 5-21 59 48
N min, - 8-28 9-38 32 33
Mg 1.875-2.700 2.000-2.875 9 12 278-420 300-520 13 27
P 1.280-2.425 1.090-1.635 15 14 2.4-21.3¢it 3221 33 54
s 620-1.860 1.786-2.809 27 15 1.45-2.9 04-1.8 26 76
K 2.900-6.450 6.375-11.625 17 20 108-175 120-190 18 15
Ca 3.075-11.750 9.500-20.250 28 24 1.134-3.575 5.200-9.100 38 17
B (5-8) " - 0.2-3.7 63
Si " .
Mn 120-493 50-275 44 59 '6-30 2-8 62 51
Fe 88-185 93-255 18 3R 0.2-16.3 2-11 64 4
Cu 10-20 7.5-13.7 19 22 6.3-19 5-12 42 36
Zn 20-45 22-405 i8 23 6-22 8-i9 61 28
Mo s 5 -
Alte elemente ppm SU (DW)
Na 18-165 88-202 52 28 7-21 50-88 28 20
Al 38-106 i4-18 22 4 18-89 0.0 38
Cr ur. ur. 0-3 0.1-0.9 48 54
Co ur. ur. . ur. ur.
Ni 0-10 ur. 65 - 12-93 0.35-2.3 42 50
Cd ur. ur ur. ur
Pb 0-106 0-105 59 92 0-16 615 123 30
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2.1 FN-5P:Stejar pufos fiziotip normal
2.1.1. Ceracterisiici de bazid

FN-SP este specific nutritiei minerale a arborilor
de stejar pufos care:

1) sunt adaptati mediului ionic al solurilor mode-
rat-slab acide cu pH 5.28-6.40 in primii 60 c¢m, bine
aprovizionate cu nutrienti minerali si avind un con-
tinut de ioni de calciu intre 1100 si 3600 ppm S.U.;

2) realizeazi nutritia cu azot pe baza ambelor
specit (nitric §i amoniacal) ale céror proportii diferi
in functie de temperatura si umiditatea solului, in
sezonul estival predominind nutritia cu azot amo-
niacal;

3) sunt cei mai eficienti arbori de stejar (dintre
speciile autohtone din Roménia) in utilizarea tuturor
nutrientilor minerali din sol dar, mai ales a azotului,
manganului §i cuprului;

4) nivelul manganului in frunze este de 120-500
ppm iar al fierului de 90-190 ppm;

5) cea mai mare variabilitate individuali Tn frunze
se Tnregistreazd la Mn, Ca si 8§ (5% 44-27%); la
celelalte elemente esentiale, variabilitatea este evi-
dent mai redusd (s% 9-19%), cu exceptia N
(s9%0=23%});

6) rapoartele foliare normale se situeazi in jurul
urmdétoarelor valori: 1.4 Ca/K, 1.5 Mn/Fe, 9 N/S, 50-
60 P/Zn;

7) in timpul perioadelor secetoase nu se acu-
muleazd in frunze cantitdfi mari de azot, fiind prin
aceasta mai putin sensibili la defoliatori si agenti
patogeni;

8) au o dezvoltare potentiali optimali-medie, iar
cea reald, chiar inferioard, in functie de conditiile gi
factorii mediului.

FN-SP prezinti doud variante a ciror delimitare,
ca fiziotipuri, nu s-a considerat necesari: o vatianti
»mai acida“ (FN,), pe cemoziomuri puternic degra-
date, i alta (FN,) pe soluri exclusiv slab acide {cer-
noziomuri slab-moderat degradate). in comparatie cu
FN,, FN; contine, in frunze, cantiti{i mai reduse de
N i S dar mai mari de Ca si Fe. Solurile lui FN,
contin, evident, mai pugin N_. , P, Fe dar mai mult

Nt, S, K, Mn dar mai ales Ca. Nu s-au putut stabili
diferente intre aceste variante gi dezvoltarea
arborilor, desi rapoartele foliare diferd in cazul Ca/K
(0.8 la ¥N,) 5i P/S (1.2 1a FN,).
2.1.2. Localizare, condifii si factori stationali
Zona de silvostepd (exceptional in zona fores-

22

tierd) cu maximul de frecventd in sudul Munteniei si
Olteniei si, mai rar, in Transilvania, Crigana, sudul
Moldovei, Podisul Central Moldovenesc, Dobrogea
si sudul Banatului. Predeminant, pe cimpii plane san
usor inclinate, pe versantii insoriti cu pante mari in
zona forestierd. Altitudini 50-300 m, temperatura

medie anuali (9) 10-11.59C, precipitatii anuale (400)
450-350 mm (600-700 mm in zona forestiers).

Evapotranspiratia reali (ETR) 400-550 mm.
Soluri moderat-slab acide In primii 60 cm, profunde,
mijleciu, profunde cu volum edafic mare, foarte
mare, fird schelet, superficiale, foarte superficiale §i
cu mult schelet, numai in zona forestierd, predomi-
nant lutoase i luto-argiloase, uneori slab pseudo-
gleizate, mai putin frecvent nisipoase si nisipo-
Iutoase; aeratia depinde de texturd: buni in solurile
nisipo-lutoase §i deficitard in profunzime in cele
luto-argiloase, regim hidric deficitar (in solurile
superficiale), periodic deficitar sau cvasiechilibrat,
situatii in care stejarul pufos vegeteazi in amestecuri
(facies sau diseminat) cu tipurile xerofite ale steja-
rului brumadriu, girnitei si cerului. Solurile sunt in
general compacte in Bt. Litiera cu descompunere
activa.

Tipuri de sol: cernoziomuri cambice mediu-puter-
nic levigate, cernoziomuri argilo-iluviale, uneori
vertice in orizontul Bt, luvice, tranzitii spre brune
rogcate, mai rar, cenusii inchise (Podigul Central
Moldovenesc), foarte rar, schelete i necvoluate pe
gisturi cristaline sau brecii silicioase pe dealurile din
sudul Banatului. SP-FN vegeteazi pe soluri bine
aprovizionate cu toti nutrientii minerali (cu exceptia
celor superficiale §i nisipoase) dar utilizarea acestora
de cétre arbori poate deveni uneori dificili din cauza
prezentei unor factori limitativi. Chimismaul solului
se prezintd in Tabelul 2.

Tipuri de corespondente fiziotip-mediu-
dezvoltare: C-1, C-2, C-3, C-4, C-5.

2.1.3. Referinte asupra eatitdtilor ecologice §i
Jfitosociologice

Tipuri de ecosisteme (EC) si tipuri de pidure
(TP):

& SP, ca specie principali sau asociati cu stejar
brumiriu, cer i gimiti, EC: 7711, 8611;TP: 8221,
8451, 7523, 8311, 8511, 8512;

© SP diseminat sau In proportie de facies cu
stejar brumdirin gi stejar brumdiriu asociat cu cer,
girnitd, gorun si, mai rar, stejar pedunculat, EC:
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7614, 8111, 8114, 8211, 8214; TP: 8431, 8432,
§433, 8441, 8113, 8511 (faciesuri cu stejar pufos),
8512 (faciesuri cu stejar pufos) 8521, 8422.

Asociatii vegetale:

@ in care SP apare ca specie forestierd principala
sau de amestec: Lithospermo-Quercetum Br B1 29
romanicum Borza 59, Quercetum pedunculiflorae
fypicuimn Morariu 44, Aceri (tatarico) Quercetum
pedunculiflorae Zolyomi 57,

& in care SP apare diseminat sau in proportie de
facies: Quercetum pedunculiflorae-cerris (Moraru
44) Popescu s.a. 79, Quercetum pedunculifiorae
Borza 37 subas, arenosum Pagcovschi et. al. 56,
Querco (pedunculiflorae) - Tilietum tomentosae
Doniti 70, Quercetum pedunculiflorae Borza 37,
carpinetosum Borza 58.

2.1.4. Dezvoltarea arborilor §i factorii limitativi

Dezvoltarea arborilor de stejar pufos FN depinde
in principal de regimul hidric, volumul edafic si. in
mai micd misurd, de textura solului SP, fiind o
specie care suportd, in general bine, solurile cu
texturd lutoasi si luto-argiloasi. Solurile cu volum
edafic foarte mare, mijlociu sunt bine si foaite bine
aprovizionate cu nutrienti minerali ce asigurd
necesarul arborilor. Nivelul elementelor potential
toxice se giseste in limite normale, cu mult sub
nivelul toxicitdtii (Al, Na, metale grele). Starea
actuali precari a majorititii arboretelor cu sigjar
pufos se datoreazii au lipsei nutritienilor din sol ci
degradirii antropice, respectiv originea din
l3stari a arborilor (ca rezuliat al aplicdrii indelun-
gate a regimuiui cring) si neefectuarea la timp a
operatiunilor culturale (in special ririturi), conse-
cintele fiind imiiitrinirea cioatelor §i reducerea
puterii de listiirire a acestora, obtinerea unor
arbori, avind coroane mici, asociati cu insuficien-
ta dezvoltare a sistemului radicelar, incapabili de
a extrage din sol saficienti nutritiei minerali si de
a produce fructificatii acceptabile. La cele aritate
anterior, se adaugi rezistenta mai redusa la
secete, defoliatori, agenti patogeni- rezuitatul
fiind aparitia fenomenclor de declin si uscare.
Rezultatul actiunilor negative antropice a condus
la aparitia urmitorului paradex: stejarul pufos,
cea mai eficientdt specie de stejar (FN) din tara
noastri, sub raportul utilizéirii nuiritienilor mine-
rali, lecalizati pe soluri bine aprovizionate cu
toate elementele chimice esentiale, este pusi in si-
tuatia de a nu le putea utiliza in mod corespun-
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ziitor in majoritatea cazurilior. Acest paradox a
condus la ideea (din nefericire aplicatd in practici) a
introducerii salcimului in statiunile cu stejar pufos cu
soluri grele gi prea mult calciu (pentru salcim),
rezultatul fiind aparitia unor salcimete slab produc-
tive, Incrementite. O alti idee neadecvatd a fost cea a
fertilizarii cu NPK, a cérei aplicare nu s-a putut
realiza insd, din considerente economice. fn ceea ce
priveste fertilizdrile efectuate experimental, rezul-
tatele temporare au fost bune, dar aportul de mas3
lemnoasi obtinutd, nu justifici efortul financiar
depus.

Din motivele aritate mai sus, trebuie avut in
vedere nu modu! actual de dezvoltare a arborilor
~degradati antropic®, ci dezvoltarea potentiald a
acestora in conditiile de mediu dat.

Conditiile si factorii ecologici, din arcalul actual
de raspindire a stejarului pufos din fara noastrd, nu
permit arborilor realizarca unei dezvolidri optime,
decit foarte rar, datoriti actiunilor negative antropice.
In general, arealul de rispindire a stejarutui pufos s-a
restrins n urma concurentei altor specii de cverci-
nee, cu o crestere mult mai rapidi, care au ocupat
actuala zond forestierd, cu regim hidric mai favorab:}
dar nu l-an puint concura in silvostepd sau insulele
cu vegetatie forestierd din stepd (chiar tipurile lor
semixerofile sau xerofile) datoriti xerofitisraclui saa
net superior. Un alt factor care a limitat existenta
stejaruiui pufos in zona forestierd este intoleranta sa
la excesul de api din sol (in special la saprafatd).
Ciidura nu ar fi fost un hendicap penfru siejarul
pufos care ajunge pind In zona Parisului §i iu Pedoiia
(Schwartz, 1936) iar altitudinal urcd Zn Franta ca
si gorunut, la 1.200 m la Sainie-Baume gi 1.600 m la
Valais {A. Camus 1936-1938).

Din punct de vedere filogenetic, stejaiu! pufos are
o virsti apropiati cu cea a stejarului pedencaiat i
gorunului, dar este de datd mult mai recenid decit
cerul si girnita (A. Camus. 1936-1938). Ca rezultay
al concurentei interspecifice, stejarui pufos a ajuns la
actuala adaptare genetici, la actualele caracteristici
morfologice (arbore de talie mijlocie) §i actualul
areal. Arborii de stejar pufos cel mai bine dezvoltati
se gasesc in vestul Europei unde, local, in lipsa
concurentei altor cvercinee pot realiza adevirata lor
dezvoltare optimi (de exemplu in Italia - comunicare
verbald, N. Donitd).

Dezvoltarea arborilor de stejar pufos in conditiile
din Roménia:

B Dezvoltares potential optimalé (in prezent
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medie-inferivard din cauza factorului antropic) se
poate realiza in statiuni cu precipitatii anuale de 500-

550 mm, temperaturi medii anuale 10-112C, cu soluri
profunde nisipo-lutoase si lutoase, fird schelet, cu
regim hidric cvasiechilibrat, foarte bine aprovizio-
nate cu nutrienti minerali (in special azot mineral},
moderat-slab acide. Tipuri de sol: cernoziem mediu-
puternic levigat si tranzitii spre brune roscate usor
luvice. In prezent, arboretele care vegeteazd in aceste
conditii, sunt mai putin frecvente si se gésesc in
silvostepa internd si chiar cea mijlocie din Oltenia
(O.s. Perigor, Caracal) unde stejarul pufos formeazi
amestecuri cu stejar brumdriu si tipurile semixerofite
ale girnitei i cerului.

Il Dezvoitarea arborilor SP devine subopti-
malé (potential medie, in prezent inferioard, rar
medie) in statiuni din silvostepa internd si medie cu
precipitatii anuale sub 550 mm, cu soluri lutvase sau
Iuto-argiloase, cu volum edafic mjlociu gi regim de
umiditate periodic -deficitar, precum gi cele profunde,
compacte si vertice in Bt cu dificultd(i de aerisire si
aparitia fenomenelor de pseudogleizare. Solurile de
tip cernoziom sunt bine aprovizionate cu nutrienti
minerali. Principalul factor limitativ rimine umi-
ditatea estivald sczutd a solului (mai ales in insulele
de stepd, cresterea fracfiunii argiloase $i compactita-
tea mare din orizontul Bt.

# Dezvoltarea suboptimali inferioari (actuald
si potentiald) are loc in silvostepa externi si insulele
cu vegetagie forestierd din stepd cu precipitatii anuale
de 400-450 mm, cu soluri mijlociu-profunde (dar si
profunde) si superficiale neevoluate in insulele din
zona forestierd pe versanii cu pante repezi. Regimul
hidric al solului este periodic deficitar, respectiv
puternic deficitar in sezonul estival. Dezvoltarea
arborilor se inridutiteste pe misurd ce creste panta
versantilor, expozitiile devin mai insorite gi solurile
mai superficiale - situatii chiar in zona forestieri (su-
dul Banatului, spre Dunire). Reducerea volumului
edafic implicd insuficienta aprovizionare a solului cu
nutrienti minerali si perturbarea proceselor de nutritie.

2.2 FTC-SP: Stejar pufos fiziotip tolerant la
calciu

2.2.1. Caracteristici de bazd

FTC-SP este specific nutritiei minerale a arbo-
rilor de stejar pufos care:
1) sunt adaptati mediului ionic al solurilor de tip
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rendzinic, neutre-bazice cn pH 6.8-8.6 In primii 60
cm §i avind un continut (5.200-9.100 ppm) de calcin
solubii, bine-suficient aprovizionate cu toate elemen-
tele nutritive cu excepiia Mn, Fe, S, Cu care sunt sub
limita ce poate asigura o dezvoltare medie;

2) sunt cel mai bine adaptate deficitului de apd
din sol;

3) datoriti volumului edafic insuficient i excesu-
tui de calciu au mari dificultéti 1n absorbtia nutri-
entilor minerali;

4) prezinti in frunze concentratii mari de Ca
(peste 9.500 ppm), K (peste 6.00 ppm) §1 S (peste
1.800 ppmy);

5) sunt deosebit de eficienti in utilizarea Ma §i Fe;

6) nregistreazi in frunze cea mai mare variabi-
litate in cazul Mn si Fe (s% 59-32%;,

7) fati de FN-8P, cele mai mari diferente se inre-
gistreazd in minus la P, Mn gi in plus la Ca, K, N i S;

8) rapoarteic foliare, evident diferite fatfi de FN-
SP se situeazi in jurul urméitoarelor valori: 1.7 Ca/K,
0.75 Mn/Fe, 6 N/S, (.6 P/S (metabolizare redusi a P
§1 S din canza insuficientei sulfului);

9 au o dezvoltare suboptimalZ (inferioard);

18) in comparatie cu FTC ale celorialti stejari
autohtoni au o eficientid mijlocie in utilizarea intre-
gului complex de elemente esentiale, fiind devansate.
de stejar pedunculat gi gimitd si urmati de gorun §i
cer.

2.2.2. Localizare, conditii §i factori siationali

Arborii de stejar pufos FTC intrd in componenta
arboretelor localizate pe substrate litologice calcaroa-
se loess, gresii calcaroase sau gisturi verzi, 1n silvo-
stepa deluroasi (in special), silvostepa externd si
extrazonal in stepa din Dobrogea, dealurile Buzéului,
defileul Dunairii §i, foarte rar, in silvostepa din
Bumaz i Oltenia. In Dobrogea, arboretele cu stejar
pufos (FTC N.Na) formeazi un etaj distinct al
padurilor xeroterme Intre silvostepd si subetajul
gorunetelor si ocupd suprafete restrinse in Podigul
Dobrogei de Nord si au existat, probabil, in trecut in
Podisul Moldovenesc (Doniti s.a. 1990). in mod
exceptional constituic arborete pure ce apar fragmen-
tar in zona forestierit pe Dealurile Buziului, Piemon-
tul Rimnicului §i centrul Ardealului, unde au un ca-
racter relictic (TP 151 - Pagcovschi 1958). Relief:
versanti cu diferite expozitii §i pante (predomind
versanti Tnsoriti), culmi, mai rar podiguri joase, plane
sau slab inclinate; in zona forestierd pe versanti
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fnsoriti cu pante repezi si foarte repezi. Altitudini
100-300 (600) m, precipitatii medii anuale 400-550
mm, temperatura medie annali (9)10-11,5°C. Soluri:
rendzine, pseudorendzine, cernoziomuri tipice, cer-
poziomuri tipice eubazice, mijlociu profunde -
superficiale, lutoase gi luto-argiloase, cu aeratie
foarte bun#-buni dar volum edafic mic-mijlociu; in
zona forestierd soluri scheletice, ncevoluate, nedecar-
bonate, hidric periodic deficitare mai ales in sezon
estival. Factori limitativi: volumul edafic mic, umi-
ditatea scizuti §i excesul de calciu in sol, factori ce
oferd arborilor posibilititi reduse de absorbtie a
nutrientilor.

Tipuri de corespondente fiziotip - mediu - dezvol-
tare: C-6 5i C-7.

2.2.3. Referinte asupra entitdfilor ecologice §i
fitosociclogice

Tipuri de ecosisteme (EC) si tipuri de pddure
(TP): EC: 8271 (pro parte), 8771, 8871, TP: 8212,
8244, 8531, 8221, 8224, 8223, 8423, 8412. SP pur in
EC 8771, SP+0Q. virgiliana in EC 8271 i in amestec
cu stejarul brumiriu in EC 8371.

Asociatli vegetale: Paeonio {peregrinae) -
Carpinetum orientalis Donita 70, Galio-Quercetum
pubescentis Donitd 70, Fragario (viridis)
Polyquercetum Donitd 70.

2.2.4. Dezvoltarea arborilor §i factorii limitativi

Dezvoltarea arborilor depinde de volumul edafic
si regimul de umiditate a solului. Excesul de calciu
in sol frineazi absorbtia gi utilizarea unor elemente
antagonice cu acesta (K, Fe, Mn, Zn). Pe solurile
superficiale, dezvoltarea (actuald si potentiald) este
inferioar} iar pe cele mijlociu profunde este in
prezent inferioard (datoritd si factorilor antropici) iar
cea potentiald se poate situa local la limita de jos a
celei medii.

® #

n numirul viitor al revistei se va publica a doua
parte a articolului, in cadrul cireia se vor prezenta
tipurile de corespondente fiziotip-mediu-dezvoltare
in cazul stejarvlui pufos, concluzii §i propuned,
bibliografia i rezumatul i imba englezd.

Revista revistalor

Jurnal of the International! Qak Scciety, nr. §, 21995
(Jurnalul IOS nr. 6, 1995), 76 pag.

A apiirut numirul 6/1995 al Jurnalului editat de 1OS Tntr-
o prezentare grafici deosebiti.

Intr-un articol bogat ilustrat, presedintele 108, dl. Guy
Sternberg, prezinti peste 80 de specii de stejari nord-
americani fncadrati in trei grupe: L stejaril albi (White Qaks),
II stejarii aurii (Golden Oaks) gi ITI. stejarii rosii §i negri (Red
Oaks).

Cel mai consistent articol apartine dr. ing. Radu Stelian
referitor la stejarii din Buropa i Asia §i abordeazi arealul,
ecologia g1 valoarea estetichi a acestora.

in conformitate cu taxonomia genului, Kriissmann
(1978), Kleinschmidt (1993) si Nixon (1993) este prezentatd
tabelar o listh ce cuprinde 64 specii din Euvropa si Asia in
care, pe Hngi denumirea gtiintificd, sunt date numele popular,
aria de rispindire, habitatul i indlimes, felul frunzelor

(persistente. semipersistente §i ciziioare) precum si inataraiia
ghindelor.

Se face apoi o descriere aminuntitd a speciilor cu areal
mediteranean, caucazian si est-asiatic precum si posibilitijile
de introducere a acestora in America de Nord.

Problema hibrizilor si identificarea lor la stejar este
abordati intr-un articol deosebit de interesant; analiza formei
frunzei este un indiciu al ouiginii hibride, dar pentra aceasta
se va iine cont gi de locul gi momentul de recoltare Jii:
coroani si de virsta arborelui.

Depistarea originii hibride este rezolvat de autor folosind
diagrame de impristiere bazate pe corelarea a dond elemente
morfologice ale frunzei (numdr de iobi - numir de sete etc.)
hibrizii fiind cuprinsi in cimpul dintre formele parentale.

Atractivii prin aspect gi continut. revista capteaza atenia
prin articolele interesante i cu multe aspecte de noutate.

Ing. VINTILA V.
ICAS Bucuresti

[Regia Naionald a Pédurilor - ROMSILVA - este agent economic de speciplifaze in silviculturd.
cure furnizeazd masa lempoasd pentra economie si populatiz
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Insusirile fizice si hidrofizice ale unor soiuri din
arborete de cvercinee afectate de uscare, apartining

Ocolului silvic Driganesti-Olt

1. Introducere

Dupd anul 1990, fenomenul de uscare a inceput si
se mamfeste intr-o formé gravi in trupurile de pidure
Calugéreasca (U.P. IIT Cilegéreasca) si Ciuperceanca
(U.P. IV Vedea) din Ocolul silvic Driginesti-Olt,
afectind atit arboretele de tip natural - fundamental
(amestecuri de cer cu girnid si gimitele cu virsta
medie de aproximativ 55 ani), cit gi arboretele arti-
ficiale de salcim. Gravitatea fenomenului este deter-
minati - pe de o parte - de proportia ridicati in care
sint afectate arboretele, iar - pe de altd parte - de rit-
mul siiu accelerat de evolutic.

In lucrare se analizeazi gradul de implicare a
factorului edafic in declasarea §i evolutia
fenomenului de uscare, in special din punct de
vedere fizic §i hidrofizic.

2. Materiale si metode die cercetare

Lucririle de teren sau desfdsurat in puncte
reprezentative, corespunzitoare celor doui situatii
intilnite in trupurile de padure amintite: amestec de
cer §1 girnitd cu fenomene de uscare (trupul Cilugs-
reasca, u.a. 8A) si girnitet cu fenomen de uscare
(trupul Ciuperceanca, u.a. 74A).

Metoda de cercetare folositd a fost cea a obser-
vatiilor pe itinerar.

Pentru a se realiza o caracterizare cil mai exacti a
conditiilor edafice au fost executate profile de sol, atit
In punctele de lucru alese, cit si in restul celor doui
trupuri de pidure. Acestea au fost analizate din punct
de vedere morfologic, chimic, fizic gi hidrofizic,

Insugirile chimice, fizice si hidrofizice ale
solurilor au fost determinate prim metode curente de
laborator.

3. Rezultate i discutii
3.1. Cadrul natural general

Sub aspect geomorfologic, suprafetele studiate
fac parte din Cimpia Boianului i au o configuratie in
general pland, uniformé; in cuprinsul lor existi si
zone depresionare de formé alungitii, care insd nu
sunt reprezentative ca pondere in ansamblul teri-
tortului.

26.

Ing, FLORIN DANESCU
Chimist AURELIA SURDU
Institutu] de Cercetiini i
Amenajiri Silvice Bucuaregti
Ing. VICTOR COSMA
Ocolul silvic Driginegti-Olt

Materialul parental al solului este alcituit in
general din depozite loessoide. in cazul trupului de
pidure Ciuperceanca, materialul parental are o
texturd mat grosierd, este mai acid gi are un continut
de elemente bazice mai redus.

Din punct de vdere bioclimatic, suprafetele sunt
situate la tranzitia dintre zona forestierd de cimpie i
silvostepd.,

In ceea ce priveste clima, s¢ mentioneazi faptul
cd temperatura medie anuald este de circa 11°C,
precipitatiile medii anuale oscileazi in jurul valorii
de 500 mm, iar indicele de ariditate De Martonne are
valoarea 24. In periocada 1982-1994, au fost frecventi
anii cind nivelul precipitatiilor a sc#zut puternic, pini
la valori de 350-400 mm.

Apa freatici se afla la adincime mare, néinfluen-
tind profilul de sol, si - deoarece nivelul evapo-
transpiratici depdseste sensibil nivelul precipitatiilor

- regimul hidric al solulsi are un caracter partial

percolativ.

Solul apartine tipului brun argiloiluvial molic in
trupul CHldgireasca si tipului brun rogcat luvic Tn
trupul Ciuperceanca.

Vegetatia forestierd naturali este alcatuiti fn
cazul trupului de piadure Ciilugiireasca (u.a. 8A) din
amestecuri de cer si girniti cu virsta medie de 55 ani,
provenite din lastari, clasa III de productie, cu
consistenta medie 0,6 (pe alocuri 0,5); fenomenul de
uscare atinge gradul 2-3 si afecteazi, atit girnita (in
special), cit i cerul, fiind distribuiti relativ uniform
in teritoriu; arborii rimasgi au coroanele slab dezvol-
tate si o stare de vegetatie linceds. In truput de
pidure Ciuperceanca (u.a. 74A), vegetatia forestieri
naturald este formati din girnitete cu virsta medie de
55 ani, provenite din ldstari, clasa I de productie si
consistenta medie 0,5; fenomenul de uscare atinge
gradul 3 si se manifestd sub formi de areale insulare,
unde arborii sunt complet uscati. Portiunile neafec-
tate de uscare au consistenta 0,8~0.9, iar trecerea
spre ele este transantd; arborii rimasi au stare de
vegetatie lincedi si coroanele slab dezvoltate.

In ambele cazuri, arboretele se afli cel putin la a
doua sau a treia generatie din listari.
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In cele doui trupuri de pidure, fenomenul de
uscare a cvercineelor se manifestd pe o suprafati
totald de circa 280 ha, dar sitvatii similare se
intilnesc pe suprafete mult mai extinse, dacd ne
referim la intreaga Cimpie Gavanu-Burdea.

3.2. Consideratii privind insugirile chimice, fizice
si hidrofizice ale solurilor

Proprietiti fizico-chimice si chimice ale solurilor Ocolul silvic Driginesti-Olt. (Physical-chemical properties of the soils in the

ranger district Driganesti-Olt)

Cele doui tipuri de sol amintite au evoluat pe
substraturi aseminitoare, dar nu identice, care pre-
zintd deosebiri semnificative (de ordin chimic si
textural), de naturd si influenteze intensitatea si
sensul proceselor pedogenetice (Tab. 1 §i 2).

Astfel, in timp ce solul brun argiloiluvic molic din
trupul Cilugireasca (u.a. 8A) s-a dezvoltat pe un
substrat cu continut ridicat de nisip fin, dar relativ

Tabelul 1

Localizare Tip de Ori- Adin- pH Ht Nt Pm Ca Mg K Na Al® SH 5B T v
(U.P.ua) sol{subtip}  zont cime,em  H,0 % mg/ 100 g 50l me/100 g sol %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 it 12 13 14 15 16 17
U.p. I Selbrun Am1 O0-7(8) 495 590 028 610 294 660 120 08 1,79 840 2208 3048 724
Cilugircasca  argilo- Am2 7(8)25 55 376 0182 349 266 716 92 1,0 08 550 2364 2914 811
Trupul iluvial AB 2545 56 246 0,119 3,05 290 900 92 L7 097 533 2624 31,57 831
Cilugiireasca  molic Bt1 4562 59 1,84 0089 375 320 840 88 20 091 423 2727 31,50 865
va 8 A Bt2 6280 61 1,8 008 471 350 800 74 21 085 400 2750 3150 873
ARBORET Bt2 80100 64 149 0072 593 304 620 60 1,8 047 342 2379 31,21 890
CU FENOMEN BC 100-120 66 1,71 008 636 320 560 56 22 043 284 2791 3075 907
DE USCARE BC 120140 7,75 1,19 0,058 11,51 - - - . - - . -

U.P.IV Sol AO 05 50 425 0206 593 114 248 288 064 099 742 13,25 20,67 64,1
Vedea brun El 523 54 367 G178 227 110 280 252 o4 071 657 1525 21,82 69.2
Trupul rogcat EB 23-45 6,05 1,66 0080 4108 24 41,6 196 09 051 4,30 18,36 2266 ELD
Ciuperceanca luvic Btl 45-67 525 L,77 0,08 523 266 760 140 22 075 492 2208 2700 BLB
wa. 74 A Bt2 6796 515 1,18 0057 4318 210 6%6 84 232 080 521 20,52 2573 797
ARBORET CU Bt2 90-110 54 1,10 0053 4,18 210 660 7.2 24 067 4,17 2040 2457 820
FENOMEN DE Bt2 110-125 56 1,37 0066 227 200 620 72 26 062 434 2050 2484 8IS
USCARE

Proprietiti fizice si hidro-fizice ale solurilor

Ocolul silvic Driiginesti-Olt (Physical and hidrophysical properties of the soils in Driginesti-Olt ranger district} Tehalul 2
Eocalizare Ori- Adinci- : Textura Indici hidrofizici - % gieutafe®*
(U.P,ua) zont me (cm) Fracfiuni granulometrice -% Simbel

Nisip Nisip Praf Argilda  Texturh*® cC cO Cu CH Apiide

or. fin 0,02- <(0,002 higrosco-

>0,2 0,2- - 0,002 mm picitate

mm 0,02 mm

mm .

UP. I N Am1 0-7(8) 034 17,45 53,54 28,67 LP 21,05 7,53 13,52 3,02 337
Cilugireasca Am2 7(8¥25 0,04 1517 52,28 32,51 LP/TP 20,57 7,68 12,89 5,12 3,46
Trupul AB 25-45 0,06 15,34 46,27 3533 TP 21,19 8.62 12,57 5,75 3,95
Cilugireasca BT1 45-62 0,16 14,51 49,60 35,73 TP 21,33 9,10 12,23 6,10 424
wa, 8 A. BT2 6280 0,13 15,18 52,47 32,22 LP/TP 20,83 7.89 12,94 5,26 4,04
ARBORET CU BT2 80-100 0,15 17,31 52,30 30,24 LP 20,12 7,72 12,40 5,15 3,78
FENOMEN DE BC 100-120 0,07 15,95 56,61 27,37 LP 19,55 7,44 12,11 4,96 3,66
USCARE BC 120-140 0,13 19,84 51,75 28,28 LP 19,75 6.99 12,76 4,60 3,60
U.P. 1V Vedea Ao 0-5 25,06 13,63 41,55 19,76 SS/LP 17,38 5,07 12,31 3.38 2,21
Trupul El 523 20,49 18,39 41,73 19,39 SS/LP 15,97 4,44 11,53 2,9 1.9
Ciuperceanca EB 23-45 18,93 17,34 36,93 26,80 L 16,49 6,37 10,12 4,25 2,59
ra 74 A BT1 45-67 10,63 17,15 34,02 38,20 TP 22,59 9.9 12,60 6,66 4,58
ARBORET CU BT 2 67-90 16,34 14,42 34,72 34,52 TP 20,03 7,86 12,17 524 425
FENOMEN DE BT 2 90-110 16,88 16,33 33,60 33,19 TP 18,95 T 11,18 518 3,87
USCARE BT 2 110-125 20,43 17,19 32,9 29,59 LP/LL 18,59 7.81 10,78 521 3.69

) S8 - lut nisipos prifos; LL - lut mediu; LP - lut prifos; TP - lut argilo-préfos
*¥)  CC - capacitatea de api in c¢imp; CO - coeficientul de ofilire; CU - capacitatea de api utili;

CH - coeficientul de higroscopicitate.
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bogat in elemente bazice (in special calciu), solul
brun roscat luvic din trupul Ciuperceanca (u.a. 74A)
a evoluat pe un substrat cu continut aseménétor de
argild, dar bogat in nisip grosier si fin, mai acid si
mai sirac in calciu,

In cazul solului brun argiloiluvial molic, elemen-
tele bazice (Ca, Mg), avind un continut mai ridicat,
au Tmpiedicat debazificarea si acidificarea accentuatd
si, in general, migrarea coloizilor (argila $i humusul).
Acest fapt explicd diferentierea texturald slabi a
profilului de sol si insugirile chimice in general
favorabile pe care le are solul.

Astfel, solul, al cirui profil este de tipul Am 1 -
Am 2 - AB - Bt1 - Bt 2 - BC, are textura lutoasi
spre luto-argiloasi la suprafatd si in general
loto-argiloasd in profunzime, fiind bine structurat
pind la nivelul orizentului Bt 2 (la adincimea de
60 cm). Totodata, datele chimice indic# faptul ci
solul are o troficitate ridicata: reactia solului este
puternic acidd numai la suprafatd (pH 4,95), datorita
influentei exercitati de litiera de cer, fn continuare
aceasta devenind moderat acidd pind :Iw45 cm (pH
5,5-5,6), slab acidi pind la 120 cm (pH 5,9-6,6) si
slab alcalind in profunzime (pH 7,7); gradul de
saturatie in baze este ridicat pe intregul profil — sol
mezobazic in orizontul Am 1 (72,4%), eubazic in
orizonturile Am 2, AB gi Bt (81,1-89,0%) si saturat
in baze in profunzime (90,7 %) - in special datoritii
continutului de calciu, magneziu §i potasiu (care au
in general valori cel putin medii); continutul de
fosfor mobil este mediv-—rnare, iar cel de humus este
mijlociu in primii 25 cm (5,90-3,76%) si mic in
adincime (2,46-1,49%).

In cazul solului brun-rogcat luvic, substratul mai
nisipos, mai acid gi mai sirac in elemente bazice (in
special calciu) si aportul ceva mai ridicat de
precipitatii, datorat situfirii fn partea externd a zonei
forestiere de cimpie, au contribuit la orientarea
procesului de solificare in directia debazificirii, aci-
dificérii si migririi argilei. Ca urmare, textura solului
este puternic diferentiatd pe profil, iar insugirile sale
chimice sunt mai putin favorabile, comparativ cu
solul din trupul Célugireasca.

Astfel, solul, cu un profil de tipul
A(Q-EI-EB-Bt 1-Bt 2 are textura puternic
diferentiatd, luto-nisipoasa spre lutoasi fin

orizonturile A0 si E1, lutoasi in orizontul EB si in

general luto-argilvasi in orizontul Bt, si este slab-
moderat structurat de la suprafati pini la nivelul
orizontului Btl (la adincimea de 45 cm). Totodati,
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insugirile chimice indicd faptul ci solul are o tro-
ficitate cel mult mijlocie: continutul de humus din
primii 23 ¢cm este mijlociu, dar mai redus ca in cazul
anterior (4,25-3,67%); reactia este puternic acidi In
primii 5 cm (pH 5,0) si moderat acidi in restul
profilului (pH 5,15-5,6); gradul de saturatie in baze
este Tn general mai scézut, indicind sol mezobazic in
orizonturile Ao si E1 (64,1-69,9%) si sol eubazic in
profunzime (81,0-83,0%); sciderea gradului de
saturatie In baze se realizeazi in general datoritd
reducerii continutului de calciu pe profil (valori mici-
medii) §i in special pe seama reducerii continutului
de calciu i magneziu din orizonturile eluviale (Ao,
E1, EB) (Ca 110-124 mg/100 g. sol; Mg 24,8-41,6
mg/100 g. sol) contintul de potasiu si fosfor mobil
este favorahil (valori medii-mari).

Datoritd texturii sale cel mult hto-argiloase, slab
diferentiate, solul brun argiloiluvial molic din trupul
de pdure Cilugireasca prezinti indici hidrofizici cu
valori in general favorabile §i uniforme (Tab.2).
Coeficientul de ofilire are valori mici (6,99-7,89%),
atingind valori medii-mici (8,62; 9,10%) numai in
orizonturile AB si Btl unde continutul de argild este
maxim (35,33; 35,73%). Capacitatea de api in cimp
inregistreazi valori in general mijlocii pina la 80 cm
adincime (20,57-21,33%) si mijlocii-mici in
profunzime (19,55-20,12%). Ca urmare, capacitatea
de apd utild este mijlocie-mare pe intregul profil
(12,11-13,52%).

fn solul brun rogcat tuvic din trupul Ciuperceanca,
situagia indicilor hidrofizici este diferiti, ca o
consecintd directd a procesului de eluviere a argilei.
Astfel, in orizonturile AQ, E1 si EB capacitatea de
api 1n ¢imp scade, ajungind la valori mici (15,97-
17,38%). Avind In vedere ci si coeficientul de ofilire
scade, din aceleasi motive capacitatea de api utild se
mentine totusi la valori mijlocii cu tendinta de a
creste In orizontul Bt1 si in prima parte a orizontului
Bt2 (valori mijlocii-mari: 12,60; 12,17%). ,

Considerattile privind Insugirile hidrofizice ale
celor doud tipuri de sol fgi giisesc o ilustrare suges-
tivd in curbele umidititii active a solului din inter-
valul estival tirzin 1994 (Fig. 1). Acestea reflectd
destul de clar faptul ci solul brun argiloiluvial molic
din trupul Cilugéreasca prezinti, comparativ cu solul
brun-rogcat luvic din trupul Ciuperceanca, o capa-
citate superioari de receptionare si inmagazinare pe
termen lung a apei din precipitatii, in special Tn
primii 45-50 cm.

~Adevirata problemad a acestor soluri (si in special
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al celui din trupul de padure Ciuperceanca) constd in
tnsusirile fizice nefavorabile care decurg din prezenta
pe profil in proportie ridicati a nisipului grosier i

- Proprietati fizice ale solurilor

11,45%) si un grad de tasare moderat (12,47-15,08%).
in cazul solului brun rosgcat luvic din trupul
Ciuperceanca (u.a. 74A) proportia ridicatd atit de

Ocolul silvie Driiginesti-Olt (Physical properties of the soils in Drigiinesti-Olt ranger district) Tabelul 3
Locaiizare Orizont Adincime  Umiditate Indici hidrofizici #* Densit. Porozitate-%  vol Grad de tasare
(U.P., na.) ] : h (cm) Jarecol- CO CU Iua aparenti  Totala Aeratie (G1)
tare® % greutate (Da) (Pr) (Pa)
% - greut. gleny’ l
u.p. 11 ) |
Cilugireasca Am | 0-5 22,5 733 13,52 11 1.03 59,60 3792 -19,99
Trupul Cilugireasca  Am 2/AB 20-25 13.3 8,15 12.73 40 1,45 4423 13,95 1247
na 8 A AB/Bt 1 40-45 13,2 8,86 12,40 35 1,49 4313 11,45 1508
ARBORET CU Bt2 80-85 117 7,80 12,67 3 .50 43,40 1268 1335
FENOMEN DE USCARE
U.P. IV Vedea
Trupul AQ 0-5 13 5,07 12,31 18 1,42 4431 19,63 8,11
Ciuperceanca EIVEB 20-25 8,2 540 10,32 2 1,54 40,77 15,77 18,39
ua. 74 A EB/Bt 1 40-45 10,8 8,13 11,36 23 1,60 38,93 7,06 22,60
ARBORET CU Bt2 80-85 14,0 7.86 12,17 50 1,71 3547 1.2 29,94
FENOMEN DE USCARE
* La data de 29.08. <0 - umiditate inaccesibild
*l) - Ef.lzlgfl L?:m-im 020 - umiditate foarte greu accesibild
i A - 20-50 . - umiditate mijlociu de greu accesibild
CU - capacitatea de api utili 50-90 - umiditate ugor accesibtld
Iua - indicele umidititii active >90 - nmiditate foarte ugor accesibili

fin. in prezenta argilei, nisipul, in special cel grosier,
produce un efect de cimentare a solului, a cirui
intensitate depinde de proportia sa de participare.
Analizind datele prezentate (Tab.2 si 3), rezultd cd
§i solul brun argiloiluvial molic din trupul Cilugdreas-
ca (u.a. 8A) este afectat de acest proces, cu o inten-
sitate mai redusi, datoritii continutului ridicat de nisip
fin. Se poate observa faptul ci acest sol are, incepind
chiar de la 20-25 cm adincime pind in profunzime,
insusiri fizice in general nefavorabile: densitate
aparent mare (1,45-1,50 g/cm?), porozitate totald mici
(44,23-43,13%), porozitate de aeratie micd (13,95-

REVISTA PADURILOR © Anul 111 @ 1996 @ Nr.3

nisip grosier cit s de nisip fin imprim# solului o stare
de cimentare avansati chiar de la suprafatd si
implicit insugiri fizice foarte nefavorabile, con-
cretizate in: densitate aparenti medie (1,42 glem’y,
porozitate totald medie (44,31%), porozitate de
aeratie medie (19,63%) si grad slab de tasare
(8,11%). La 25 cm adincime, densitatea aparcntd
devine mare, porozitatea totald gi de aeratie sint mici,
iar gradul de tasare este moderat. in orizontul Bt 2, la
80-85 cm adincime, desitatea aparenté este foarte
mare (1,71 g/cm?), porozitatea totald foarte micd
(35,47%), porozitatea de aeratie extrem de mica
(1,22%) si solul este puternic tasat (29,94%).
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3.3, Consideratii privind evolutia vegetatiei
forestiere §i mdsurile de reconstructie ecologicd a
pddurilor

Insugirile fizice nefavorabile amintite in cazul
solului brun rogcat luvic din trupul Ciuperceanca
produc un stres edafic foarte puternic chiar si pentru
o specie rezistentd cum este girnita. Arboretul de
girnitd, devitalizat ca urmare a regenerdrii repetate
din ldstari, nu a putut rezista pe un sol cu asemenea
insusiri fizice, In conditii de secetd excesivd. El a
reugit si supravietuiasci doar atita vreme cit a
beneficiat de un regim de precipitatii relativ normal
pentru zona respectivid. Avind in vedere datele
existente Tn prezent, se poate trage concluzia cd
aceasta este cauza cca mai probabild a declangdrii
fenomenului de uscare.

Solul brun argiloiluvial molic din trupul Cilugi-
reasca are insugirile fizice in general nefavorabile,
dar mai estompate, si o troficitate ridicati, care ar
trebui si actioneze compensator pentru vegetatia
forestierd. Aceste conditii de sol nu pot fi considerate
limitative pentru cer §i girnigi. In acest caz, este
posibil ca la declangarea fenomenului de uscare si fi
‘contribuit si cantitatea ceva mai redusi de preci-
pitatii, datoratd situfirii suprafetei In zona de silvo-
stepd (partea externd), precum §i factori legati de
vegetatie (probabil mai multe generatii de Ifistari,
posibil atacuri de insecte care au contribuit la devita-

lizare etc.)
Avind in vedere starea avansati de degradare a

arboretelor (aproximativ 0,5) si in special tonditiile
dificile de sol, se recomandd adoptarea unei solutii
de refacere integrald cu pregitirea speciald a solului.
In cazul trupului de pidure Ciuperceanca este
necesard ameliorarea insusgirilor fizice foarte nefa-
vorabile ale solului si se propune folosirea unei teh-
nologii de refacere ,.tip Ghimpati“ care si includa
scarificarea gi ararea adinci a terenului. Se reco-
mandi plantarea terenului cu specii forestiere adec-
vate conditiilor edafice amintite, utilizind ca specii
principale girniia si cerul, ca specii de ajutor jugas-
trul, pérul, viginul turcesc, si artarul titérisc, iar ca

arbugti paducelul, singeruol si lemnul ciinesc; este
necesar ca speciile de ajutor §i arbustii si defind o
pondere de cel pufin 40%.

In cazul trupului de pidure Cilugireasca, datoritd
nsugirilor fizice ceva mai favorabile §i a troficititii
mai ridicate a solului, se poate renunta la scarificarea
terenului §i se propune o compozitie de refacere
bazatd pe stejar brumiriu, cer §i gimitd; speciile de
ajutor §i arbugtii vor detine o pondere de cel putin
30%.

4. Conciuzii

4.1. Insusirile chimice ale solurilor indic faptul
ci in padurea Cilugireasca acestea an o troficitate
ridicatd (datoritd continutului mai ridicat de humus -
in orizonturile superioare - si de elemente bazice (Ca,
Mg-in ansamblu), in timp ce in padurea Ciuper-
ceanca acestea prezintd o troficitate cel mult mijlo-
cie.

4.2. insusirile fizice ale solurilor sunt in general
nefavorabile in ambele trupuri de pidure, in special
la nivelul orizontului Bt, insd in cazul pidurii Ciu-
perceanca acestea (densitatea aparentd, porozitatea
totald §i de aeratie, gradul de tasare) au un caracter

foarte nefavorabil inci de la suprafati.
4.3. Solul brun argiloiluvial molic din truput

Cilugireasca are ca urmare directi a deosebirilor
pozitive de ordin chimic gi fizic pe care le prezintd
comparativ cu solul brun roscat luvic din trupul
Ciuperceanca, o situatie a indicilor hidrofizici §i a
umidititii active estivale mai favorabile.

4.4. in trupul de pidure Ciuperceanca, seceta
excesivil a constituit cavza principald a declangirii
fenomenului de uscare. Aceasta a actionat insd pe
fondul insusirilor fizice foarte nefavorabile ale
solului si a devitalizéirii arboretelor de girnitd (ca
urmare a regenerdrii repetate din listari).

4.5. Avind in vedere starea avansatd de degradare
a consistentel arboretelor §i in special conditiile
dificile de sol, este oportuni adoptarea unei solutii de
refacere integrald, cu pregitirea speciald a solului —
mai ales in cazul padurii Ciuperceanca.

The pl:y’sical and hydrophysical qualities of some soils in stands with oaks affected by drying, belonging to forest enclosure

Driginesti-Olt

This work analyses the involvment degree of edaphic factor in starting and evolution of the drying phenomenon which manifests in
stands with oaks belonging to Production Unit III Calugireasca and Production Unit IV Vedes - Forest Enclosure Driigiinesti-Olt.

A different attention has been given to the study of the physical hidrophysical component of edaphic factor, a fact that has permitted
to formulate the conclusion that at least in the case of the forest Ciuperceanca (Production Unit IV Vedea), this had, in conditions of
prolonged drought, a decisive role in starting of the drying phenomenon.

At the same time it has been studied the evolution of forest vegetation in the existent edaphic context and had been established

adequate measures of ecological reconstruction of the forest.
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fectele ataculiui insectei Tortrix viridarna

asupra productiei de ghinda gi posibilitati de

a ie diminua

Greutitile cu care se confruntd silvicuitura, in
ceea ce priveste productia de puieti de cvercinee, se
datoresc in primul rind lipsei de fructificatie, ca
urmare & indspririi conditiilor de medin (reducerea
precipitatiilor, cresterea proportiei substantelor toxice
din atmosferd). Insd constatarea c#, dintre speciile de
cvercinee, cele mai afectate prin lipsa fructificatiei
sunt stejarul pedunculat gi gorunul, adicd tocmai
acele specii care triiesc in conditii mai favorabile
decit - spre exemplu - cerul, conduce la ipoteza ci

-pentru aceste specii existd un factor suplimentar de

stres, care ar putea fi atacul moliei verzi a stejarilor,
Tortrix viridana. Cercetéirile intreprinse in anii 1989-
1990 confirmi aceasti ipoteza.

Tratamentele repetate cu insecticide organo-
clorurate si organofosforice, cu spectru foarte larg de
actiune, au dus la micsorarea biodiversititii faunei si
la crearea unor populatii rezistente ale defoliatorului
Tortrix viridana, ceca ce a Tnsemnat realizarea de
infestdri cronice, practic, Tn toate arboretele de gorun
§i stejar.

Cercetiirile au wrmirit, mai Intii, stabilirea efec-
telor directe ale atacului insectei asupra fructificatiel,
respectiv citi muguri sunt distrusi la diferite grade de
infestare cu omizi.

Inainte de descrierea modului de lucru si a
rezultatelor obtinute sunt necesare citeva preciziri
cu privire la biologia si ecologia insectei. Astfel, se
cunoagte ci ecloziunea omizilor are loc inainte de
infrunzirea arborilor. Dupi ecloziune, omizile,
pitrund in muguri, unde se hrinesc timp de mai
multe zile. In mugurii foliari, pagubele produse de
aceastd hrinire sunt nesemmificative, dar mugurii de
rod atacati devin sterili in totalitate. Se pare ci
larvele distrug pistilurile florilor femele, impiedicind
fecundarea. -

in primivara anului 1990, in pidurea Trivale din
Pitesti, care - in deceniul anterior - a fost tratati de
cinci ori cu insecticide de tipul organofosforicelor gi
piretrinoizi de sintezd (Silvetox, Decis) au fost
stabilite trei suprafete de observatie, de cite zece
arbori de stejar pedunculat §i gorun. Observatiile §i
determinirile s-au desfiigurat pe parcursul vnui ciclu
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biologic al insectei Tortrix viridana, respectiv din
faza de ou de primivari pind la cea de ou din
generatia urmitoare. Rezultatele, provenind din
analiza a cite 90 de ramuri pentru fiecare fazi, sunt

prezentate In Tabelul 1.

Tabelul 1
Frecventa distrogerii mugurilor de rod de céitre layvele de
Tortrix viridana - Trivale 1990. (The incidence of flower buds
destroyng by Tortrix viridana larvae}

Suprafata Infesta-  Defoli-  Nr. de muguri de red % muguri Je
de abser- Teacu  erea%  Atacali Neatacafi Total  rod atacap
vatie ouil %

l.ua. 31 18 15 79 1335 214 37
Zowa 17 21 26 317 220 537 59
3.na 29 12 18 167 241 408 41

Se observd cu usurintd cd omizile au preferat
mugurii de rod gi cd la infestiri reduse, care de multe
ori sunt insesizabile, efectul atacului asupra froe-
iificatiei estz muli inai mare decit asupra aparatuiui
foliar,

Aceastd observatie induce necesitatea tratirii
diferentiate a arborilor din care se urméreste, ca scop
principal, productia de ghind (plantaj, rezervatie de
seminte) In ce privegte protectia lor, Tmpotriva
insectelor defoliatoare in special Tortrix viridana.

in sprijinul acestei diferentieri sint douz
argumenté imporntante, §i anume: pe de o parte,
faptul cé lucriirile de combatere a owizilor de Tortrix
viridana se desfigoard In mod curent dupi
deschiderea completd a mugurilor, cind asupia fruc-
tificatiei nu mai au nici un efect si pe de aiifi parte,
arborii desemnati special pentru productia de ghindi
sunt in numir limitat §i pe suprafegs relativ mici,
ceea ce ar permite aplicarea de tratamente chimice
chiar i vnor arbori individuali, cu scopui propus de a
distruge omizile Tnainte de patrunderea lor in muguri.

Cercetarea posibilitdtii de distrugere a omizilor
inainte de p#trunderea in muguri a presupus, mai
intii, elucidarea uncr particularititi biologice si
ecologice, privind perioada de ecloziune, deplasarea
omiziior neonate §i efectele insecticidelor de contact
asupra lor.

Perioada de ecloziune coincide de reguld ce um-
flarea mugurilor. Afirmatia se bazeazi pe observatii
realizate mai mulii ani in teren dar §i pe experienta
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de laborator, unde ramuri infestate cu oui an fost
fortate termic. Observatiile din teren au aritat i, in
general, ecloziunea intr-un arboret dat dureazii zece
zile. Aspectul este important pentru alegerea insec-
ticidului, care trebuie si aibi o remanenti de mini-
mum zece zile, indiferent de starea vremii.

Deplasarea omizilor pe ramuri interescazi pentru
stabilirea posiblitiitii de a intra in contact cu insec-
ticidul, componentele ¢i fiind directia, viteza, dis-
tanta.

Directia deplasirii s-a studiat in dou experiente,
respectiv in teren si In laborator. in teren, pe noud
ramuri marcate cu etichete apartinind la trei arbori,
au fost lipite cu aracet cite 15 oudl cu portiunea de
ritidom pe care erau depuse, unul lings altul. Dupi
ecloziune au fost investigati mugurii si s-a constatat,
fdrd exceptie, c4 omizile se giseau pe portiunea de
ramurd aflati de la locul unde au fost montate ouile
catre virl gi nici una ciitre bazi, desi erau numerosi
muguri $i in aceasti portiune. Deci larvele neonate se
deplaseazi citre virful ramurii.

. In laborator, larvele L, agezate pe o foaie de hirtic

s-au deplasat citre fereastrd, chiar dupi mai multe
rotiri ale foii.

Viteza de deplasare, a fost determinat in labo-
rator, la temperaturi diferite, rezultind viteze con-
stante in functie de temperaturi (Tab.2).

Tabelul 2
Viteza de deplasare a larvelor de T, Viridana in functie de
temperaturi(Toririx viridana larvae shifting velocity according
to the temperature)

Temp.Distan{a parcursé fn [0 minute de larvanr....... ...mm  Media Viteza
C 1 2 3 4 5 [ 7 8§ 9 10 mm medie
mim/s

20 240 240 239
I3 204 219 221
16 159 175 189 188 192 190 201 I87 83 185 185 03
1498 141 109 125 129 114 131 117 132 134 123 0,2
12 2% 63 52 47 43 41 48 56 39 52 47 0,1

11 larvele nu se mai deplaseazi

225 234 252 211 223 229 275 237 04
232 219 237 219 229 212 218 221 04

Distanta deplasirii omizilor a fost determinati
prin trei experiente §i anume:

1. Analiza a cite trei ramuri cu muguri deschisi, in
care se gdseste cel mult o larvd la cinci muguri
deschigi. Cu ajutorul lupei binocular au fost ciutate
resturile de oud proaspit eclozate si au fost misurate
distantele de Ta ou pind l1a prima larv, aflati ciitre
virful ramurii.

2. Pe ramurile unor arbor1 fir3 infestare, au fost
lipite oua de Tortrix viridana impreund cu portiunea
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de ritidom cu care aun fost recoltate in apropierea
unor muguri alesi din sase in sase (astfel ca intre doj
muguri cu oui si se giseasci cinci liberi). Controlu]
omizilor i miisurarea distantelor au fost ficute dupi
deschiderea mugurilor.

3. Pe gasc ramuri s-au instalat, ca mai sus, cite 15

oud, dar toate 1a un loc la baza ramurii.

Tabelul 3
Deplasarea larvelor de Tortrix viridana dup# eclozare pini la
pitrundere in muguri - 1999, (The shifting of Torrric viridana

larvae after hatching till breaking into the buds)

Exp. Repeti- Distanta fati de cel Nr. de muguri aflati intre cel
nr.  tia mai apropiat ot - mm mat apropiat ou §i larvi
Minimd Maximi Medie Desticuli  Inchisi Total
L. 1 150 420 274 1.4 1,9 3,3
2 110 530 268 1,2 1,9 3.1
Media 110 530 271 1,3 1,9 3,2
2, 1 6 212 160 1,2 1,7 2,9
2 8 196 143 i) 1,9 32
Media 6 112 151 1,25 1,8 3,0
3 ! 140 1115 580 62 120 1872
: 2 125. 950 420 49° 79 128
Media 125 1115 500 5,5 99 155

Din analiza rezultatelor (Tab.3) se desprind
urmitoarele concluzii: ' '

- larvele neonate se deplaseazi citre virful
ramurii (in experientele 2 si 3 nu au fost giésite larve
mai jos de ultimul ou montat);

- omizile nu pitrund intotdeauna in cel mai
apropiat mugure, parcurgind uneori distante
apreciabile;

- distangele parcurse sunt in strinss dependenti cu
desimea oudlelor si cu depirtarea fatd de virful
ramurii. '

Asadar larvele de Tortrix viridana, imediat dupi
ecloziune, sunt nevoite si parcurgi o distanti de
minimum 110 mm, intr-un timp de cel putin cinci
minute. Acest timp, distanta parcursi precum i
necesitatea de a roade invelisul mugurelui sunt

‘suficiente, din punct de vedere teoretic, pentru

combaterea omizilor cu un insecticid de contact si
ingestie, a cdrui remanent s fie de cel putin 10 zile,

Experimentirile de eembatere timpurie (numiti
aga deoarece lucririle s-au desfisurat mai devreme
decit In mod obignuit) an constat Tn tratarea wnor
ramuri de gorun infestate cu oud de Tortrix viridana,
dispuse pe o anumiti suprafati §i fortarea intririi in
vegetatie In laborator si a unor arbori individuali in
plantajul Secui (Craiova). Eficacitatea tratamentului
s-a stabilit in laborator prin numirarea ouslelor
eclozate i a omizilor ajunse In muguri, jar in plantaj
prin compararea productiei de ghindi dintre arborit
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tratati §i martorii netratati.

Experientele au fost facute in anii 1989 gi 1990,
folosindu-se insecticidele Silvetox 7, Decis 2,5 EC si
Carbetox 37 EC, de care se dispunea la momentul
respectiv, iar pentru aplicare in laborator s-a folosit
pompa de flit §i in teren aparatul Kioritz.

in ambele situatii s-a lucrat cu trei variante gi
noud repetitii: V;- Decis 2,5 EC 0,025%; 1000 1/ha;

V, - Silvetox 7 - 10 1/ha; V5 - Carbetox 37 EC 0,5%;

1000 1/ha, iar rezultatele sint prezentate in Tabelele
45i5.

Se constati c¥, degi mortalititile m ating niveluri
apropiate de cele ale tratamentelor aplicate in timpul
vegetatiei, cresterile productiei de ghindd sunt
substantiale.

. Tabeluvi 4
Eficacitatea tratamentelor experimentale in laborator £989.
(The efficacy of experimental treatments with chemical
pesticides against the larvae of Tortrix viridana)

Varianta Nr.oud  Nr.omizi  Mortali- Amplit. morta-
eclozate  wvil tate, %o lit4tii minfrep.%
max./rep.%
v, 108 24 78 55
89
v, 93 29 69 Rkl
77
V, 132 36 73 49
81
Tabeiul 5

Eficacitatea tratamentelor experimentale in teren 19299, (The
efficacy of experimental tratments on: the ground 1990)

Varianta  Nr. mediu de ghinde pe 1 ml de ramurd Spor de productie
Arbore tratat Martor pe arbore tratat, %
v, 16,08 4,03 299
v, 8.83 3.12 183
V, 15,93 501 218

Conciuzii

Molia verde a stejarului Tortrix viridana L., in
afara vitimirilor pe care le produce prin defolieri in
timpul inmultirilor in masi, are un rol insemnat gi in
diminuarea productici de ghinda.

Omizile, in primele ore de viatd, pdtrund in

‘mugurii de rod, pe care i distrug prin hrénire.

Efectele asupra mugurilor de rod, raportate
procentual, sunt de 2-5 ori mai mari decit procentele
de defoliere, deci productia de ghinda este putemic
diminuatd chiar la densitati mici ale populatiei
insectei. '

Caracteristicile biclogice §i ecologice ale insectei
permit aplicarea unor tratamente timpurii cu
insecticide de contact §i ingestie care si distrugs
omizile, in perioada In care se deplaseazi de la locul
de ecloziune la mugurele in care intrd, deci Inainte de
distrugerea mugurilor.

Tratamentele experimentale aplicate in plantaje
au condus la cresterea productiei de ghindd de doué-
trei ori.

Obtinerea unor productii sigure de ghindd din
arboretele specializate {plantaje, rezervatii) este
posibili numai prin mentinerea unei stiri fitosanitare
corespunzitoare.
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The effects of Tortrix viridana attack ont the acorn yield and opporiunities of their abaiement

Beside the demages made by defoliaton, Tortrix viridana is a main factor for acorn yield diminishing, by destroying 2-3 times more

flower buds than leaf buds.

In order to reduce acorn losses, are proposed early controls using long residual types of chemical and ingestion insecticides
(minimum 10 days) wich have to destroy the caterpillars before breaking into the buds. Experimenta! treatments using Decis 2,5 EC
Silvetox 7 and Carbetox 37 EC, produced a high mortality of the larvae (69.78%) and the increasing of the acorn yield with 183-299%
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PUNCTE DE YVEDERE

Arborete pluriene, arberete echiene

— O revenire necesars —

Apédrut Intr-un numdir anterior al revistei, un
articol cu titlul de mai sus ne-a atras de bunii seam3i
atentia, cunoscind ci asupra.celor doui tipuri de
structurd s-au purtat in decursul timpului nenuméirate
discutii atit in tara noastr} ¢it si in striinitate. Aceste
discutii s-au referit pe de o parte la morfogeneza
structurilor n canzd, in diferite formatii foresticre,
iar pe de altd parte la valoarea lor silviculturali si la
modalititile de realizare si conducere in interesul
obiectivelor de productie si/sau de protectie urmirite.

Specialisti de prestigiu in materie, de la Gayer
(1882) 5si Dricea (1942), pina la Mayer (1977) si
Florescu (1991), au analizat in profunzime
fenomenul formirii §i dezvoltirii fitocenozelor
forestiere gi structurilor lor intime, pentru a putea
elabora cele mai adecvate sisteme de organizare si
culturd in raport cu nevoile si cerintele societiii.

Ideile privind gospodirirea pidurilor in codru
gridindrit sau cvasigridindrit, In codru regulat sau in
cring au fost consecinta acestor analize gi s-au aplicat
cu mai mult sau mai putin succes, cu reugite spec-
taculoase dar si cu esecuri, potrivit abilitatii si
competentei practicienilor, din majoritatea tirilor
europene. Acesta nu insecamni desigur, ci cercetirile
asupra structurii arboretelor s-ar fi epuizat gi c4 noi
investigatii nu ar putea aduce detalii §i cunostinte
mai fine. Din pécate, articolul Ia care ne referim, nu
numai ¢i nu atacd vreun aspect inedit al problemei,
dar rcia unele greseli majore de caracterizare a
structurii arboretelor, de interpretare a unor afirmatii
din literatura de specialitate si de intelegere a
aplicabilitdtii unor procedee §i conceptii amenajistice
curente. Concluziile trase sunt pe misura premiselor.

Tntrucit ele sunt de naturi a produce confuzii in
rindul practicienilor gi de a umbri nivelul tehnico-
stiintific al revistei, ne permitem a le examina pe rind
si a le aduce amendamentele de rigoare.

in primul rind, autorul isi propune si elucideze o
asa numiti  controversd“ pe care a constatat-o in
literatura noastrd de specialitate.

Astfel, dinsul considerd ca observatiile ficute de
Bindiu gi Donitd (1988) in molidisurile naturale
presubalpine, in mare parte cvasivirgine §i prezentind
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o structurd mozaicatd de pilcuri pluriene, relativ
pluriene si relativ echiene, cu suprafete variabile ar
contrazile observatia ci tipurile structurale cele
mai frecvenie in p2durea natural2 sunt cele
pluriene si relatiy pluriene (Giurgiu, 1988). In
fapt, intre cele doud asertiuni, nu existd nici o
contradictie, deoarece prima se refers la un aspect
particular al pédurii naturale - acela al unor arborete
pure dintr-o specie de semiumbri si dintr-o subzond
fitoclimaticd cu caracteristici deosebite - in timp ce a
doua se referd in general la pidurile naturale
carpatine, in care pe suprafete mici se pot intilni gi
alte forme structurale decit cele pluriene si relativ
pluriene. De altfel, nici cercetéirile intreprinse in
diferite piduri seculare din nordul Moldovei
(Cenusd, 1993) si mentionate in articol, nu
contrazic deloc precizarca de mai sus, ci dimpotrivi,
aduc in favoarea ei argumentul ¢ pidurile naturale
pluriene - de genul codrului secular de la Slitioara -
prezintd Tn cuprinsul lor toate fazele de dezvoltare,
de la semintis pind la degradare, proportiile fiecirei
faze fiind evident dependente de conditiile micro-
pedoclimatice gi fitocenotice ale arboretului. in orice
caz, In padurea naturald pluriend coexistd, prin de-
finitie, toate fazele de dezvoltare, de la semintis pini
la degradare, proportiile fiecirei faze fiind evident
dependente de conditiile micropedoclimatice si
fitocenotice ale arboretului. in orice caz, in padurea
naturald pluriend coexistd, prin definitie, toate fazele
de dezvoltare, ansamblul lor constituind aga-numita
texturd a padurii. Accastii situatie face ca pe de o
parte solul s3 fie complet acoperit cu coroanele
arborilor de diferite virste, iar pe de altd parte
profilul arboretului si fie dantelat si nu continuu, ca
al arboretelor echienc (Popescu - Zeletin g.a.,
1975). In nici un caz structura in plan vertical a
arboretelor naturale pluriene nu poate fi apreciati ca
mai apropiatd de aceea a arboretelor echiene, asa
cum sustine in prima sa concluzie autorul articolului
discutat. De altfel, Tnsiisi comparatia arboretelor
virgine §i cvasivirgine, natural pluriene, cu arboretele
de codru regulat sau de codru gridinirit este un non
sens, deoarece fn primul caz este vorba de structura
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unor anumite arborete, iar in al doilea caz de regtmul
de cuelturi, adoptat In functie de conditiile ecologice
de obiectivele social-economice ale gospodiririi. In
plus, Insdsi definirea regimurilor §i respectiv siste-
melor de cultury este aceea care decurge din obser-
varea §i reproducerea prin mijloace silvotehnice a

tipurilor naturale de structurd §i nu invers.
Determinirile intreprinse, de exemplu, asupra

unui numir de 105 exemplare de brad doborite cu
ocazia primei tiieri gridinirite, intr-o pidure cva-
sivirgind din Ocolul silvic Sinaia, an arfitat ci arborii
cu diametre de bazi peste 30 cm aveau virste
cuprinse intre 100 si 375 de ani, in timp ce exem-
plarele cu diametre de bazi intre 4 §i 15 cm pre-
zentau virste intre 30 si 160 de ani. (Popescu-
Zeletin, Florescu, 1968).

Trebuie de asemenea, subliniat ¢, la baza carac-
teriziirii tipurilor de structurd pot sta diferite criterii
cum ar fi: virsta arborilor componenti, care deter-
ming de fapt diferentierea intre arboretele echiene §i
arboretele pluriene, repartizarea spatialdl ori dimen-
sionald a arborilor, modul de ctajare si altele, intre
care nu se poate vorbi totdeauna de o corelatie rigu-
roasd. De exemplu, in cazul padurilor pluriene natu-
rale (virgine si cvasivirgine) in care principial se gé-
sesc toate categoriile de virstd, ciutarea unui mod de
etajare al arborilor este nepotriviti, deoarece ar pre-
supune o anumitd grupare a virstelor si constituirea
artificiald a unor generatii (cu diferente de virstd mai
mari de 20 de ani) practic inexistente. O ugoard
corelatic intre virsta §i etajarea arborilor devine fnsd
posibild, in situatiile in care regenerarea arboretului
nu s-a produs continuu ci intr-una sau mai multe
etape.

Ea este caracteristici arboretelor echiene, relativ
echiene, ori - mai rar - relativ pluriene, §i permite
anumite deductii - asa cum se reamintegte in cea de a
doua concluzie a articolului - utile desigur, validdrii
diagnozei structurale; ideea unei legituri fintre
repartitia arborilor pe categorii de virste i distributia
suprafetelor de baza si volumelor pe categorii de
diametre este totusi nerelevantd in cazul pédurilor
virgine si cvasivirgine, deoarece - dupé cum se aréta
inci de acum 40 de ani (Predescu, 1953) - ele
sunt pugin semnificative pentru diferentierca
structurii pluriene de cea echieni. Exemplul de
compensare printr-un arc de parabold a distribugiei
suprafetelor de baz# in arboretul inventariat in
pidurea Glodeasa, prin cel mai putin indicat
procedeu de esantionaj intr-o structurd pluriend - al
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sondajelor cu sase arbori (vezi Giurgiu 1979, p.
432) - este de altfel gresit si total neconcludent, in
comparatie cu rezultatele obtinute prin inventarierile
arbore cu arbore executate atit in aceeagi padure cit §i
in altele cu structuri comparabile. in sfirgit, nu se
poate trece cu vederea eroarca ficutd prin
aseminarea dintre distributia numérului de arbori
pe categorii de diametie a unor arborete de codra
regulat, neparcurse cu tiieri de ingrijire si aceea
caracteristicd arboretelor gridindrite. Deosebirile
sunt cunoscute gi nu credem ci este locul a le
enumera, de ele urmind a se tine seama chiar din
momentul inventarierii.

In ce priveste cea de a treia concluzie, ea suferd
de acelasi exclusivism pe care autorul il acuzd de-
claririi apriorice a arborilor dominati din arboreteie
montare cu coronament continuu ca reprezentind
o generatie mai tinirf. Tn mod practic, pini nu se
cerceteazi virsta acestora, ei nu pot fi declarati ca
fiind aceeasi generatie cu arborii din plafonul supe-
rior si deci inclugi in acelagi element de arboret. Aici
este momentul si reamintim ceea ce se giseste in
toate tratatele de silviculturd, dar contrazis fard aco-
perire faptici in articol, prin afirmatia ci in arbo-
retele naturale virgine si cvasivirgine, de gemul celui
dat de exemplu, puietii din semintisul natural instalat
(de brad si fag) au, din lips# de luminé, o crestere
foarte inceatii si pind fa urmi mor, nereusind si
depiseasca acest stadiu; dacid autorul ar fi analizat
variatia cregterilor in diametru, pe cioatele unor
arbori din etajul superior, sau ar fi consultat
rezultatul unei asemenea analize, Intreprinse asupra a
135 cioate de brad mai groase de 35 ¢m din pddurea
Furnica (O.S. Sinaia) (Costea C., 1962), ar fi
constatat cd peste 60% din arborii analizati au trecut
in tinerete printr-o perioadd de dominare de 20 la
peste 150 de ami, dupd care, cépatind conditii de
luminare favorabile s-au dezvoltat energic, ridicindu-
se in plafonul superior. La fag si la molid, specii mai
exigente pentru lumind decit bradul, aceastd perioada
de crestere in umbri este desigur ceva mai mic3, dar
ea existd gi nu trebuie neglijatii. De aceea, atunci cind
intr-o pidure multietajatd se intilnesc asemenea
grupe de tineret, ele trebuie descrise fird indoiald ca
elemente separate, cu virstele medii corespunzitoare,
fn cazul in care padurea consideratd, naturald sau
cultivati, este insi descrisd ca pluriend, diferentierea
unor etaje distincte ar fi cu totul arbitrard, iar sta-
bilirea unei virste medii - agsa cum se face pentru
arboretul din rezervatia Glodeasa si pentru multe
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aliele asemiindtoare - nu isi mai are sens.

Corolar al primei concluzii, cea de a patra revine
la ideea unei stricte legituri Intre structura pluriena,
care se referd la virsta arborilor §i inchiderea pe
verticald a arboretului, respectiv profilul ondulat sau
dantelat al coronamentului. Am aritat insd, mai sus,
cdl intre cele doud caracteristici nu poate fi vorba de o
corelatie riguroasd, biunivocd, datoritit existentei
concomitente a diferitelor faze de dezvoltare struc-
turald; aceasta nu exclude fie posibilitatea unor
intreruperi ocazionale ale masivului (de exemplu,
prin doborituri de vint), fie dominatia temporari a
uneia din fazele de dezvoltare {de exemplu, a fazei
terminale). Altfel spus, este posibil ca pidurile
naturale sd nu prezinte totdeauna o structuri pluriens
stabild, unele dintre ele - alciituite cu deosebire din
specii de lumind ori semiumbri, precum laricetele,
pinetele, molidigurile §.a. - cipétind in mod trecitor,
in anumite conditii §i pe suprafete mici, structuri
relativ echiene sau chiar echiene.

In sfirsit, ultima concluzie exprimi opinia ca
exploatabilitatea arboretelor de codru regulat sj fie
redatd prin diametrul mediu §i nu prin virsti. Aceasti
procedurd, cunoscutd in literatura de specialitate si
imaginat# fnci din secolul trecut spre a inlesni
aplicarea codrului gridinirit, s-a dovedit insi
nepracticd, obligind la extinderea lucriirilor de
inventariere si conducind la solutii de organizare
total necorespunzitoare pentfh 0 gospodirire silvici
rationald (Rucireanu, Leahu, 1982, p. 241-243),
Exprimarea exploatabilititii prin diametrul mediu al
arboretelor presupune, de asemenea, renuntarea la
ciclul de productie si - dupd opinia autorului -
mentinerea arboretelor indiferent de productivitate,
pind la realizarea diametrului optim sub raportu}
valorii lemnului. In cadrul actualului sistem
roménesc de amenajare a pidurilor aceste schimbiri
sunt inséd neprofitabile si inoportune.

fnainte de a incheia aceste observatii, dorim s3
mai addugidm citeva cuvinte despre arboretul si
masuritorile pe baza ciirora autorul articolului si-a
construit argumentatia.

Arboretul face parte din rezervatia stiintifica
Glodeasa (U.P.V. Orjogoaia, 0.S. Cimpina),
constituitd la propunerea noastrd in anul 1948, cu
ocazia primei amenajiri integrale a pidurilor de pe
Valea Doftanei. Ea reprezenta i reprezinti fnci una
din frumoasele gi interesantele insule de brideto-
fdgete naturale de productivitate superioari din
masivul figetelor ce acoperd bazinul Doftanei, motiv
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pentra care impreund cu alte arborete pluriene din jy;
a ficut chiar, prin anii 1880, obiectul unui ame.
najament de codru gridindrit, rimas insd neaplica;
(Costea, 1962).

Pentru sustinerea progunerii de rezervare st
pentru cercetarea mai amanuntitd a structurii arbe.
retelor din zond s-au inventariat citeva unitdti are.
najistice din care am péstrat-o pe aceea a unui figet
plurien din u.a. 138/1948 si pe aceea a unui brideto-
figet natural din u.a. 63/1958 (realizati de 1.1. Flo-
rescu). Distributia numarului de arbori si a volumuly;
la hectar, pe specit §i categorii de diametre este
redatd pentru briideto-figetul mentionat, in Fig. 1,
profilul sdu fiind comparabil cu acela prezentat in
articolul discutat. In mod curios, desi In acest profil
sunt separate trei niveluri ale coronamentelor

B cpslod & owbeel @ ha " weingd b oeling
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Fig.1. Distributia numgrului de arbori si a volumului pe
categorii de diametre in brideto-figetal naturai, plurien, din
rezervatia Glodeasa (u.a. 63/1958, U.P.V. Orjogoaia, 0.8,
Cimpina), pe baza inventarierii arbore cu arbore realizate
de LL Florescu). Distribution of the number of trees, and of the
volume per categories of diameters in natural, uneven-aged in
silver fir wood - bech forest in the reservation Glodeasa (u.a.
63/1958. U.P.V. Orjogoaia. Forest district Clmpina) on basis of
tree by tree inventory,
corespunzitoare potrivit determinirilor noastre la cel
pulin tot atitea grupe de generatii de arbori, daci nu
la mai multe autorul nu giiseste decit doudi grupe de
generatii: intre 100 si 150 de ani §i fntre 250 si 300
de ani, considerind ci virsta arborilor din nivelu! in-
ferior este aceeasi cu a majorititii cefor din nivelul
mijlociu, ceea ce este complet eronat. Ca urmare,
dinsul considerd cii arboretul are caracteristici spe-
cifice codrului regulat (1), iar numérul mare de
arbori de mici dimensiuni, situat in plafonul in-
ferior al arboretului s-ar datora faptului ci acest
arboret nu a fost parcurs cu lucriri de ingrijire,
mai ales cu rérituri (17). Deci, dupi domnia sa,
arboretele pluriene ar trebui transformate in arborete
echiene, prin eliminarea succesivi a etajelor infe-
ricare §i n primul rind a elementului dominat, Este o
opinie de-a dreptul stupefiant3 si emiterea ei intr-o
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jucrare (autocitati) de asistentd tehnicd gi intr-un
articol din Revista pidurilor ridici multe semne de
tntrebare. Cui 1i poate folosi o asemenea pozitie? Se
intentioneazi oare justificarea trecerii rezervatiei in
rAindul pidurilor de codru regulat §i exploatarea ei ca
padure imbatriniti? Este Tnsd aceasta o atitudine
corectd fati de pédurile noastre naturale, pluriene,
atitea cite mai sunt? Chiar daci, in evolutia lor
fireascd, arboretele din rezervagia Glodeasa ar trece
printr-o perioada de imbitrinire si de acumulare de
masd lemnoasd, nu este un motiv de a le trece in
rindul pidurilor de codru regulat si de a le exploata
ci, dimpotrivi, un motiv in plus de a le mentine gi a
urmiri in continuare desfisurarea procesului de
dezvoltare.

Astizi, cind in toate tirile existd preocupdri
pentru protejarea pidurilor naturale, cind in Pro-
gramul Uniunii Internationale pentru Conservarea
Naturii se recomandi ca importante suprafete de
paduri naturale s# fie incluse in arii integral protejate,
cind in planul de cercetare ICAS existd o temd
privind constituirea i ingrijirea rezervatiilor fores-
tiere (Stoiculescu, 1994), iar intr-un remarcabil
volum privind Protectia si dezvoltarea durabila a
padurilor Roméniei (1995) se pledeazd cu
argumente convingdtoare pentru ocrotirea In prima
urgenti a  pidurilor naturale cu o mare cantitate
de informatie structerald, cum sunt pidurile
pluriene din formatiile bradeto-figetelor,
amestecurilor de molid, brad si fag, figetelor,
molidisurilor, goruneto-fagetelor s.a. (Giurgiu,
1995, p.106; Stoiculescu, 1995) articolul apdrut
in nr. 4 din 1994 al Revistei piduriior pare nu
numai total anacronic, dar si tendentios. Ne temem
insd ci asisterta tehnici din care izvoriste si a cérei
solicitare se poate binui de uride provine, si nu fi
fost deja aplicati. Ar fi pacat! Este de ascmenea
regretabil ci asemenea materiale nu sunt avizate cu

mai multi exigentd atunci cind ies din cadrul unei
institutii de prestigiu, ori sunt predate tiparului §i cu
deosebire revistei, care trebuie si reflecte nivelul
tehnico-stiin(ific al silviculturii romanegti.
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Uscarea padurilor,

un fenomen cu adinci implicatii ecologice

Usciiri in masi ale padurilor au existat si vor mai
exista. Amploarea, conditiile, speciile si locurile
unde s-au produs sunt diferite, desi - in linii mari -
fenomenologia a fost §i este cam aceeeagi. Fiind un
proces cu etiologie aseméndtoare, adesea uscir total
* diferite ca'intensitate, continut sau cauzalitate au fost
tratate la fel, punindu-se semnul egalititii intre ele.
Asa s-a ndscut falsa impresie ci ceca ce astiizi se
inttimpld Tn pidurile dintr-o vastd arie geografici
central-europeand este continuarea §i reluarea la
scard mare a unor usciri din trecut, cu vadit caracter
periodic. Asemenea periodiziri sunt mai bine
cunoscute la brad si la cvercinee, specii la care se
semnaleazi sapte si respectiv cinci intervale de
uscare intensd, fncepind cu a doua jumitate a
secolului al XEX-lea (I. Barbu, 1991; A. Alexe,
1981). Ele coincid in mare misurd cu pericadele de
secetd din zonele afectate. In opozitie cu trecutul,
fenomenul la a cdrui producere asistim in prezent
este cu totul nou i are o procesualitate §i dimensiuni
fara precedent In istoria omenirii, cu rid¥cini care
vin din adincuri, din ceea ce indeobgte se intelege
prin ,criza globald sau generalizati a mediului

inconjuritor“ (Al.Ionescu,V.Sahleanu, C.

B andiu, 1988). Intr-adevir, tabloul pe care astizi
ni-1 oferd multe péduri, de pe vaste suprafete din
Europa Centrald mai ales, este dezolant: pe misurd
ce uscirile avanseaza, trecind de Ia nivelul individual
la cel de masi, cind noi §i noi populatii de arbori
»mor in picioare”, piduri intregi iau aspectul unor
»Cimitire de catarge®, parind pustiite si definitiv
pierdute, Peisajul este cu atit mai trist gi descurajant,
cu cit se simte, se vede ci totul este absurd, in plin
dezacord cu ecologia, stiind cii de fapt pidurile
-respective se afld pe locul lor, deci intr-un biotop
adecvat, pe care l-au ocupat de milenii, intr-o
perfectd adaptare cu factorii de mediu.

Ce se intimpl4 atunci? De unde aceastii crizd a
padurilor, de proportii atit de neobignuite in istoria
omenirii? Problema este sericasd §i cere rezolviri
urgente i radicale, atit pe plan national cit gi
international §i aceasta, cel putin, pentru a atenua,
dacd nu pentru a stopa acest periculos gi, fn sens
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figurativ, fatal fenomen,

Perceptia stiintificd si socialid n-a fost aceeasi de-a
lungul timpului. La Inceput, in urmi cu doui-trei
decenii, cu Ingrijorare s¢ vorbea numai de . moartea
bradului” (Tannensterben), care se producea in

-principal in partea centrali a arealului european al

speciei (Germania, Cehia, Slovacia, Polonia, Elvetia
ete.). Drept cauzi majord a uscirii a fost considerati
sensibilitatea deosebitd a acesteia la alterarea con-
ditiilor de mediu, din cauza poluirii. Nu au lipsit nici
explicatiile de naturi ontogenetici: s-a spus ci, fiind
tindird, specia si cautd inci biotopurile cele mai
adecvate, restructurindu-gi arealul geografic potrivit
cu exigentele stirii sale de echilibru endodinamic.

Cu timpul s-a vazut ci st alte specii se fmbol-
ndveau, intrind rind pe rind in crizi existentiali:
molidul, pinii, fagul, cvercineele, alte foioase. Bradul
era deci un Tnceput, dramatic insi si semnificativ. De
acum incolo (incepind cu mijlocul deceniului VIII)
era mai potrivit si se vorbeasc} - si s-a vorbit - de
»moartea padurilor” (Waldensterben) ca despre un
fenomen mai general, cu largi implicatii pentru starea
ecologicd si economici a pidurilor din intreaga
Europa i, potrivit relatirilor ulterioare, din America
de Nord. Fiind nou prin continut, dimensiuni i
infitiare, acesta se cerea corect definit stiintific,

‘adoptindu-se in acest scop si o terminologie adec-
-vatd. Termenul generic, acceptat si folosit in prezent

de toat# lumea stiintifica, exprimind in mod satisf3-
citor noua realitate, total diferiti de alte feluri de
uscéri din trecut, a fost acela de declinul pidurilor,
sau deciinul ecoicgic al pidurilor. Sintagma pre-
zintid o mare forth evocatoare, deoarece redd intr-o
ecuatie unicd esenta unui proces unidirectionat, cu
final tragic: degradarea, regresul, indepértarca cvasi-
definitivd de starea de echilibru natural, avind ca
punct nodal pidurea. Noul termen nlocuieste cu
succes expresia cam imprecisi, cu iz metaforic, de
»moarte a padurilor”, unde accentul se punea pe
impresia subiectivi. De altfel, pentru limba roméni,
unde numai omul moare, animalul piere si planta se
usuca, vechiul termen era nefiresc gi cam greu de
folosit.
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Tn ce consta specificul, care sunt coordonatele
definitorii, cauzele, etiologia si urmdrile acestui
neobisnuit, simptomatic si antiecologic proces, vom
arita in continuare. Deocamdatii, mai inainte de a
merge la cauze, gésim utild o prezentare a amplorii
fenomenutui in Europa.

De la nceput, trebuie si facem o precizare. Sub
aspect retrologic, se detageazd doud perioade dis-
tincte: a) cea dintr-un trecut nu prea indepirtat, pini
prin anul 1990, cind declinul pidurilor evolua lent si
b) cea din deceniul actual, ¢ind s-a produs o brusci si
generald inrdutdtire a stirii pidurilor, practic din
intreaga Europd, urmare a modificirilor climatice
globale.

Din motive de ordin didactic, preferim si ince-
pem cu prima perioadd, avind-avantajul de a putea
surprinde mai detagat fenomenul, in contextul unor
situatii ce pot fi considerate ,,cvasinormale”. Pe locul
intii, detinind recordul in privinta uscirilor, se afl3
Germania cu peste 50% din piduri afectate (Tab.1).
Explicatia este ci in aceasti tari isi dau concursul o
serie de factori agravanti, cu actiune sinergici: o
industrializare puternicd, un potential poluant apre-
ciabil, soluri cu o mare fragilitate structural-genetic3,
intinse paduri in dezechilibru ecclogic cronic, din
cauze bine cunoscute (schimbarea geografiei spe-
ciilor locale §i Indelungatul proces de ,.molidizare” a
pédurilor), simplificare a structurilor etc. In plus,
insdgi pozitia geografici - la interferentd de climate
§i sub zodia anor fnalte bariere montane, de jur
imprejur cu tari poluante - dezavaniajeazi Germania,
facind-o vulnerabilid la agresinnile externe. Pozitie
defavorabild, de tard aflati in drumul curentilor de
aer inciircati cu noxe, prezintd si Olanda, unde
gradul de Tmbolndvire a pidurilor este de asemenea
mare (50%) si sensibil egal cu cel din Germania.

La cealaltd extremd, cu procent redus de uscare
(4-6%) se afli i tdrile periferice nucleului central de
industrializare: nordul (Norvegia, Suedia) si sud-
estul Europei (Roméniz). Destul de dramatici este
situatia padurilor din Austria, Cehia, Slovacia, apoi
sudul Poloniei, unde uscirile detin proportia de 26-
30%. Tosusi faptul ci, in urmi cu peste un deceniu,
17% din suprafata pidurilor central-europene se
gdseau in plin declin ecologic este semnificativ si
alarmant. Inci de pe atunci se putean vedea directia
§1 proportia regresului care avea si se produci in
urmdtorii ani. '

Includerea Roméniei pe lista tirilor cu piduri in
declin ecologic pare, cel putin pentru o parte a
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populatiei surprinzitoare si greu de explicat. Se stic
doar ¢ tara noastri nu exceleazi prin industrializare,
si, In plus se bucurd de avantajul unei pozitii margi-
nale fati de marile usciri. Nu este mirare deci cj $i
specialigtii nostri au fost surprinsi de aceasti noui
calamitate <ind, la semnalele forurilor stiintifice in-
ternagionale (H. M a y e r, 1985) au depistat usciiri de
tipul “moarte a pidurilor” la bridetele din Bucovina
(L. B arbu, 1991). Intrind prin nord, in perimetrul
Obcinei Mari, versantul estic, acestca s-au propagat
rapid in tot arcul cerpatic, afectind - in numai 3-4 ani
- majoritatea arboretelor de brad, sau cu brad din
tari. In continuare, fenomenul a luat proportii, extin-
zindu-se si asupra altor specii, cam in aceeasi ordine
ca gi Tn Europa Centrald: molid (1985-1986), fag
(1990-1991), alte foioase. Dupi 1991 uscirile s-au
generalizat, necrutind practic nici o specie §i nici un
arboret in curs de consolidare (stabilizare). Dar, si nu
anticipdm! Spre deosebire de brad, la care declinul
este deosebit de puternic, uscérile la celelalte specii,
in perioada anterioar3 anilor 1985-1990, sunt de mai
micd intensitate, mai sporadice gi totodati, foarte
greu de diferentiat fenomerologic §i asta din covza
suprapunerii spatiale si n timp, cu efectele actualei
crize ecologice a padurilor. Este o crizi generalizaty,
de nivel european, care aduce usciri de alt tip s are
cauze specifice. O analizd mai detaliati a acesteia
consacratdl in principal situatiei din tara noastrs, va &
realizatd cu altd ocazie, intr-un referat special.

inceputul declinului ecologic al unei paduri nu
este uger de sesizat, Uscarile Incep aproape pe
neobservate, sporadic, cu arbori izolati, veresuta
distribaiti In arboret gi lasd impresia vnor elimini
naturale ceva mai intense. Cu timpul, pe miisurs ce
procesul avanseazi, arborii uscati devin tot mai
numerosi §i treptat, treptat, se cortureazi ceanire sox
focare de uscare, in continui expansiune. Tnu-o
ultimi fazi focarele fuzioneaz3, iar arboretui in
intregime se transformd — dupd cum s-a mai sgus
intr-o mas# de catarge, sau trunchiuri ,impietrite®,
scheletice, fira frunze, fird lujeri §i ramuri subgiri,
adesea si fard coaji, sfidind parcd solul prin verti-
calitate. Foarte rar, la distante mari, de 0,1-0,
5-1 km, apare si cite un arbore perfect sinitos, i
puternic conirast, prin verdele siu viu, ca culorile
mortii din jur. Sunt arborii adaptati care, daotrit3 unei
zectre genetice de exceptie, au depisit criza, con-
stituind rezerva din care se va naste noul arboret, 1a
fel ca populatiile umane decimate de holeri, cium,
sau alte epidemii ucigitoare.
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Simptomele, la nivel individual, nu sunt identice
de la o specie la alta, deci evolutia, respectiv rezul-
tatul final este cam acelasi. La brad, de exemplu,
uscarea poate porni de la virf, din centrul sau de la
baza coroanei, avansind In direciia opusi. La molid,
totdeauna uscarea Incepe de sus, in timp ce la fag ea
incepe cu periferia, in primul rind cu virful. Sunt g
cazuri de evolutie inversd, de la centru spre margine
(brad, pini, diverse foipase). Indiferent de specie,
existd citeva elemente comune, care tin de etiologia
procesului. Ele pot fi grupate in doud categorii
principale, care au o anumitd legiturd cu evolutia
bolii:

a) semne exterioare, care se referd la aspectul
organelor supraterane, la fenotip (coroand, frunze,
trunchi), fiind de aceea relativ ugor de observat si

b) semne interioare, care se referd la functiile
fiziologice si la sistemele de apdrare a organismului
fati de stres. Fiind greu de depistat, pot si apard
situatii cind boala lucreazi pe dinduntru timp de ani
si ani de zile, micinind structurile de rezistenid cu
mult fnainte ca starea de suferinti s devind vizibila.
Asa se produc binecunoscutele ,usciri rapide®™ (in
1-3 luni), spre deosebire de ,,uscirile obignuite,
normale (in 1-5 §i mai multi ani), cind corelatia
intre exterior si interior este mai bund, iar procesul
decurge mai lent.

Firi a se respecta o anumitd ordine, fapt aproape
imposibil, redim in continuare principalele sim-
ptome:

@ riicirea progresivd a coroanei, prin cdderea
prematuri a frunzelor i uscarea (avortarea) lujerilor
tineri (,,defoliere fiziologicd*);

@ degenerarea funzelor (cresteri incomplete,
micsorare dimensionald, inchircire, decoloriri,
cloroze etc.);

.® uscarea fragmentari, apoi totald a coroanei;

® uscarea trunchiului, frsotitd sau nu de
desprinderea si ciderea unor fragmente de coaja;.

% la unele specii aparitia de neoformatiuni foliare
(lujeri de compensatie®), ca mijloc de apérare si de
respingere a stresului;
® @ invazia diunitorilor secundari (insecte,
ciuperci, diferite microorganisme);

@ disparitja micorizelor §i uscarea radicinilor
subtiri, ‘de absorbtie si ahmenta'gle

® aparitia inimii ude, la inceput in zona medulari,
apoi centrifugal spre perlferle cuprinzind rapid
intreaga sectiune;
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@ reducerea drasticd, pind la anulare, a tuturor
proceselor fiziologice cu rol esential in metabelism si
supravietuire: fotosinteza, respiraia (numai in faza
terminald}, transpirafia, cregterea;

® miirirca ratei de consum a substantelor impor-
tante pentru constructia celulard, ceea ce duce la
deficit gi epuizare fiziologic;

® 1n biotop, dereglarea proceselor pedogenetice:
acidificare, dezgolire de litierfi, de structurare etc.

Aspectul general, de ansambly, este de totald
disfunctionalitate, in principal in sfera nutritiei, care
nu s¢ mai produce normal, fiind puternic perturbatd.
Uscarea este deci, fn sens larg, moarte prin
denutritie. Acum, devine mai clar ce se intelege prin
conceptul general de declin al padarilor: ,o stare
de crizd ecologicd majord, determinatd de un
complex de factori favorizanti, declasatori §i
agravanti, care afecteazd in ansamblu procesele
fiziologice ale arborilor, cu exteriorizdri, mai mult
sau mai putin, evidente asupra morfologiei §i
cresterii acestora™ (N. Pétragcoiu gi O. Badea,
1995).

Precizarea ,mai mult sau mai putin evidente” a
fost necesard pentru a sublinia ci existd cele doud
feluri de usciri (rapidi si lentd).

Trecind la cauze, de la Inceput trebuie sd subli-
niem c#, datd, fiind marea complexitate a feno-
menului, ele nu sunt nici pind acum pe deplin
elucidate. Se admite, ca reguld generald, in urma
unor profunde cercetiri (Gh. Marcu, S.
Armisescu, I. Catrina, 1966; G. Smejkal,
1974; 1. Barbu, 1991; N. Pdtrdgcoiun si O.
Badea, 1995), ci totdeauna sunt implica(i cel putin
doi principali factori stresanti din care insd poluarea
nu lipseste, constituind numitorul comun al unei
ecuatii cu foarte multe necunoscute. Fiind cauze
multiple, fenomenul trebuie deci tratat multicauzal,
tinind seama de faptul ci etiologia sa este unicd, sau
cel putin aseminitoare. Majoritatea autorilor se
bazeazi pe identificarea a numai doi-trei factori, dar
acegtia sunt puternici §i Tn interactiune. Aga sunt:
seceta + poluarea, climatul + poluarea, carentele
stationale + poluarea, originea geneticd + poluarea,
climatul + insectele fitofage + poluarea, greselile de
silviculturd + climatul + poluarea etc.

Din motive epistemologice de logici a cercetilrii,
unii autori preferd analiza fenomenului sub aspect
unifactorial. Principalele ipoteze emise pe aceastd
pozitie (dupi I. Barbu, 1991) sunt:

- ploile acide - se formeazi in urma reactiei
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vaporilor de apd din atmosferi cu anhidridele
sulfurice (SO»), azotice (NOx) st organice de origine
industriald, casnicd sau din circulatie. Numai in
Europa, emanatiile acestor gaze depigesc 10 mil.
t/an, iar in Germania pH-ul mediu al ploilor, de la 5,5
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- cft este normal - a scézut Tn pericada 1965-1980 ia
4 (Fig. 1). Ploile acide influenteazi negativ procesele
metabolice ale plantelor, reducind drastic capaciiatea
de fotosintezd. Se ajunge la malnutritie, slabirea
rezistentei la stres gi, Tn final, la uscare;

= ozonui - rezulti in urma procesul de
fotooxidare a azotului cu moleculele libere de O, din

atmosferd, potrivit reactiei:
1) NO, + radiatie solard --- NO + O;

2) O + O, - C; (ozon).

‘Se stie ca, In concentratii mari, acest izotop al
oxigenului distruge membranele celulare, ficindu-le
vulnerabile la ploile acide si la spilarea, pierderea,
nutritienilor bivalenti (Ca, Mg, Zn);

~ jonii liberi de Al din sol (Ulrich, 1983) -
eliberati prin procesele de intensd acidificare
solurilor, acestia devin toxici pentru ridicinile fine
ale plantelor, pe care le distrug. Dispar micorizele iar
absorbtia substanfelor nutritive, inclusiv a apei, este
mult diminuata;

=» surplusul de azet din sol, de provenien(d
atmosferics, din precipitatii (B. Nihlgidrd, 1985).
La inceput apare stimuiarea, dar mai tirziu efectul
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este invers, de oprire a cresterilor, §i aceasta din doui
cauze: a) este blocat accesul bazelor bivalente (Mg,
Ca) in circuitul sol-planti si b) se produc cresteri
tirzii, lignificarea lujerilor este incetiniti, iar
formarea zaharurilor - substante strict necesare
parcurgerii sezonuiui rece - are de suferit (Fig.2).

~+ lipsa calciului din sol: proces invers i corelat
cu excesul de aluminiu;

~» stresul pedohidric. Seceta (H. Kramer,
1984; H. Mayer, 1985) este un important factor
agravant, de potentare a altor factor periculosi (polu-
area), dar poate fi si cauza primari a uscédlor;

=> ciupercile parazite, insectele, macroorganis-
mele (F. Nienhaus, 1985; H. Curtois, 1985; S.
Lehringer, 1985) - desi se insisti asupra rolului
predominant al acestor didundtori biotici, in intreti-
nerea §i finalizarea procesului de uscare, nu se poate
afirma cu certitudine ci acestia au participat si la de-
clansarea procesului, chiar dacd existau in stare la-
tenti;

= micoplasmele, virusii, riketzii, microorga-
nismele - cind microscopul electronic le-a pus in evi-
dentd Tn plasma celulard si organite, oamsenii de
stiint® au fost convinsi ci au giisit cauza principald a
imbolndvirii padurilor (Manion, 1981: 8. Lahris-
ger, 1985; F. Nienhaus, 1285, 1ar Ia noi C.C.
Georgescu, 1967). Ulterior, faptele au infirmat
aceastd ipotezd. Ca si 1n cazul precedent, latenga nv
implici pornirea i nict virulenta ulterioars a bolit.
Sunt alti factori si canze care an pregiitit terenui.

Interesante, dar intuitiv mai greu de acceptat, sunt
ipotezele de tip cauzi-efect, polifacioriale sau
mialticauzale. Piecind de 1a o viziune mai largh 2
fenomenului, accentul se pune de data aceasts pe
actiunea combinatd, sinergicd, a faciorilcr de stres.
Sunt de retinut:

@ ipoteza si schema Leibungut, unde locnl proz-
cipal in ierarhia cauzelor uscirii revine indvsiriu-
liz#irii excesive cu corolarut ei, noluarea;

= schema Grossimann, ocarscumn aseiningtoare,
dar care acorda importantd majord stresuivi chimic
(din Atmrosferd gi din sol);

g6 schiema Bonneau, unde - aldturi de poivare -
seceta trece in rindul canzelor primare. Cauze secun-
dare, sau accidentale, sunt considerati factori biotici;

B schema Ulrich, care pune pe locul principai
tulburirile fiziologice, cauzate de dezechilibrul saw
pierderea homeostaziei interne a plantelor fn conditii
de secetd si stres fotochimic;
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8 schema-spirali Manion, care - prin felul in
c_:'aifé _siint Tnlz“in;uit'e' cauzele si efectele cu duble
legituri si salturi repetate de pe un cerc pe altul (Fig.
3), modul dé ingurubare a spiralei in jurul unvi ax
central, care s¢ stringe §i se adinceste, tinzind citre
un punct final, ca o gauri neagrd, sugereazi colapsul
intregului sistem. Este colapsul ecologic al unor
intinse paduri, cindva infloritoare, acum intrate in
derivi, din care, la fel ca in cazol implozici stelelor
neutrinice, nu existi scipare.

R 2
\\r-v:.; 3 W/ ’

Fig. 3 Schema spirald Manion (1981) care conduce la
devitalizarea padurilor din Europa. Pin: Barbu, 1991.
Manion spiral diagram (198 1_) which leads to devitalization of
the forests in Burope.

Sintetizind rezultatele unor laborioase cercetdri
efectuate dupi o metodologie comuni in SUA si
Germania, E. Cowling, B. Krahl-Urban i Chr.
Schimanscky (1988) retin ca mai importante gase
ipoteze. Le redim in cele ce urmeazi, pentru simpli-
tatea gi buna lor sistematizare:

1. acidificarea solurilor, Tnsotitd de toxicitatea
ionilor de aluminiu;

2. vitimairile cauzate de ozonul din apropierea
solului (troposferd), in concentragii mari;

3. microorganismele endofitice (fungi, virusi
etc.);

4. stresul chimic generalizat, ca umare a poludrii,
cu consecintele care decurg din dereglarea proceselor
fiziologice;

5. excesul de N din sol;

6. compuygii organici din atmosferd si sol, cu efect
toxic asupra plantelor {etilena, aniline, dinitrofenol,
pesticide, diverse alte biocide etc.).

. Trebuie adiugat ci multitudinea complexului de
factori mentionati actioneazd mai puternic asupra
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habitatelor gi pddurilor fragile ecologic, cum sunt
cele de la limita si din afara arealului de vegetatie,
cum i Tn padurile structural dezorganizate, dezechi-
librate, unde s-au produs grave abateri de la legititile
naturale (fitocenoze ultrasimplificate, regenerari
naturale din ldstari, defolieri, poluare, pisunat, sta-
{iuni necorespunzitoare ecologic, calamiti(i naturale,
greseli de gospodirire silvici etc.)

Perioada actuald a uscérilor (dupd 1990), pe lingd
cresterea explozivi a intensitdtii i extinderea feno-
menului aduce si v.:ele mutatii conceptvale. Dati
fiind marea complexitate a acestuia gi in intrepétrun-
derea cauzelor si efectelor, pidurea este privita holis-
tic, ca un Inireg, fird a se mai face distinctie intre
cauze vechi §i cauze noi, cauze principale §i cauze
secundare. In consecingi, imaginea pe care astizi ne-o
facem despre starea ecologici a padurilor, sub aspect
fitosanitar, pe baza cercetérilor tip monitoring este cu
totul alta. Acestea demonstreaz fird drept de apel ci
in prezent, pidurile sunt mult mai bolnave decit in
urmi cu numai zece ani, si asta desigur, din cauza
accentudrii crizei mediului din ultimul timp. Este
vorba de efectul cumulat si tardiv al schimbiirilor
climatice globale, caré se fac simtite in trei domenii
principale ale fizicii atmosferice: a) subtierea si
spirturile din stratul de ozon (ozonosferd), b) efectul
de serd, respectiv cresterea temperaturii planetare (se
apreciazd ci Tn urmtorii 20-25 de ani aceasta va
cregte, in medie, cu 2,5°C) si ¢) cronicizarea gi inten-
sificarea secetelor (aridizarea climatici). Evident,
acestea vor comporta mari schimbéri Tn geografia
speciilor care vor fi nevoite ca, intr-un viitor nu prea
indepirtat, si sc replieze, pardsind vechile biotopuri,
ccupind altele noi. Declinul ecologic al padurilor ar
putea fi deci interpretat si din perspectiva unor viitoa-

re transgresiuni arealografice,
Tabelul 1
Proportia padurilor in declin ecologic, din unele tari
europene®. The percentage of ecological decaying trees in a few
European countries N

Piduri afectate %

Tara Total piduri, ha
‘Suprafata, ha

Belgia 610.000 - 110.000 18
Olanda 275.000 138.000 50
Norvegia 8.300.000 " 400.000 5
Suedia 22.800.000 1.060.000 4
Germania 10.200.000 5.200.000 51,
Aastria 3.200.000 860.000 27
|Cehia si Slovacia 4.500.000 1.300.000 29
Polonia 8.500.000 1.600.000 19
Rominia 6.300.000 400.000 6
Total gi medit 64.685 000 11.008.000 17

*Prelucrare dupi I. Barbu, 1991
Analizind datele furnizate de O.N.F. (N. Piitrig-

coiu $i O. Badea, 1995) constatim cu intristare c,

‘REVISTA PADURILOR @ Anull1l & 1996 € Nr.3



practic, toate pidurile Europei sunt bolnave (Tab. 2).
Diferd gradul de imbolnivire si centrul de greutate al
acestora, care nu mai este Germania, ci s-a deplasat

mai spre ést, in' Sudeti si Tatra (Cehia, Slovacia,”

Polonia, tiri cu grad de defoliere fiziologic# de 80-
95%). Tirile cu defcliere slabd, sub 30% sunt putine

_ Tabetul 2
Proportia arborilor defoliati fiziologic- anul 1993%, (The
percentdge of physmlogmal defohated trees - year 1993)

Yo il

Tara Clase de defoliere, in procente }
Nec;[efo[ia(;l I 2 34 2-4 Totall-4
Anglia 389 442 139 10 16,9 6L}
Austria w 54,9 369 - .75 0,7 B2 A lmmii e p
Bulgaria 45,7 31,1 18,7 35., 232 . 543,
Cehia 307 340 472 58 530 87,0
Slovacia 19,8 426 33,5 4,101237,6' [14180,21
Elvetia 33 50,7 160 20, 180 . . 687
Finlanda 60,7 24,1 139 13 15,2 29.3
Franta =~ 74,8 16,9 73 10 783 252
Germania 359 . 399 226 1,6 .. 242. 64,1
Polomia " 5,2 42,5 49,2 317 5833 ‘048
Roménia - 482 31,3 . 179 26 - 205 518

#) Dupa N. Pitrigcoiu si O. Badea, 1995
Clase de defoliere

A 10-25% -
2 26-60%
3 61-99%
4 100%

si ocupd NE (Finlanda) si SV (Fra']fa) Europe1 Dupa
proportia padurilor in declin, Roménia ocupa un loc
median, in rind cu ‘Anglia, Austria si Germania
(procente de imbolnivire 45-69%). S¢ demonstreaza
astfel ci regresul, declinul ‘padurilor europene este
in plind cregtere si ci spirala Manion anunti o crudi
realitate. Este 1luzor1u sd ne inchipuim ci ceea ce se
intimpld in prezent in spatiul forestier roménesc este
urmarea imbdtrinirii unor pa_dun, din capza ciclurilor
de exploatare prea lungi. Pidurile bitrine pot vegeta
timp indelungat intr-o stare de sinitate excelentd,
atita timp cit nu apar factori exteriori de stres pe care
natura nu i-a previzut si fatd de care n-a avut timpul
suficient spre a dobindi adaptiirile necesare. Marea
stabilitate si echilibrul biocenotic proverbial al
pidurilor naturale este un exemplu edificator In

Barbu I.

aceastd privintd, bine cunoscut de specialistii din
toatd lumea. Dimpotrivd, cind este vorba de mari
impacturi ca poluarea, secetele prelungite, stresul
pedohidric etc. nici o specie, nici o pidure nu este
scutiti de confruntarea cu fenomencle de declin, fie
¢l este batrind, fie cé este tindra.

Ce va aduce viitorul este greu de prevdzut. Un
lucin este sigur: asistim neputinciosi la un proces de
dramatici prabugire a echilibrului ecologic al pddu-
rilor europene, inclusiv, din Romaénia, care - dac nu
se va opri la-timp - caun ,,cancer” va duce la degra-
darca generald a mediului fnconjuritor §i, prin aceas-
ta, la destabilizarea-ecosferei in lntregime.
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Drying of woods, a phenomenon with deep ecological implications

It is presented the phenomenology of the drying process of forests and i§ conseguences to thc phenomenology of the drying process

of the. forests and its consequence to the ethbrum of the enVLronment confronted by the actual world modjﬁcatlon of climate and

poliution. There are carefully analysed the causes, hypothes1s the decaymg forms and phrases by individual and phytocenot1c evel.

Historically one can notice two stages a) before 1985- 1990 with a moderate a.nd almost linear evolutlon and b) after 1990 when the

evolution was very accelerated because of a long a severe drought periods. Today, 51.8% of the trees are ecologically decaymg arid

20.5% are really mck in Romaman forests.
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Contributii la ergonomia si protectia
muncii in sectorul de exploatare a lemnului

Ergonomia ca gtiintd, avind drept scop studierea
conditiilor de munca ale lucritoriior, urmirind
imbundtédtirea acestora §i organizarea stiintifici a
muncii, are - gi in domeniul exploatirilor forestiere -
un larg ¢imp de aplicabilitate. Ea creeazi premisele
organizdrii activitiitii productive firi pericole de
accidentarc sau de Imbolndvire a lucritorilor si de
elaborare, pe baze gtiingifice, a normelor de securitate
a muncii.

in cadrul Institutului National al Lemnului, aceste
preocupdri sunt permanente. Initial ele au avut
scopul de a stabili gradul de fncadrare a conditiilor
de munci din exploatirile si transporturile forestiere,
ca st a acelora din industria lemnului, in general, in
prevederile Normelor Republicane de Protectic a
Muncii (NRPM). Cercetirile in acest domeniu au
constituit baza unor interventii active in directia
Imbunétitirii conditiilor de munci, adaptirii omului
la munci i a muncii la particularititile umane, con-
cretizindu-s¢ prin studierea conditiilor de ambianti
fizicl ¢i de ambiant# sociald, organizarea locurilor de
muncd st elaborarea misurilor corespunzitoare
pentru imbunétifirea si rationalizarea, pe baze
ergonomice, a locurilor de munci.

Din cercetiirile efectuate pentru exploatiirile si
transporturile forestiere, au rezultat, in principal,
observatii §i determindri sintetizate in urmitoarele
concluzii:

® microclimatul (temperatura, umiditatea relativi
$1 viteza aerului) depinde, aproape la toate fazele de
productie in mod direct, de conditiile atmosferice
deoarece activitatea se destdsoard in aer liber; in
atelierele de intretinere §i reparatii, la majoritatea
locurilor de munci, microclimatul corespunde
prevederilor NRPM doar pentru sezonul cald;

© iluminatul atit la pidure cit si Tn atelierele de
intretinere §i reparatii nu ridici probleme deosebite,
deoarece se lucreazii de reguld intr-un singur schimb;

© cromatica industrial¥, in atelierele de intre-
tinere i reparatii prezintd nereguli deoarece peretii,
podelele si plafoanele sunt vopsite necorespunzitor,
uneori fiind chiar murdare in cea mai mare parte a
incéperilor. Geamurile sunt situate, de reguli, la
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mare indl{ime avind sticla vopsit, inlocuiti cu tabli;

@ zgomotul §i vibratiile depisesc limitele maxi-
me admise de NRPM, in special la mijloacele de
Incércare-desciircar ., la tractoare gi la mijloacele
auto de transport; in-atelierele de intretinere si
reparatii unde sunt putine inciiperi si locuri de mun-
cd, zgomotul depiiseste limitele maxime de 90 dB iar
nivelul general al acestuia este ridicat, depisind 80
dB la foarte multe locuri de munci;

& noxele chimice si praful depisesc concentratia
maximd admisd in unele inciperi ale atelierelor de
reparayi si intretinere a mijloacelor de transport i fn
imediata apropiere a unor magini-unelte.

Personalul constd in majoritate din birbati cu
pregitire generala si profesionald si stagiu cores-
punzitor in profesie.

Majoritatea lucriitorilor provin din mediul rural §i
au domiiciliul stabil in alte localitigi decit sediul
intreprinderii.

Fluctuatia personalului, In ultimii ani, s-a datorat,
in principal, reducerii numérului lucritorilor, numi-

.Tul celor plecati din unititi depisind cu mult numérul

noilor angajati.

Din punct de vedere al morbiditiitii se remarc}
defectiunile aparatului locomotor, ale ciilor
respiratorii, ale aparatului cardiovascular etc,

Efortul fizic, oboseala fizici si neuropsihici este
mare, la majoritatea locurilor de munci atit datorit§
condiiilor de teren gi celor climatice (ploaie, z¥pada,
gheatd, noroi, etc.), precum si efortului fizic dez-
voltat la manipularea materialului Iemnos.

Accidentele de munci, inclusiv cele mortale, au 0
frecventd mare, ponderea avind-o activititile de
recoltare (30%) st colectare (35%).

De mentionat cd multe accidente se produc n
activitatea de colectare cu tractoarele, atunci cind
utilajul este scipat de sub control si tractoristul sare
din cabind, expunindu-se Ia accidente foarte grave
sau chiar mortale.

Echipamentul de protectie pentru lucritorii din
exploatdrile si transporturile forestiere este cel
aprobat, in anul 1990, tip Husqvarna, asimilat gila
noi in tard (USAM Bucuresti).
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Asistenta medicali a salariatilor este asiguratd
prin cabinetele medicale -ale unitdtilor gi de reteava
medicali din localititile in care intreprinderea isi are
sediul. Cu toate acestea, in unititile de exploatare gi
transporturi forestiere morbiditatea este destul de
ridicati.

Organizarea locurilor de munci depinde, in foarte
mare misuri, de conditiile concrete de teren, cli-
matice, ale procesului tehnologic etc. De mentionat
cd pozitia de lucru este, cu exceptia tractorigtilor i a
§ofer110r ortostatici.

in atelierele de intretinere si repa.ra,gn in afara
transportului pieselor grele cu electropalanele, toate
celelalte materiale se transportd manual.

Standurile de lucru au, in general, indl{imea
corespunzitoare. Tablourile §i butoanele de actionare
a utilajelor sunt amplasate ergonomic, pe partea
dreapti a executantului, i la indltimea ugor acce-
sibila pentru acesta.

De mentionat ci, pe baza celor enumerate mai
sus, INL a recomandat in lucririle elaborate, solutii
imediate si de perspectivi pentrn fmbunététirea
conditiilor de muncii pentru lucritorii din domeniul
exploatirii gi transporturilor forestiere.

in conformitate cu »Metodologia de elaborare a

normelor specifice de securitate a muncii* aprobati-

de Ministerul Muncii i Protectiei Sociale, incepind
din anul 1994, se elaboreazi proiecte de norme pe
domenii de activitate gi grupate pe activitiiti (nu pe
utilaje).

Normele specifice de securitate a muncii fac parte
dintr-un sistem unitar de reglementéri privind
asigurarea siniititii si securititii in muncd, sistem
compus din: ;

B Norme generale de protectie a muncii, care
cuprind prevederi general valabile, pentru orice
activitate; '

B Norme de igiend a muncii, care cuprind
prevederile de igiend a muncii, general valabile
pentru orice activitate;

B Norme specifice de securitate 2 muncii, care
cuprind prevederi de securitate a muncii pentru
desfisurarea anumitor activitati sau grupe de
activititi, in conditii de securitate.

Acest sistem national de reglementéri pentru
asigurarea securitifii muncii constituie, alituri de alte
reglementiiri juridice referitoare la securitatea
muncii, baza pentiu:

- activitatea de conceptie a echipamentelor de
munci si a tehnologiilor;
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- autorizarea functiondrii unititilor;

— instruirea salanagllor in domeniul securitétii
muncii;

- expertizarea accidentelor de munci, stabilirea
cauzelor si responsabilititilor in producerea acestora.

Pentru sectorul forestier este aprobati elaborarea
normelor specifice de securitate a muncii pentru
urmiitoarele zece domenii:

— exploatdri §i transporturi forestiere;

- ugi-ferestre, case prefabricate §i panouri pentru
constructii;

- articole sportive, ambarcatiuni §i instrumente
muzicale;

— cherestea, parchete, l4zi si butoaie;

— furnir, placaj, panel, lemn stratificat-densificat
si elemente mulate din furnir;

- fabricarea, innobilarea plicilor din agchii i
fibre din lemn si elemente mulate din agchii de lemn;

- fabricarea linii i fainii din lemn, drojdiei
furajere, extractelor tanante gi furfurolului;

-~ fabricarea creioanelor §i rechizitelor gcolare din
lemn; '

— fabricarea chibriturilor;

" — fabricarea mobilei din lemn, inclusiv a celei
tapitate.

Pin# in prezent, s-an elaborat proiectele pentru
~Norme specifice de securitate a muncii pentru
exploatari si transporturi forestiere® §i . Norme
specifice de securitate a muncii pentru chemtea,
parchete, 13zi si butoaie”.

In contextul general, aceste norme au fost ela-
borate pe baza studierii proceselor de muncd, peri-
colelor §i riscurilor proprii activititii din domeniile
respective, astfel incit pentru fiecare pericol si se
prevadi cel putin o mésuri de prevenire.

Noile norme au fost elaborate {inind cont de
normele vechi, editia 1980, respectind prevederile
mctodologlce actuale.

In proiectele normelor s-au cuprins §i act:vuﬁ;ﬂe
specifice noilor magini si utilaje, introduse in sector
prin import sau asimilare.

Proiectul de normativ pentru exploatdiri i trans-
porturi forestiere inclusiv observatiile §i sugestiile
obtinute din ancheta la agentii economici de profil,
este naintat la Ministerul Muncii i Protectiei Socia-
le pentru aprobare. Lucrarea este sistematizati in 11
capitole ordonate, in general, in succesiunea normalil.
a proceselor tehnologice, respectiv:

- prevederi generale in care sunt cuprinse §i pre-
vederile comune mai mulfor activititi din domeniu
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(pentru evitarea repetérilor);

— conditii generale pentru pregitirea activitifii de
exploatare a [emnului;

— pregitirea §i organizarea parchetului pentru
exploatare;

- recoltarea lemnului (mecanizati gi manuald);

- colectarea lemnului (corhéinire cu tapina, cu
atelaje, cu tractoare i cu instalatii cu cablu);

— activititile desfasurate in platformele primare;

— transperturile forestiere (auto, pe céile ferate,
forestire, fluviale);

- activititile desfisurate in depozitele finale;

— activita{i de constructii'pentru exploatiri
forestiere (baracamente, constructii-pasagere,
construirea, repararea §i intretinerea 'drumurilor
forestiere);

— activitidti anexe (mangalizarea,; producerea
tocdturii din lemn, producerea uleiului dir ceting,
producerea impletiturilor diil nuiele); s

— activititi de prevenirea acmdentelor* datorate
calamititilor naturale, de 1nlatur é a urmarllor
acestora si de deziipe-ire a drurnurllor a hnulor CFF
si a ciiilor de colecte. = a lernnulul

S g ¢

syl sl bac

Contributjons to the ergonomy and labour protection in the sector of grimary woodwerking : ]
There are presented the main results concerning the ergonomy studies elaborated by the National Institute of Wood, as.wel as the
pnnc1pales on the basis of wich there been elaborated the pamcu]ar norms of labour safety for loggmg, forest transport and primary

WOOdWOI‘kln‘T )

Recenzie

DUBOQIS, R.F., 1991: Traite de Biosociclogie ,,Vivre avec
les loups™ (,, Triind alituri de lupi* - Tratat de biosociologie).
Action environnement A.S.B.L., Ligge, 328 pag., 90 ilustr.

Noua monografie a viegii ,.sociale® a luputui, cu preciidere a
celel in semicaptivitate, vine si cornplete_ze lunga listd a lucri-
rilor ce trateaza viata hupului, cu toate aspectele ei particulare.

- Conceputi ca un adevirat tratat de biosociologie, lucrarea
este structuratd in doud pir(i aparent distincte, dar care se
interconditioneaza permanent: Cartea intii - Triind alituri de
om; Cartea a doua - Triind alituri de lupi.

Cartea Intdi se deschide cu definitie elocventi a bioso-
ciologiel (,.arta de a trii impreund™) si frateazd pe larg:

- revolutia etologici (de la ecologie la etologie; etologia, o

usc

veche stiingi cu aplicatii moderne; Konrad Lorentz, pirintele
etologiei moderne);

- morala (religia in general; curente religioase; deplasarea
religiei i moralei laice; pericolul moralei; existenta lui Dumne-
zen);

- filozofia (originalitatea §i esenta gindirii grecesti - nasterea
filozofiei, decadenta filozofiei, o filozofie sefvilﬁ, izvor de rebe-
liune §i supunere; filozofia dupi Giordano Bruno; sociologia);

- sociobiologia;

- biosociologia (inceputurile biosociologiei; legile naturii;
dezvoltarea biosociologiei; o economie care consolideazi omul
pe planetd; spiritul ammal aldturi de cel uman);

- axa om (triind aldturi de oameni),

Cartea a doua (Triind alituri de lupi) dezvoitd existenga
acestei specti deosebit de controversate in decursul timpului, dar
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maj ales In acest secol de gratie al XX-lea.: Spicuind dintre
subiectele fratate de autor, in aceasti parte @ lucririinu tebnie
omise:

- lupul in mitologie; ety sh i akars

- lzpul real (morfologia lupului; subspecii existente fn
decursul timpului §i rispindirea lor geografics; viata sociald;
hrana; sim{urile; necesitatea existenfei lupuloi i ecosis'-{eme;
declinul lupului; cum este tratat lupul in zilele noastre);

- triiind alaturi de lup (observatii a peste’ 10 dni'de étuciiu
asupra lupului in conditii de seml»captlvnate relatii om-lup ce se

ek, 17 T Th

pot stabili in conditii de semi-libertate);

- 0 aventuri In parcul Geuvandan;
- ¢pilog (in care sunt prezentate exemple de* viefi'éaéi;iflcate
ale unor adevirati cameni de stiingi, precum JANE GOODALTL).
Aceastil lucrare de o deosebiti valoare prezmtﬁ Tritr un mod
complex, dar si realist, situatia dcloc u;:oara pe Care 4 avit-o
lupul in decursul vremarilor, situatie care s& datoreaza in exclu-
sivitate omutui. i Bange
Lecturind aceastd carte, vei rengi sé ajung1 la mtrebarea care
§i-0 pune autorut, chiar de la inceput: | Este lupul 0 ﬁ]n§§ Egala
cu omul?%, ST B
Lucrarea are valoare stiintifics, pnn diversitatea” §1 profun—
zimea problemelor abordate, precum §i-prin multitudinea de
ilustratii (90) care vin si demonstreze argumentele scrise i cele
328 de pagini. Daci ne mai gindim ¢# éa vine si ‘compie{e'z'é{)
mentalitate gubreziti, pe care am avut-o'si-am promovatio;: fag
de aceastd specie, intr-un moment delicat in care ‘any’ iﬁ;e]és - se
pare - importanta protejirii lupului, 1mportan§a acestel %ucran

TVELY) R o T

este desigur imensi.

RNt v

DAN POPOVICI ~'student,
Universitatea ; Transilvania® Bragey
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‘LEMNUL TOREFIAT -t posibil

combustibil i reducitor metalurgic éﬁefviitbr,;

G T \, PEREREL AL AFIE HETE BT T Rt 3 P,

i 1. Elemeate generale kb bt
- Fplosirea Temnului, ca %tare; drept combusﬂbﬂ
constituie ¢ utilizare pr1nc1pali, dmtot’deauna a aces-
tuia. La rf fidul siu,mangalul * on’ “fddus obgmut din
Iemn -a stat timp de- mai bine de 3. 000 de ani la baza

g metalurg1e1 fierului (mderurglel) ca urmaré a pro—
“prietdtilor hui combustlblle §i reducatoare “intr-ade-

¢ vir, mcepmd cu primele cuptoare din lut, dadnd dm
“! secolul al XV-lea i.e.n. .,-in care fierul-era prﬂdus in
conditii midimentare, €l a Continuat si fie utilizat in
-acest scop: pindt: la finéle secolntui’ al. X VIII-leas cind
cerintele tot mai mart de metal gi penuria crescinda
de lemn ai condus la inlocuirea lui cu cocsulprodus
o.dim citrbunit fosiki-(huite). In comparatie.-cu lemnul,
-care. arde. incet; si‘dezvolti- o cantitate de cilduri-de
~numai' 8.500-12,500 ki/kg, mangalul a reprezéntat o
formi superioard-de combustibil, capabil si-dea
concentratiile de energie calorici: (27.000-29.000
#k]/kg) necesare Tncilzirii metalelor pind la tempe-
« ratura. de-topire -a acestora. -Astizi, mangalul continui
si fie utilizat pe:scard’largd-in siderurgie doar in
citeva:firi, printre. care Bragilia. (4,5 mil:it/an), China.
La nei,acesfa este utilizat in furnalele mici de la
.Vidhita, pentro-obtinersa fontgi se: Inaltd calitate,
necesard turndrii pieselor supuse la solicitdri-mari. El
este de asemenea. folosit la producerea siliciviui
imetalic; ca:gi a unor:metale de inaltd puritate. Cerce-
tiri-relativ recente relevdl insd faptul €3 §i in-aceste
-ultime domenii:mangalul.ar puta fi inlocuit cu un
produs nou, cu proprietdti mai favorabile si anume.cu
-—lemnul gorefiat. 7 nft s ool

ce

27 Caracteristicile lemnulei torefiat
" Lenindl fomiiat este’ un produs infermediar intre
Tenitf’ si-miangal - El'se 6biine prin-descompunerea
termic a'lemmulii;iin absenta aerului; la temperatura
de 270°C - 280°C. Procesulrespectiv, cunoscut sub
-denumirea de torefierea lemnului, are ca punct final
) mornenmlm mcheleru fazei endotermlce a descom-
punem termice. Se premzeaza ¢4 I primele” etape ale
dcscompuncru term1ce in absenta aerului, conco-
mitent cu atingerea anumltor valon ale. temperatum

ay loe urmétoarele transformiiti:x f7ona.
gstiz pind la 160°C se produce evaporarea: apel, trans-
formarea in cauzi fiind ins3 reversibild, astfel ca
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ulterior lemnul poatesi se reumidifice;

- intre 180 si 270- 280°C se formeazi acid acetic,
metanol i gudroane si se- degajﬁ monox1d si dioxid
de carbon, lemnul capatlnd caracteristicile iemnului
taorefiat.

La 350- 380°C dupd cum este cunoscut, rezalta
mangal, pe parcurs degajindu-se totodati o serie de
+ gaze §i vaperi condensabili.. Carbonizarea, care in
“'aeest momént Incd nu este’ Incheiatd, continud si se
desfagoare Sl dI)pé reahzarea temperaturii re specuve

AX In, vcdcred obtinerii’ lemnului torefiant, la tem-
peratura de 270-280°C descompungrea termicd ar
trebui npi_’;'n;:?Ei bruse, pentru.a.nu se.intra in faza

exotermicd.. Intrucit.insd, o.datd instalatd, reactia
-exotermicd deyine-repede necontrolabild, conducind

la cregterea temperaturii fird aport de cilduré din

exterior, in practicd descompunerea. termicd este

intrerupté la temperaturi ceva mai mici.

Schwob, V. si Bourgeois, L.P. (1982), pe baza
cercetiirilor Intreprinse. in cadrul Laboratorulni de
pirolizd a-biomasei de la §coala nationald superioard
de mine din Paris, au adus o serde de contributii la

cunoagterea caracteristicilor lemnului torefiat. Ei au
folosit inn acest scop un plrohzor pilot perfectionat,
care a.permis obtinerea unor bilanfuri materiale pre-
cise in diversele faze de descompunere termici
(F1g (4 §1 2), lernnul anahzat frind sub formi de

Fig. 1. Var)apa cantitativi a principalelor grupe de produse

'tgaze, vaporn condensabili si rezidun solid, respectiv lemn torefiat si

carbune de lemn), rezultate la descompuneréa termici a lem-
nului.Quantitative vagiation of the main’ groups of producte (gas,
condensable vapours and solid residuums; wood and charcoal,) resulted
from the thermic decomposmrr of wood.
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din datele consemnate in Tabelul 1, se cifreazi la
25.000 kl/kg (6.000 kcal/kg), fiind mai mare decit
cea a lemnului absolut uscat cu circa 30% si mai
mici decit cea mangalului cu circa 25%;

Tabelul 1

Puterea ealoricii superioari si randamentul energetic

caracteristice lemnului absolut uscat, lemnului verde,

Iemnului torefiat si mangalului (Schwob, V. si Bourgeois, J.

P., 1982). Superior caloric force and the energetic output
characteristic to the dry wood, green wood and charcoal

Fig. 2. Variatia in timpul descompunerii termice a lemnului, a
proportiei de acid acetic degajat gi a indicelui de friabilitate

caracteristic reziduului solid rezultat. Variation during thermic

decomposing of wood, of its proportion of given out acetic acid and of
.the friability index characteristic to the solid given out residuum,

Dupi autorii respectivi, lemnului torefiat i co-
respund valori ale rapoartelor atomice H/C si O/C
egale cu circa 1,0 si respectiv 0,4. Asa dupi cum re-
iese din Figura 3, in cimpul diagramei Van Krevelen
acestor valori le corespunde un punct situat intre
punctele corespunzitoare lemnului §i mangalului,
practic la jumitatea distantei dintre ele, confirmin-
du-se astfel si pe aceastii cale, caracterul intermediar
al lemnului torefiat intre cele doud produse.

Hie g Fig.3. Dia-
o grama Van
Krevelen
{valorile ra-
poartelor
atomice H/C
i O/C ale ce-
lulozei, lem-
nului §i unor
produse de
carbonizare).
Van Krevelen
diagram (va-
lues of atomic
proportions
H/C and O/C
of cellvlose -pulp-, wood and some carbonization products).

Alte date mentionate de Schwob, V. si Bour-
geois, J.P. in legitura cu lemnul torefiat:

o umiditatea imediat dup# fabricatie este nuli; in
conditii de mediu obisnuite nu depigeste 1%, iar
dupé péstrare intr-o atmosferd saturatid cu vapori de
apd rimine mai mici de 3%;

e masa volumici misoars 300 kg/m’;

e puterea calorici superioard, dupd cum rezultd
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. Puterea calorici Randamentul
Produsul superioard energetic
kjfkg kealfkg %
Lemn absolut uscat 18.800 4.500 100
Lemn verde {(Ux = 409%) 10500 2500 -
Lemn torefiat 25.000 6.000 93
Mangal 32.600 7.800 50

o randamentul energetic, definit ca raport procen-
tual al continutului de energie a lemnului torefiat,
fatd de continutul de energie a lemnului de prove-
nientd considerat ca unitate, conform datelor din
acelagi tabel, are valoarea de 93%, rezultind ci pro-
dusul in spetd conserva aproape intreaga cantitate de
energie detinuti de acesta din urmi. in schimb, va-
loarea randamentului energetic corespunzétoare man-
galului este de numai 59%, ceea ce inseamnd ci
acest ultim produs conservd o cantitate de energie
mult mat micd din lemnul din care provine. Faptul se
explicé prin aceea cii, asa dupid cum s-a aritat anteri-
or, in timpul desfisuriirii procesului de mangalizare,
dupi depisirea mmperaturii de torefiere, reactiile ce
insotesc descompunerea termici sint exotermice.
Deci, pind la atingerea temperaturii de 380-400°C,
cind se formeazd mangalul, descompunerea termici
se desfisoard cu degajare de cildurd in exterior, in
fapt o pierdere de energie pe seama produsului obti-
nut;

@ cantitatea de ciirbune fix *) pentru lemnul tore-
fiat obtinut la 250°C este de 35%, fati de numai 13%
la cit se cifreazi aceasta in cazul lemaului cu o umi-
ditate relativd de 40%. Rezultd cd, sub acest aspect,
1 kg lemn torefiat este echivalent cu circa 2,7 kg
lemn cu umiditate de 40%; [

*)Cantitatea de clirbune fix rezultd din diferenta dintre 100%
si suma cantititilor de materii volatile si de cenugs exprimate in
procente. Cantitatea de materii volatile reprezintii pierderea de
masl, In procente, fatii de masa materialulu uscat supus descom-
punerii termice timp de 10 min, la 900°C, in absenta aerului.
Cantitatea de cenusd reprezintd partea minerald, in procente,
rimasd dupd combustia pini la masi constanti, a aceluiagi
material.
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o indicele de friabilitate *) este cu circa 50% mai
mic decit in cazul mangalului rezultat prin descom-
punere termici la temperatura de 400°C (Fig.2).

Unele date privind caracteristicile lemnului tore-
fiat aduc de asemenea, Briane D. i Doat, J.
(1985). Datele, consemnate in Tabelul 2, privesc
lemnul de Eucalyptus urophylla, dar conform celor
precizate de autori sint suficient de reprezentative,
ele fiind apropiate de cele stabilite la lemnul euro-
pean si cel tropical. Din tabei retine atentia proportia
foarte micd de cenusd, de numai 0,35%. Aceiasi au-
tori semnaleazd ci lemnul torefiat are o rezistivitate
electrici foarte ridicatd, ce depigeste 1000 ohmi + cm.

Tabelul 2
Date privind lemnul torefiat de Eucalyptus urophylla (Briane,
D. si Doat, J., 1985). Data regarding the airless charkoled wood

of Euculyptus urophylla

- Temperatura de torefiere ... e 275°C
- Randamentul masic fagi de lemnul anhidru.................. 745
- Puterea caloricd superioatfl............ cooeevieeainnnn 23800 kl/kg
{5700 keal/kg)
- Randament energetic ........coooeviiieii i 90%
SCENUSH Lo e 0,35%
- Materii valatile ... 68,70%
- Carbune fiX .o 30,90%
- Analiza elementara
(CTVITRE—— — . S 57,20%
Ho, 5,10%
N 0,15%
O, 37,20%

3. Utilizérile lemnualui torefiat

Lemnul torefiat poate fi intrebuintat in locul man-
galului la fabricarea otelurilor speciale, precum si a
feroaliajelor i siliciului. In afara unor caracteristici
comune cu cele ale mangalului, ca de exemplu pro-
portia redusa de cenugd i puritatea ridicatd (nu con-
tine decit urme de sulf si fosfor), lemnul torefiat pre-
zint}, in plus, unele avantaje rezultind din randamen-
tul energetic mult mai mare, indicele de friabilitate
mai scidzut gi higroscopicitatea aproape nuld (spre
deosebire de lemnul torefiat, mangalul absoarbe cu
usurintd vaporii de apd din atmosferd, spre exemplu,

*} Indicele de friabilitate este determinat cu ajuterul unui
aparat sub form# de cilindru, cu axul orizontal, inchis la capete,
cu diametrul de 30 cm si lungimea de 25 cm, previzut in interior
cu o placd radiald din tabli. S-a supus incercini o cantitate de
500 g material calibrat, cu dimensiunile granulelor de 20-60 mm,
placa interioari rotindu-se cu 30 rot/min §i executind 500 rotatii.
Raportind masa granulelor cu dimensiunie mai mici de 20 mm
Gy rezultate prin sfirimare, fa masa granulelor cu
dimensiunile mai mari sau egale cu 20 mm G, ,,, se ob{ine
indicele de friabilitate (If = G_,, / G2 o)
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conform prescriptiilor STAS 1532-71, mangalul de
bocsd de calitatea a Il-a poate avea la livrarea de ca-
tre produciitor umiditatea de 18%). Totcdati, el este
mai reactiv §i are un comportament mai constant in
timp, ceea ce asigurd o functionare mai satisfdcitoare
a instalatiilor si permite folosirea unor instalatii cu
functionare continud. De retinut ci, dupi Briane,
D. gi Doat, J. in Franta, un grup industrial important
si-a propus si utilizeze lemnul torefiat ca reduciitor,
la un cuptor, Tn locul amestecului lemri-cirbune
folosit initial.

In literatura de specialitate se mai recomandi uti-
lizarea lemnului torefiat pentru producerea gazului
sirac i drept combustibil menajer. fn primul caz,
acesta asigurd o bund stabilitate a alimentérii gazo-
generatorului si, intocmai ca §i mangalul, elimind ris-
cul coroziunii cauzate in mod obismuit de acizii or-
ganici, degajati in timpul arderii diversilor combus-
tibili. Utilizarea drept combustibii menajer este favo-
rizatd de faptul cd el poate fi ngor aglomerat fird
lianti, rezultind un produs cu masa volumica de 0,8-
1,0 g/fem’, usor de conditionat si transportat.

O altd directie de intrebuintaie vizeazd domeniul
prelucririi chimice a lemnului. Pudra de lemn tore-
fiat este un material relativ hidrosolubil, ceea ce face
posibil ca acesta s reactioneze cu agentii chimici. Se
mentioneazd ci celuloza 3t lignina din lemn nu sunt
afectate la temperatura de torefiere si, in conditii de
hidrosolubilitate, sunt susceptibile de diverse conver-
gii chimice.

4. Producerea lemmului torefiat

Pentru producerea lemnuiui torefiat s-au studiat
citeva procedee si instalatii, urmirindu-se punerea la
punct a unor solutii tehnice cu eficientdi cit mai
ridicati.

Lamn
et ¥ I 1
I
B |t iz foglnucd
H E]
Usgarg Torchers
WG e
Lomas wmhm
S . T SR E ﬁ /'
T .
H
ji""‘ Tandecic
r e e Iegdtrd

Avid sk

Fig. 4. Schema unei instala{ii pentru producerea lemnului
torefiat. The sketch of an installation necesary to produce the airless
charkoled wood.
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Instalatia experimentald reprezentatd in Figura 4
cuprinde trei recipiente, legate Intre ele printr-o refea
de conducte, in fiecare desfdgurindu-se succesiv pro-
cesele de preuscare (temperatura de 70°C), uscare
(130°C) si de torefiere (250°C). in cuprinsul insta-
latiei intrd de asemenea baterii de ventilare, schim-
bitoare de cilldurd si condensatoare. Réicirea pro-
dusului final este asigurati prin schimb de cilduri cu
produsul initial, economisindu-se astfel o mare can-
titate de ciilduri. Incilzirea instalatiei se face cu
lemn. Capacitatea este de 50 m’, iar productia anuald
de 10.000 t lemn torefiat. Materia primi o constituie

lemnul sub formi de tocéturd. Consumul specific
este de 2 t lemn cu umiditatea de 30% pentru rea-
lizarea unei tone de produs. O astfel de unitate era
previzuti a functiona in Franta, in zona Perche.
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Airless charkoled wood - A possible fuel and a future metallurgic reducer

The airless charkoled wood is an intermediary product between wood and charcoal, obtained by thermic decomposition, in the
absence of air, by 270-280°C, in the moment of finishing the endothermic phase of the process. As a result of very favourable qualities,
among which the conservation of a larger energy quality from the wood it comes from (the power ocutput 93%?) as well as due to a 50%
‘lower friability index the airless charkoled wood can be used instead of the charcoal by producing the special steels, iron alloyage and

silicon. It can be alsc used by producing the poor gas and as a domestic fuel.
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Cronica

DECLARATIA* Congresului Mondial IUFRO XX - Tampere, Finlanda, 1995

Consideratii

La apropierea secolului al XXI-lea, umanitatea se confrunti
cu profunde schimbiri politice, social-economice i ambientale.
Datoriti legiiturilor economice mai puternice §i mijloacelor de
comunicare mai rapide, lumea a devenit ,,mai micd”. Cregterea
populatiei mondiale are un impact major asupra productivita(ii $i
séindtifii pidurilor precum gi a ecosistemelor cu care se
interconecteazi.

in timp ce gospodirirea arboretelor regenerate artificial i
natural a cistigat in eficienti, preocupirile legate de pidurile
naturale sunt in continud crestere. Aceste preocupiri au ca
motivatie pe de o parte distrugerea rapidﬁ si fragmentarea
padurilor, ca urmare a unor cauze directe, cum ar fi focul si unii
factori biotici, sau a unor cauze indirecte ca presiunea demo-
graficd, politicile macroeconomice, reducerea permanentd a
biodiversitiiii, poluarea si schimbdrile climatice, iar pe de altd
parte necesitatea exploatdrii rajionale a pdurilor cu un impact cit
mai redus asupra mediului.

Pentru a rispunde problemelor actuale §i viitoare ale mturor
tirilor lumii, fie ¢ sunt de ordin economic, social sau ecologic,
se impune ca cercetarea forestierdl s3-si identifice toti beneficiarii
reali, si dezvolte cooperarea interdisciplinard i si intensifice
fluxul informational spre persoane sau comunitdti cit mai
diferite.

fn sfirsit, cresterea cunogtintelor gtiintifice pentru o
silviculturd durabili trebuie s3 rispundi la probleme din ce in ce
mai complexe, indeosebi celor din plan social, in ciuda faptului
cli cercetarea este sustinuti prin mijloace tot ma limitate.

Rezolutit
Rezolutiile celui de-al XX-lea Congres IUFRO se adresea-
za tuturor Institutelor membre, din sectorul public §i privat:

1. Recunoscind necesitatea me.nginerii yi reconsiderdrii
cercetirii forestiere, Congresul se angajeaz pentru:

® stimularea cercetiirii are In vedere modificirile climei la
nivel global, ameliorarea terenurilor degradate, inventarierea,
productivitatea gi sinitatea piidurilor, indicatorii §i metodele de
evaluare a productiei durabile si a biodiversitdtii, implicatiile
soclo-econontice, culturale gi institutionale ale gestiondrii resur-
selor, produsele forestiere si metodele de recoltare, ca si

interactiunile dintre agriculturd §i silviculturi.

2. Recunoscind necesitatea sporirii potentialului de cercetare,
mai akes In tirile in curs de dezvoltare, Congresul se angajeazi:

@ s realizeze si si consolideze programele de formere a
specialistilor, repartizarea echitabili a informatiei, iransferul de
tehnologie §i capacitatea stiingificd a colectivelor de cercetare.
Programul special pentru tirile in curs de dezvoliare va fi
principalul mijloc al acestor eforturi.

3. Recunoscind interesul extinderii parteneriatului pentru a
ameliora eficienta cercetiiri §i a unei mal bune comunicir intre
comunititile stiintifice §i a acestora cu exteriorul, Congresul se
angajeazi pentru:

@ a piistra rolul inigial al [UFRO, de a funciiona in retea, dar
¢i de a intensifica cooperarea interdisciplinard in inierforul
Uniunii §i cu organizatiile i grupele din exterior;

@ a spori participarea membrilor IUFRO in America Latind,
in Africa de Mord, Orientul Mijlociu, Europa de Est si in (inle
Pacificului;

@ a descentraliza cooperarea stiintificd §i schimburile de
informatie la nivelul diferitelor miiative nationale si regionale,
cum ar fi rejeaua forestierd de informatie pentru America Latind
si Caraibe si refeaua de cercetare forestierd pentru Africa sub-
sahariani, buletinele de informare in diferite limbi regionale,
simpozioanele interdisciplincare §i crearea de structuri afiliate la
IUFRO, ca FORSPA sau IUFRO - Japonia;

@ 2 incuraja utilizarea noilor tehnologii pentru a accelera
difuzarea rezultatelor cercetiirii spre un numir mai mare de
utikizatori, In special prin proiecte de tipul Sylvavoc.

4, Recunoscind avantajele unei cercetéri adaptate Ia 'ceringele
sociale, Congresul se angajeazi la:

@ amplasarea, In functie de necesititi, a Grupurilor speciale
de interventie st a altor inifiative destinate si realizeze sinteze
privind teme de cercetare interdisciplinari, referitoare la pro-
bleme particulare;

@ Tncurajarea cercetirii in gtiintele economice §i sociale cu
un interes particular pentru rolul §i nevoile locuiterilor piiduri,
femeilor si copiilor;

@ studierea modului de a propune solutii in caz de conflict
intre cererea sociald, necesitilile economice §i protecgia me-
dialui.

- * {n REVISTA PADURILOR nr 1/96, pag. 49-52 cuprind gmpajul de materiale _ \
- PARTICIPAREA SILVICULTORILOR ROMANI LA MANIFESTARI FUFRG™ . -
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O personglitate a diasporei forestiere romanesti Ia 70 de ani:
Prof. ing. Tiberiu Cunia

Dintre numeroasele personaliti(i ale gtiintei i artei
universale, sunt bine cunoscute proeminentele figuri de cirturari,
savanti sau artigti, proveniti de pe meleagurile tirii noastre. Fie
cd gi-au desfigurat intreaga activitate intre hotarele pimintului
natal, fie cii valurile viefii i-an determinat si se stabilieasci pe
alte meridiane, ei au onorat scoala si traditiile roménesti §i au
evidentiat talen..le §i capacitiile creatoare ale urmasilor Romei
antice gi ale strivechilor popoare din spatiul sud-est european.

Este, de aceea, o mindrie pentru lumea silvici roméaneasci
faptul ci, pe lingd valorogii s#ii reprezentanti din tari - s-au
remarcat ca personalititi de mare notorietate internationald si
unii dintre fiii diasporei sale, O asemenea personalitate poate fi
considerats, fird indoiald, i prof. ing. Tiberiu Cunia, exponent
de marcd al cadrelor didactice ale Facultitii de Silviculturi din
Universitatea din Syracusa - New York (5.U.A.). La 2 mai 1996
domnia sa a fost, de altfel, omagiat de Sectia de Silviculturi a
Academiei de Jtiinte Agricole si Silvice din Bucuresti, prin
acordarea titlului de membru de onoare, cu prilejul Tmplinirii
virstei de 70 de ani gi pentru intreaga sa activitate.

Niiscut la 10 januarie 1926, la Edesa, Tn Macedonia (Grecia),
dar adus cinci luni mai tirziu in Roménia, de périntii sii, Tiberin
Cunia a urmat scoala primarii §i gimnaziul din Bazargic, trecind
apoi la Liceul Teoretic »Mircea cel Bitrin® din Constanta, pe
care l-a absolvit n 1946.

Inclinat citre gtiintele narurii, dar si citre gtinfele exacte, s-a
fnscris, in acelasi an, la Facultatea de Silviculturd din cadrul
Jcolii Politehnice din Bucuresti, unde a fost remarcat de eminen-
tul profesor N. Raclis, pentru aptitudinile sale fn domeniul mate-
maticii. Doi ani mai tirziu se refugiazi - din motive politice - In
Tugoslavia, de unde ajunge in Franta, unde i$i completeazi
pregitirea de specialitate la Scoala Nationald de Ape ¢i Pdduri de
la Nancy pe care o termind in 1951, Emigrind in Canada, se
angajeazi [a ,,Canadian International Paper Co* din Montreal,
unde se ocupd de cercetiiri In domeniul productiei si exploatirii
lemnului, unde Tsi publicd si primele studii. Dintre acestea,
meritd a fi mentionatd monografia utilizirii dmpului de productie
in diferitele faze ale lucririlor de exploatare,

Intre anii 1955 si 1956 urmeazi cursurile Departamentului de
Matematici din Universitatea din McGill Montreal, obtinind
chiar din primu! an titlul de ,Master®, iar din 1957 se fnscrie
pentru obtinerea titlnlui de ,,doctor in Stiintele Matematice
Aplicate”. Din nefericire, decesul profesorului fndrumitor il
determini si Intrerupd - firi consecinte profesionale - aceastd
preocupare, De altfel, In acelagi an, 1957, se ciisitoreste cu o
autentici §i deosebiti macedoneancs, cu care a avut patru copii.
Dintre acestia, pe unul dintre cei doi biie(i 1-a Tndrumat s urme-
ze Facultatea de Medicind Umani din Bucuregti, atit pentru cali-
tatea Invétimintului roménesc de specialitate, cit si pentru a cu-
noagte patria tatilui siu.

Dornic de a-gi perfectiona cunostingele de specialitate, audia-
zd In 1958 cursurile de Matematici Aplicate ale Universititii
franceze din Montreal $1 Incepe studiul unui nou sistem de
inventariere a pddurilor, prin egantionaj statistic. Verificat pe
domeniul forestier al Companiei canadiene pentru hirtie, acest
sistem aduce ca noutate modalitatea combindrii médsurdtorilor
executate cu continuitate Intr-o retea de suprafete de probi
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permanente (CFI}), cu misuritorile efectuate prin inlocuirea
parfial gi succesivil a sondajelor (SPR), astfel Incit si se obtini
nu numai estimfri mai corecte ale volumului si cregterii piduri-
lor, dar si sporirea substangiald (cu aproape 50%) a eficientei lor
economice, ceea ce pentru determiniri pe mari suprafete este
deosebit de important. Publicate in cele mai prestigioase perio-
dice americane de specialitate (Forest Science, Canadian Journal
of Forestry si Journal of ~orestry), rezultatele obtinute au fost
repede aplicate fn pra tci, iar autorul chemat ca .visiting
professor* la Facultatea de Silviculturi a Universititii Yale din
New Haven, Connecticut (5.U.A.), una dintre cel mai cunoscute
universitifi americane, pentru a preda intre anii 1965-1966
Dendrometria gi Statistica matematici.

Concomitent, domnia sa 131 dezvolt# cercetirile privind
teoria valabiliti(ii estimatiilor, printr-un egantionaj forestier
adecvat, asupra folosirii regresiei multiple in aceste estimit, ca
§i asupra aplicdrii metodei celor mai mici piitrate ponderate
(WLS) la intocmirea tabelelor de cubaj. Recunoasterea valoroa-
selor contribuyi aduse in domeniul abordat s-a materializat prin
numirea in 1967 la »College of Environmental Science and
Forestry® din Universitatea din Syracusa, New York, ca profesor
de statistici matematicd $i Cercetiiri operationale, funciie pe care
a detinut-o timp de 26 de ani fird Intrerupere, pani fn momentul
pensiondrii (1993). in aceastd calitate predéd - pe ldngd specia-
litiple deja mentionate - cursuri de Dendrometrie, Probabilitate
si Esantionaj, care -au fiicut cunoscut §i in alte (iri, de unde a
primit i a pregitit pentru doctorat o serie de remarcabili pro-
fesionigti, precum R.B. Chevrou (Franta), D.R. Pelz (Germania),
R.D. Brigs (Canada) si altii.

Pe baza cercetirilor intreprinse in legdturd cu influenta
combinatd a erorilor de egantionaj cu acelea ale Tntocmirii tabe-
lelor de cubaj, asupra estimatiilor volumetrice §i auxometrice ale
padurilor, profesorul T. Cunia a oferit solutiile practice adecvate
pentru diminuarea gi chiar evitarea consecintelor negative.
Aceste solutii au fost prezentate impreuni cu fundamentarea lor,
la diverse reuniuni de specialitate pe care le-a organizat sau la
care a fost invitat, fie In cadrul Societitii forestierilor americani,
fie in cadrul grupei sectonale IUFRQ § 4.02 ,Forest resources
inventory and monitoring” - pe care a condus-0 cu competenti si
perseverentd Tntre anii 1971-1980 - ori in cadrul intilnirilor la
nivel universitar gi publicate in culegerile corespunzitoare de
referate stimntifice. De altfel, trebuie amintit ¢4 una din reuniunile
mentionate a fost organizatid de profesorul T. Cunia in
colaborare cu regretatul profesor R. Magin, presedintele grupei
sectoriale ITUFRO S 4.04 ..Forest management planning and
managerial economics™ si cu sprijinul Institutului de Cercetiri si
Amenajirt Silvice (ICAS) Intre 18 i 24 junie 1978, la Bucuresti.

Recunoscindu-i-se meritele profesionale este angajat in 1930
de FAO, lz propunerea forurilor americane de resort, pentry 2
indruma organizarca Sectiei de Matematici Aplicate si Compu-
tere a noului fnfiingat Institut de Cercetiri Forestiere din Bir-
mama, ocazie cu care analizeazd, perfectioneazii §i verific
sistemul inventarierii forestiere nationale din aceasti tard.

Pentru ansamblul activititii sale stintifice si didactice este
distins in anul 1983 de fundatia corespunzitoare, cu premiul
~von Humbold*, fiind primul forestier american care primeste,
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din partea Germaniei, un asemenea premiu. In acelasi an. i apot
doi ani mai tirziu, este invitat $i de Academia Roméind in cadrul
unor schimburi de specialisti intre Romania §i SUA, prilej cu
care discutii cu cercetitorii din ICAS sistemul de inventariere
nationali a fondului forestier, prezinti conferinte. de Statisticd
matematici i esantionaj statistic la Institutul din Bucuregti si la
Facultatea de Silviculturd din Bragov si viziteazd filiale de
proiectare yi statiuni de cercetare ale ICAS.

Paralel cu prodigioasa-i activitate profesionald, cu aproape
20 de ani In urmé, Tiberiu Cunia Incepe a se preocupa de
sustinerea si dezvoltarea dialectului si culturii macedo-roméne,
de care este legat prin origine §i traditii. in aceastd directie,
initiazd i contribuie impreund cu alfi aromani la publicarea In
1984 la Freiburg (Gerinania) a unei reviste trimestriale de culturi
macedo-romini (,,Zborlu a nostru - Cuvintul nostru*), iar In
1985 organizeazd la Mannheim primul Congres international de
culturi macedo-roménd, Cu acordul forurilor germane, sunt des-
chise apoi, la Universititile din Bonn i Freiburg, primele cursuri
pentru studiul diatectului aromén §i sunt convocate In acest din
-urmd orag, in 1988.5i 1993, alte doul congrese, destinate culturii
macedo-romdne. Adunfri cu acelagi scop sunt organizate de
profesorul Tiberiu Cunia de sase ori consecutiv §i in SUA -
Universitatea din Bridgeport, Connecticut. - iar dupd 1990 si in
Albania, Grecia s Macedonia, unde antreneazi intelectualitaiea
locald In actiuni §i asociatii pentru promovarea cu-precidere a

dialectului g1 culturii macedo-roméne.

in sprijinul acestora infiinteazéd pe cont propriu, incd din
1986-1987, editura »Cartea aromind® in care publicd, pind in
prezent, nu mai putin de 35 de titluri. Cum ordinatoarele
tipografice folosite nu dispuneau nici de tastatura, nici de
programele corespunzitoare ortografiei specifice, profesorul
Tiberiu Cunia imagineazi st ulilizeazil un nou sistem de scriere,
fard semne diacritice, pe care i prezintd la Congresul din 1988
de la Freiburg. ‘Acest sistem {i foloseste la editarea unei noi
reviste bianuale, de 150-200 pagini pentru literaturd si studii
aroméne - difuzatd gratuit in cinci tin balcanice - la pubiicarea
de clrti ¢i foarte recent (in 1993) a unei edifii preliminare a
dictionamlui romén-aromén, de circa 30.000 de cuvinte, pe care
1-a fntocmit si prefatat. Aceste realizin, obtinute cu mult efort i
cheltuiald, fncununeazd desigur activitatea profesorului Tiberiu
Cunia gi cei 70 de ani ai vietii sale. cu cel putin acelasi succes ca

sl activitatea profesionala.

Alegerea sa ca membru de onoare al Academiei de Stiinte
Agricole §i Silvice este, de aceea, mai mult decit bife meritati gi
constituie cu adeviirat un eveniment memorabil pentru lumea
silvicd roméneasci. '

Dr. ing. MARTIAN TANCULESCU,
membru titular ai Academiei-de Stiinte Agricole si Silvice
Dr. ing. RADU DISSESCU

Ai 12-iea Congres KWF - 8 mai 1996 - Suhl - Germania

Al 12-fea Congres KWF (Kuratorium fiir Waldarbeit und
Forstechnik) ce s-a desfiigurar la Suhl si Oberhof in Turingia,
reprezinti - prin actiuni, amploare, importanti - cel mai de seami
eveniment al anului in domeniul forestier din lume.

Asemenea actiuni se organizeazd de citre KWFE cu o
periodicitate de patru ani, timp in care se realizeazi si se
experimenteazi noi tehnici i tehnologii de lucru in padure.

De fiecars datht se organizeazd un Congres la care se dezbat
principalele aspecte cu care este confruntat sectorul forestier, un
tirg cu exponale de masini, utilaje i instalagii specifice dome-
niului, iar anul acesta a CLlprmS st concursul mondial al faso-
natorilor de lemn.

Toate actiunile organizate de KWF din acest an fa Suhl-
QOberhof au fost subordonate motto-ului TEHNICA
FORESTIERA PENTRU GOSPODARIREA PADURILOR
NATURALE™.

. Importanta evenimentului rezuktd i din numirul mare de
participanti: 1200 la congresul de specialitate, 5000 la excursiile
de specmhtate st peste 30.000 de vizitatori ai expozu;lcl de
masini si utilaje.

" La Congres au participat specialisti in domeniu care, in plen
si pe sectiuni, au analizat aspecte majore privind gospedirirea
piadurilor naturale in raport cu natura gi mirimea proprietifii (de
stat sau private), tehnicile si tehnologiile de lucru ale agentilor de
exploatare a lemnului, structura de personal permanent gi sezo-
nier in activitatea din pidure, legislatia in vigoare de protectic a
padurilor s.a.

- §-a pus accentul pe modul de gospodirire a pidurilor in
perioada de tranzitie cdire structuri stabile ale ecosistemeleor
forestiere st normalititii valorificirii resurselor forestiere,
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existente in zonele forestiere de pe glob.

In pidurile din zona Oberhof s-au amenajat 25 de trases
pentru excursiile de specialitate, unde tehnicile si tehnologiile de
lucru erau prezentate in detaliu, in raport cu performantele
funcrionale si de protectie a factorilor de mediu.

Alcl, ca §i In spatli special amenajate, peste 300 de expozanti
an prezentat magini, utilaje si instalatii moderne de mare
eficacitate in lucru, de la impidurin st pind la recoltarea §i
valorificares totald a masel lemnoase destinate, cu masini
complexe multifunciionale.

in zilele Congresului s-au desfiigurat, in pidurile din Oberhof
si la stadionul de biatlon, concursul mondial al fasonatorilor
forestieri, La aceastd a 22-a editie au participat 73 de concurenti
din trei continente.

Congresul ca si concursul s-au desfisurat in condigii atmos-
ferice nefavorabile (ploaie, ger § a.).

Pe primele trei locuri s-au situat echipele Suediei, Olandei si
Austriei. Echipa Roméniei, formatd din: Titu Bertel, Dumitru
Gontea, Vasile Babitd a ocupat locul 6.

La individual, ordinea a fost urmitoarea: Wilhelm Klom-
penhaver (Germania), John Van Kampen (Olanda)} si Hubert
Bartak (Cehia).

La proba de doborire, reprezentantul nostru Titu Bertel
(S.C. Regna S.A, Bistrita Nisiud)} a obtinut medalia de bronz, iar
echipa noastril a ocupat locul I pe nagiuni.

Cu toate dificultitile apiirute, ca urmare a modificinlor de

vreme, in acele zile temperatura ajungind la 0°, arborii fiind plini
de gheats, ploi reci gi persistente, Congresul s-a afirmat ca o
actiune de inalt nivel profestonal gi stiintific, aducind
multiple clarificiiri si influente in gospedérirea piidurilor.
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naturale in diverse zone din lume.

La aceste manifestatii au participat si delegatii din tara
noastri, formate din specialigti din productie, Invifiimint superior
gi cercetare. Astfel, din partea ASOCIATIEI FORESTIERILOR
din Roménia au participat specialisti cu functii de rispundere in
Asociatie (presedinte, vicepresedinte si membri In Consilin)
precum $i un grup de peste 50 de specialisti de la societitile
comerciale de exploatare si prelucrare primari a lemnului, care
au beneficiat de un variat si important program de documentare
si informare in domeniul tehnologilor de lucru In pddure.

De asemenea, a participat s o delegatie de specialisti din
partea Regiei Nationale a Pidurilor care a luat contact cu cele

mai recente si importante tehnici de gospodirire a pidurilor gi
valorificare a resurselor lemnoase §i nelemnoase ale pdurilor.

Dacé in cadrul Congresului prezenta irii noastre s-a simtit
prin lecririle i interventiile ficute de specialigtii prezenti, nu
acelast lucru s-a Intfmplat.la tirgul §i expozitia de magini i
utilaje forestiere, unde tara noastra a lipsit. Poate la urmitoarea
edifie gi tara noastrd s expuni alituri de celelalte tiri din Europa
s, In special, ling4 statele din jurul noastru, care §i acum sgi-au
ficut simtitd prezenta.

Prof. dr. ing. GHEORGHITA IONASCU
Ing. [OAN SBERA

Seminar international privind drumuriie forestiere

In perioada 17-22 junie 1996, sub auspiciile Comisiei
Economice Europene (CEE) - Comitetul Lemnului §i cu spri-
jinul Guvernului Roméniei, la Sinaia s-a desfisurat SEMI-
NARUL INTERNATIONAL ,,Drumuriie forestiere si tran-
sportul lemnului, in conditiile de pratectie

cadrul FAO; Angela VOICILA - director General in
Ministerul Cercetérii §i Tehnologiei; Marian [ANCULESCU
- secrefar de Stat, seful Departamentulyi Pidurilor; Hans
Rudolf HEINEMANN - presedintele- IUFRQ si Paul

EFTHYMIU - pregedinte n exercifiu al Co-

a Mediului“.
Din partea organizatorilor s-au implicat

=g mitetului  Lemnului, din cadrul
WS FAO/ECE/LO.
Pentru buna desfigurare a lucririlor, a

direct Ministerul Apelor, Pidurilor si Pro- S EMIiNAR @ fost ales un Comitet de conducere, compus
tectici mediului, Regia Nationald a Padurilor oA din:

- ROMSILVA si Institutul Nagional al EMVIROGMENTALLY > presedinte: Marian TANCULESCU
Lemnului. SOUHD FOREST ROADS {E_L'_ (Rominia); -

Au participat specialisti din 22 de tiri:
Albania, Anglia, Ausiria, Belgia, Canada,
Croatia, Elvetia, Finlanda, Franta,
Germania, Grecia, Irlanda, Israel, Italia,
Japonia, Norvegia, Portugalia, Roménia,
Slovacia, Slovenia, SUA si Ungaria.

" Din partea tirii noastre au participat gi
invitati, reprezentanti ai unor ministere,
invitimintului superior, agenti economici
de profil, reprezentanti ai puterii locale,
presei, radioului §i televiziunii.

Obiectivul principal al SEMINARULUI s-a materializat
intr-un util schimb de experients, in cunoasterea rezuitatelor
practice si stiintifice privind: conceptia de proiectare si
amplasare a dramuridor forestiere; constructia si intretinerea -
acestora; lucriri de art4 §i protectie precum si transportul
lemnului in conditii de protectie a mediutui. De fapt, in
cadrul SEMINARULUI au fost abordate subiecte legate de
gospodirirea rationald a pidurii - de la constituire pina la
valortficarea resurselor acesteia.

Programul SEMINARULUTI a constat in: trei zile pentru
prezentarea comunicirilor gtiintifice, dezbaterilor §i
concluziilor, in Complexul PALLACE din Sinaia i doud zile
pentru excursii de studii, in raza Filialelor ROMSILVA
Bragov i Ploiesti.

In deschiderea SEMINARULUI au luat cuvintul: Rudolf
HEINRICH, geful Diviziei de Exploatiri Forestiere din
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$inala, Remanis 17-22 June 1996 -

> vicepresedingi: Ovidiu CRETU
A {Roménia), Hanns HOFLE (Germania);

©> moderatori: Walter WARKQTSCH
(Germania), Hanns Rudolf HEINEMANN
(Elvetia), Bjorn AKRE (Norvegia), Ed.
AULERICH {SUA).

Dupd ce, in numele Guvernului
Romdnier §i al Ministerului Apelor,
Pidurilor si Protectiei Mediului, domnul
| ‘Marian IANCULESCU a . salutat pe

participanti, a prezentat - in cuvintul
domniei sale - Raportul privind legislatia §i strategia de
dezvoliare a silviculturii, cadry pentru dezveltarea durabili a
pédurilor, ] ' N

Au fost prezentate 45 de comuniciri stiingifice, grupate pe
patru secfiuni; conduse de moderatorii sus-mentionati,
Comunicirile pot fi consultate in original, la Biblioteca
tehnici a Institutalui National al Lemnului; secretariatul
Comitetului Mixt al Lemnului de la Geneva si—a inclus in
program editarea, pind in anul 1998, a unui volum cuprinzind
aceste fucriri. ‘_

SEMINARUL s-a incheiat ci elaborarea unei schite de
raport care include Recomandiri si Concluzii pentru tlrile
membre, Comitetul Mixt al Lemnului, IUFRO etc. pe care il

reddm n continnare. i
Ing. OVIDIU CRETU
Ing. PETRU BOGHEAN
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ECE/FAQILO
Comitetul mixt pentru tehnologie forestieri,
management gi pregitire profesionali

SCHITA DE RAPORT

Ia seminarul ,.Drumuri forestiere si transportul lemnului in
conditii de protectie a medinfui®

Recomandiiri pentru tiirile membre

Pentru garantarea unei silviculturi durabile, irile trebuie si
sprijine planificarea, constructia si Intretinerea retelelor de
drumuri forestiere,

Satisfacerea necesititilor de productie se va face cu
respectarea cerintelor ecologice, sociale §i recreationale.

Un rol important revine prevenirii gi combaterii incendiilor.

Pentru conformarea cu recomandrile de mai sus mentionate,
guvernele vor trebui si sprijine pregitirea profesionali a tturor
specialigtilor In tehnologie forestierdi, planificarea ecologic si
metode de constructie a drumurilor,

O deosebitd atentie trebuie si se acorde pregitirii pro-
fesionale a antreprenorilor forestieri.

Antoritéitile forestiere trebuie sii se asigure de echilibrarea
resurselor pentr industria forestierd cu cerintele ecologice si ale
grupurillor sociale,

Recomandiiri pentru Comitetul Mixt

Se impune dezvoltarca unui cadru interdisciplinar pentru
stabilirea cerintelor ecologice, tehnice, sociale gi economice.

S# promoveze lucriri de cercetare privind criteriile i indicii
de evaluare in stabilirea pe faze reale a deciziilor pentru proiec-
tarea, constructia gi Intretinerea drumurilor forestiere.

54 promoveze seminarii, atelicre de lucru privind operatiile
forestiere ecologice.

54 dezvolte un program eficient de schimburi de informatii,
de exemplu:

B dezbateri;

referate speciale gi

H o retea computerizatd permanenti.

Lucririle acestui SEMINAR vor fi publicate. Dac3 va fi
posibil, aceasta se va face in FAO - Forestry Paper Series.

Si organizeze cursuri practice de pregitire profesionald, de
exemplu: cursuri practice privind drumurile forestiere si
plamf” icarea lucrdrilor de recoltare ¢a §i programe complexe de
constructie de drumuri.

Recomandiri citre TUFRO

a) Si incurajeze stabilirea de programe de cercetare comuni
in urmétoarele domenii:

retele de drumuri - planificare - metode;

& evaluare de proiecte §i metode de clasificare, considerind
impactul si criteriile multiple la nivelul deciziilor si aplicirii lor;

& retshnologizarea retelei de dramuri existente.

b) 54 organizeze seminare §i ateliere de lucru suplimentare
despre:

ifi aspecte practice la construc{ia de drumuri;

B planificarea de retele de drumuri pe baza studiilor de caz;

¥ planificarea, proiectarea si funciionarea sistemelor cu
cablu.

c) 54 stabileascd activitifi conexe corespunziitoare pentru
sprijinirea acestor eforturi.

Concluzii

Intilnirea a evidentiat ci:

a) Imperativele de ordin ecologic trebuie si fie cunoscute de
inginerii forestieri §i, dacii in multe (#ri acestea sunt deja luate in
considerare, noi trebuie s3 imbunititim standardele operativnilor
in pidure, in sensul respectiirii acestor imperative. Este necesari
implicarea publicului in stabilirea acestor standarde.

Noi trebuie, prin concentrarea pe calitatea apei §i prin
utilizarea biotehnologiei de consolidare prin vegetatie a versan-
tilor, si Tmbuniti{im practicile constructiei de drumuri.
Considerim c# este necesard limitarea unghiului de inclinare a
pantet taluzulni, pentru a asigura drenarea eficientd i utilizarea
de materiale de acoperire de buni calitate.

Mai ales, este necesar s se ia {n consideratie aspiratiile
publicului pentru solutionarea problemelor ecologice la
proiectarea §i constructia drumurilor.

b) Felosirea planificirii gi proiectirii asistate pe calculator
reprezintd un pas important, dar nu se poate substitui
supravegherii §i orientirii atente pe teren,

¢) In multe iri existd o nevoie continud de drumuri de acces
suplimentare, pentrn gospodirirea pidurilor iar intretinerea
drumarilor existente continui si fie o problemi. Folosirea
drumurilor pentru prevenirea gi combaterea incendiilor in pidure
constituie un factor important. '

d) Instruirea forestierilor trebuie si ia tot mai mult in
constderare cerinfele de mediu, ecologice si sociale.

Recenzie

RADU §., CONTESCU L. HERTA L, BURZA E, RO§CA T,
1994: PEPINIERE - Metode §i procedee pentru cultura in
pepinieri a principalelor specii forestiere - recomandiiri
tehnice. ICAS, Bucuregti, 275 p., 8 tab, 2 anexe

Lucrarea, de o deosebiti utilitate pentru specialigtii si
practicienii din domeniul pepinierelor silvice, este structurati in
doud mari périi: A - Dale generale gi B - Tehnici de culturd in
pepiniere. '

in prima parte, conginind 10 capitole, sunt prezentate aspecte
privind materialele forestiere de reproducere, clasificarea
pepinierelor §i organizarea terenului, lucrérile solului §i aplicarea
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ingragimintelor si amendamentelor in pepiniere. i

.De asemenea, sunt tratate tehnologiile de producere a
puictilor din seminte gi inmulfirea vegetativi a speciilor-
ornamentale, precum gi lucriirite de intrefinere a cultunlor,‘
scosul, sortarea, depoznarea §i trapsportul puietilor.

fn partea a doua, sunt descrise tehnicile de culturi in
pepiniere, péntru 20 de specii de risinoase si 73 de foioase.
Pentru fiecare specie se prezintd o scurtd caracterizare, aspecte
privind recoltarea gi pistrarea fructeler §i semingelor,
tratamentele pregerminative gi tehnicile de multiplicare prin
seminte i pe cale vegetativil.

Conf. dr ing. GHEORGHE FLORESCU
Asist. ing. IOAN VASILE ABRUDAN
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La 26 martie 1996 s-a stins din viatd marele nostru silvicultor
§1 om de stiin{d N. Constantinescy, Urmas si discipol nedez-
mintit al eminentului profesor Marin Driicea, este - in perspec-
tiva timpului - ultimul din galeria marilor maestri care an pus
fundament silviculturii moderne, in pericada dintre cele dous
rizboaic mondiale. A fost - pe rind - specialist in silvicultura
aplicativi (mai intfi ca sef de ocol, apoi in administratia silvici
centrald), cercetitor stiintific, profesor, om de gtiin(d, autor de
tratate i studii de mare valoare leoretici §t practicd, dar peste
toate - gi in mod constant - un bun Indrumitor al numeroase
generatii de tineri si cercetiitori, care l-au iubit §i au dorir sd-i
urmeze exemplul. Remarcabild din acest punct de vedere a fost
perioada 1950-1948, cind a detinut functia de ditrector de sectie
in Institutul de Cercetiri Silvice din Bucuresti. Pe tinerii saj
colaboratori i-a format §1 modelat cu ribdare, n spiritul ideilor
inneitoare ale timpului, adici a silviculturii ecologice, tned
inainte ca ecologia si fie cunoscuti Ia noi In {ari nu numai de
silvicultori, ci gi de multi alti specialisti Tn stiintele naturii.

Intr-un anumit Sens, putem spune ci a pus bazele unei scoli
de silviculturd roméneascd, bazate pe realitiple spatiului nostru
biogeografic, in care locul central revine intemeierii si fngrijirii
arboretelor, domeniu n care N, Constantinescu a excelar,

Ducind ping la capit asemenea idei, mu fntimplator opera sa
fundamentald, ia care a lucrat aproape doud decenii, este
Conducerea arboretelor (doud volume, Editura Ceres, 1976).
Ea a fost precedatii de alti realizare de mari proportii. inspirat}
din aceeasi realitate silvestri: »Regenerarea arboretelors {Ed.
Agro-silvicl, 1963). Alte domenii in care s-a distins, aducind im-
portante contributii la dezvoltarea silviculturii prin publicarea de
studii, articole, comuniciri stiintifice, referate g Indrumir, sin-
gur sau In colaborare ¢y alfi specialigti, prinire care primul, i cel
maj important, este talentatul, neobositul, pasionatul si ine-
galabilul discipol Alexandru Clonary, au fost: cultura plopilor si
a silciilor, tipologia padurilor, ecologia lucririlor de Ingrijire,
ecologia regeneririi naturale a padurilor, uscarea cvercineelor,
teoria ririturilor, regenerarea naturals a sleaurilor de cimpie i de
luncd etc. Aceste lucriri, dintr-un anumit punct de vedere,
apartin perioadei de tinerete, romantici, a autoruiui. Din perioada
de maturitate, printre multe altele, vom cita una singuri:
»Regenerarea naturali a sleaurilor de clmpie” (ICAS, seria a II-a,
(1978}, in care este pus In valoare un vast experiment ecologic,
executat la Perig dupi principiile stationaruluj ecologic, élaborate
§i puse fn circuitul stiintific de cercetiditori din cadrul Instingtuin
de Biologie al Academiei Roméne. Sunt opere [undamentale,
care fac cinste gi vor rimine - in silvicultura romdni - ca un
permanent i necesar sistem de referingi.

S-a niiscut o datd cu secolul, intr-un mic sat din sudul Olte-
niei (12 angust 1900, 1a Giurgita), intr-o familie de Invagitor, cu
foarte multi copii (in total 11, biieti si fete). Prin grija si
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A existat un mare silvicultor:
NICOLAE CONSTANTINESCU
(1900-1996)

strildaniile energicului sdu tatd, jubit de siten pentru intelep-
cumea sa (Bt Andre;™), toff copiil au ormat scoli superioare,
ajungind oameni de vazi §i de foti respectati. Din ce imbold
Nicolae a ales silvicultura, nu stim prea bine. Poate ci l-a atras
umbra ricoroasi a stejarilor, poate ¢4 s-a gindit la munte, la ape
curgitoare, la aerul tare al ndltimilor. Cert este ¢4 odat intrat in
domeniu, tnérul silvicultor a Juat meseria i serios El a ingeles
de timpuriu ¢ silvicultura nu se Invad numai din cursuri si ciirti,
ci mai ales pe teren. Pentru a Invita si a se forma pe sine, 4 inifiat
§t realizat in silvostepa Olteniei o relea de experimente proprii,
pe care le-a studiat si din care s-a inspirat intreaga sa viagd. Firg
exagerare, putem spune i o dati cu arborii 51 plantatiile de la
Rebegi (silvostepa Olteniei) si Bratovoiesti (Lunca Jinlui) a
crescut §i tindrul silvicultor, evoluind treptat cdire conditia de om
de suintd de tip superior, care punea accentul pe foleasele unui
pragmatism silvestru, bazat pe legile naturii, in care omul este
privit nu ca factor negativ, ¢ ca un factor de progres, cu rol
important I dirijarea proceselor biocenotice, Principiile siivicul-
turdi clagice, bine cunoscute din scrierile $i cursurile profesoruluj
Marin Dricea, erau astfel adincite §i duse mai departe, polrivit cu
cerintele societdtii umane moderne.

Niscut ia inceput de veac §i trdind de-a lungul lui,
Nicelae Constantinescu a trecut prin toate dramele g suferintele
acestul frémfntat si tragic secol: doui rdzboaie mondiale,
foametea, secete, teroarea comunistd. Pe toate le-a infruntat cu
calm, ribdare si Intelepeiune, fiind un stilp de stabilitate fotr-o
lume 1n continui schimbare. Daci am incerca o caracterizare
sinteticd, principala sa trisituri de caracter ar fi: om cuminte,
calm, fntelept, ribditor §i bun. De unde atfta tirie, atita stipinire
de sine? Noi credemn ci ea vine de foarte departe, din Insdgi se va
si esenta sufletului si pdmintului oltenesc. Pe drept cuvint,
observa Constantin Brincusi, ci aici este patria si triieste Tnsisi
~Cumintenia pimintului®, cireia i-a dar chip cioplit in piatri.
Transmisi din generatie Tn generatie, aceasts cuminfenie a ajuns
prin tati §i la N, Constantinescu, numit de cei apropiati $i nea
Nae, sau mai nou tataia. Tntr-adevz”xr, era calm si cumite, ca lin
biitrin dac, coboritor din munte. Poate cif aceasta explics
pasiunca §i dragostea sa pentru pidure, poate ¢ aici trebuje
ciutat secretul ¢ SINGUr a reusit si creasci $t s se ridice atit de
mult, la o atit de mare Indltime spirituald, In muylte privinge
depiigindu-gi conlemporanii. De altfel, Oltenia mai are multe
taine, pe care cindva va trebui sj le intelegem. §4 nu vitim ci din
partea de sud-vest a giirii Provin cele mai mari §i mai originale
figun ale silviculturii rominesti. Ajunge dac#i-l vom reaminti
doar pe unul: marele, incomparabilul profesor Marin Dricea.

Silvicultura romfneascs a pierdut prin N. Constantinescu un
mare om, un valoros prieten gi ndrumitor, un om de stiingd
adevirat §i unic in felul siu,

CONSTANTIN BINDIU
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REGIA NATIONALA A PADURILOR

- ROMSILVA -

ROMANIA - BUCURESTI 70164
Bd. Magheru, 31, Telefon: 4/01659 2020; 659 3100;
Telex: 10455; Fax: 4/01222.84.28; 659 77 70

Parcul National Retezat

Gura Zlata v
(foto: ing. Flavius Fopescu - Simena)

Decizia nr. 513 din 3/12 1996

Directorul general al Regiei Nationale a Padurilor,
avind 1n vedere Hotiirdrea Guvernului nr. 1112/
7.11.1996... in temeinl Hotiririi Guvernului nr.
1335/1990 si a Ordinului nr.599/1994 al ministralui
apelor, pidurilor si protectiei medivlui, emite
urmitoarea decizie:

1. Incepénd cu data de 7 noiembrie 1996, personalul
dmn aparatul Regict Autonome a Pidurilor ROMSILVA
R.A., se transferd in interesul servicinlui in cadmul
Regiel Nationale a Pidurilor, conform Anexei 1,

2. Inceplnd cu aceeasi dati, personalul din condu-
cerile filialelor silvice §i ICAS se considerd transferat
in interesul serviciului, in cadrul Directiilor Silvice si
al Institutului de Cercetiiri 5i Amenajéri Silvice din
Regia Nationali a Pidurilor conform Anexei 2 ....

DIRECTOR GENERAL. ¢
Gheorghe Gavrilescu /7




