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_Subliniez importania pé care o au pédurile, nu numai din
punct de vedere economic si ecologic, ¢i pentru insasi pas-
trareq climei si dezvoltarea generald a viefii”.

Cu privire la exploatarea padu- w
rilor in condifiile aplicarii tra- ’
tamentelor cu perioada lunga
de regenerare s§i a tratamen-

NICOLAE CEAUSESCU

Conf. dr. ing, FI. FURNICA
Universilatea Brasov
Ing."I. BORZA
IFIET-Brasov

tului tiierilor gradinarite -

Starca actuali’ & pidurilor din tara noastrd
ai ecrintele social-economice gi ccologice aratit
necesitatea trecerii la o etapi de reconstructie
ccologicdl a pidurilor 4i la ccologizarea tehnolo-
giilor de exploatare [Chiriti, 1986, Giurgin, 1986].

in aeest scop, se prevede, printre alte misuri,
extinderea tratamentelor ¢u perioadd continud
si lungi de regenerare, cun pint - tiferile gri-

dinfirite, cvasigridindrite $i progresive, prin’

eare @ asigurd continuitatea existenfei si re-
yeneriirii piidurii pe enle naturali, o produetie
die lemn superioara ealitativ i, In acelasi timyp,
o proteciie sporitd a calitdiit factorilor de

medin,  Aceste preocupiri ®e ineadreazd in

ovientdrile date de Comitetul Politic Executiv
al C.0.al P.CR., referitoare 1a mai bunn gospo-
darvire s padwmilor, |9 mai, 1986; Revista pi-
durilor, nr. 2/1986). :
Tn waport eu acest obiectiv, exploatarca pit-
durilor este chemati 8§ condribuie In indepli-
niren neestor noi gareini, pe efi §i eu mijloace
proprii, si anume prin solutii tehnice si tehno-
logice de valorificare a lemnulud, - adecvale
s fing wama de ecerintele  ecologice si sd cuan-
tifice implicatiile economice ale solutiilor silvi-
ontturale co se cey extinse in mod  obieetiv,
i eonditiile eresterii productivitifii munei Ja
exploatarea lenmului.
1. Conditii silvotehnice de explontare in piduri
in eare se aplied tratamente en periondn lungit
e reqencrare ,
Perioadin lungi de regeuwerare genereazi ¢-
fecte multiple, dintre cave, cele privind structa-
ra arhovetelor si produefia de masi Jemnoass sint,
pentru exploatarea piadurilor, conditii de bazi.
Regencerarea continui, in piduren gridind-
pitfi, #au pe o perioadd lungd de timp (20~-60
ani), i celelnlte eazuri (tiieri evasigridinirite
g progresive), inprimid paduriiun caracter copo-
plex, o structurd neuniform# de mare sta-
hilitate si cfieacitate functionald. Te aceeasi
suprafatil crese si se dezvolti arbori en virste
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si dimengiuni diferite, cu diametre mari la ex-
ploatabilitate, cu o pondere mare a lemnulu
brut rotund gros i, alituri de acestia mai mult
sau mai pufin regulat dispugi, arbori e, mict
dimensiuni, ¢u eregteri susfinute.

 Pfdurea oste deschisi exploatirii, perma-
nent san pe o perioadd relativ lungd de {imp,
cind, ¢a resursd de lemm, furnizeazd, prin dier
principale sau secundare, 0 gama largi de sor-
timente, dominant sortimente de lemm  gros,
f3r} a intrerupe bioproduetia pe acea supri-
fatd, firi a incels exercitarea functici de pro-
{eetic a mediulai inconjuriitor & a tunctiilor
snciale.

Valorificarea lemmnului se efectueazi in con-
ditille existenfei pidur, pistrirli fa parte a
arboretului matern, revenirii em luerdvile de
exploatare de mai multe orl pe aceeasi supra-
fatd, recoltirii lemuului in canfitiiil miei la
ha ; padurea fiind i acelasi timp sursi de lemn,
conditie de muneil si obicet de profejal.

Recoltarea i colectarea lemnului in cantiléfi
miei, en prejudieii minime aduse pidurii, im-
pun solutii tehnice si tehnologice, procedee
de lueru si solatii de pregitire & exploatiirii
adecvate, fn rezultantd, luerdri suplimentare.

3, Solufii de recoltare gi eoleetare a lemnului

Recoltarea si colectarea lemnului, in eonditiile
aplicfrii  tratamentelor eu perioadd lungd de
regenerate, nu conditioneazd sehimbarea de e-
sentit a tehnieii, a mijloacelor de taiere §1 trans-
port al lemnuluij impun ipsd, peniru & asigura
salisfacerea cerinfei conservirii §i dezvoltarii
fondului forestier, implicit. a reconsiructiel eco-
lngice 2 pidurii, dimensionaren adecvatii a ca-
pacitiitilor de produetie, echiparea mijloacelor de
recoltare si celeetare en dispozitive de protecfie,
construelii si amenajiri pasagere, faze supli-
nientare de lueru, exigen{e mai mari pentru res-
peetarea eondifiilor ceologice si silvieul(urale,
limite acceptabile ale gradelor de prejudiciere
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a pidurii, diferenfiate eu eondifiile tizico — si
titogeegratice. Este deel neeesard o anplid acii-
une de ccologizare a fehmologiilor de exploa-
are o lemnului.

La recoltaren lemmuluiy i anume la doho-
riven arborilor, avem in vedere posibilitiigile
tehnice cunoseute si nefolosite, cum =int cele
de orientare favorabilii a rviisturnirii arborelui,
ca 8 necesitatea de a se cuprinde obligatoriu
faza de¢ Impulsionare gi orientare a résturnirii
arhorelul cun dispozitive speciale adecevate, ca
si prevederea in normarea nueil a timpulul
de luceru suplimentar necesar. Se observi in
acest sens §i faptul e vxecutarea doboririi
cu suficientd precizie, care o asigurd dispozi-
tivele speciale de orientare i impulsionare a
risturninii, concomitent cu atennarca preju-
diciilor, asiqurd si evitarea accidentelor de mun-
¢ii. Fasonarea arborelui doborit, la cioatd, in
sortimente definitive, multiplii de sortiment sau
trunchiuri §i catarge este necesar a se face, in
primul rind, plecind de la necesitatea de a
reduce la minimum prejudiciile provocate n
migeare de volumele mari de piese, cn criei
si ciofurd, ca gi prejudiciile provocale de lueru
In coleetarea cu utilaje de mare capacitale, cu
gabarite si preutfiii mari.

TLa colectarea lemnului, i amume la adunat,
avem in vedere necesitatea si posibilitatea de a
s¢ face, prin semitirive, atil en {ractoare  cil
si eu funiculare :

—ou  tractoare, folosind tipuri usoare, eu
pneuri late, en trolii cu doudl tambwe i eu
cahind echipati astfel incit 1 serveased $i ca
hrat de sernisuspendare ;

— eu fTuniculare, folosind fipuri ugeare cun
actionare in sta{ia de jos, eu efirweioare cchipate
cu troli san role de adunat pentru distante si
sareini mici la ha, pe distante mici g la un
grad mare de impristiere a lemmului, se inpun
mijloace cw tractiune animali sau alumecarca
liberdi, pe versanii ea zipadii, Ca misard spe-
ciald de protectie a solului la adunat prin semi-
tirire, pentru a reduce crodarea solului, se in-
trevede pogibilitatea folosivii waor sabotira-
dier” pe care sfi se sprijine capitul posterior
al piesei.

Adunatul se impune a se face pe henzi deli-
mitate prin marcolare, constituind un sisten
dle Yinii de miseare a lemnului, corelat cu frontnl
de lueru la reeoltare, in mod special en direetia
de doborire a arborelui §i pozitia edii de apro-
piat. Benzile de migcare a picselor i se situeze
In limita dintre tiilerea de deschidere a nasi-
valui gl de lirgire a ochiurilor, ce s¢ vor crea
prin desehidere. In reginnea de munie exie pre-
ferabila orientaren migefrii pe linia de cea nuai
mare pantii, In lungal benzilor, se impun a se
exeenta lwerdivi {emporare de profec(ie a ar-
borilor valorosi, ce rimin pe picior eu centurj
de proteciie individuald §i ngrimiidiri de res-
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iuri de exploatare la haza lor, Concentrares mig-
ciirii pe benzi va conduce la reducerea si loca-
lizarea prejudiciilor, la sporirea gravititii lor
si, In congecinifi, la miwri speciale de reeu-
perare concentratd : de recepare a elementelor
utile prejudiciate (la foioage), completfvi arti-
ficiale (la risinoase).

Executarea lucrivilor de recoltare si colee-
tare trebuic s% respecie prevederile tehnice,
#i se facd fird simplificarea operatiilor (deci
nu prin cregterca artificiali a productivititii
muneii, repunfind la condifiile de calitate a
luerdivii), iar retribuivea muneii s% se asigure
in raport si en mdsura satisfacerii coundifiilor
ecologice si silvieulturale ; obiectivul de culturi
al exploatirii p¥durilor poate fi asigurat numai
prin cuantifiearea retributici, in raport cu cali-
iatea efectelor, cu conditia nedepligirii pre-
judiciilor acceptate §i prestabilite, respectiv a
capacitd{ii de suport a ecosislemelor fores-
tiore.,

3. Cerinfe privind amplnsaxea gi punerca in va-
loare a masei lemnoase

Eficienia economicd si culurali a oxploa-
tsirii lemnului depinde de solutiile {chnice g
fehoologice, dar si de conditiile silvotehnice
proprii tratamentelor, respectarca lor fiind o
condifie de bazi. In legituri cu aceasta, este
de observat insd ci, In ceea ce priveste con-
ditiile silvotehnice, definite mn principal prin
aspecte calitative, existh posibilitalea de a fi
fi completate, in gens favorabil culturii gi ex-
ploatirii pidurilor, eu preciziiri cantitative utile,
in acest sens, In cazul tratamentelor analizate
ne punem si problema amplasirii gi punerii in
valonre a maosei lemmoase.

La ldiexile c¢u perioadd lungii de regengrare,
amplasarea masei lemnoase implicd conditia
califativii a indepdrtiirii arborelul matern prin
exploaiaren treptatd, printr-un numdr relaiv
mare (e tiieri, ird a se preciza cantitativ inten-
sitatea acestora, si nwmai caracterul progresiv
al regencriivii §i firi a exelude instalarea de Ia
inceputul tiierilor, a acesteia, pemtru a ou-
prinde intreaga suprafafii. Aceasta lasf loe
precizivil volumului de extras I tdierile de
inceput §i urmitoare. Penirn exploatare, ex-
tragerea unmi volum mai mare de lemn, la pri-
mele  {dieri (arbor, cu lemn de forme s
volum, valorosi), este mai favorabild in sensul
valorificirii rentabile sub raport silvoenltural,
intensitatea tRierilor este determinatd de tra-
tament, de perioade de regencrare §i de parti-
cularitijile fieefrui arboret. ThHictwile wrmi-
toare de arbori eu corcane hine dezvoliate,
pistreafi pe picior, mai nles aealo unde rege-
nerren, nn s incheiat, vor asigura fructificatii
suficienie din arbori valorosi gi vor acoperi bine
solul,
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Pentru & nu provoca prejudicii mari la recol-
taren ultimnilor arbori en coroane mari, ¢u 1—2
ani inmintea recoltirii, arborii se pot supune
desevirii prin ,eurelare”, fieind exploatarca
mad usoard 8 ew prejudicii mai miei,

(‘it privegte marcarea arborilor de extras, la
prima si a doua tiiere, este necesar 84 s¢ a-
fecagh arborii gi dupf eriteril utile exploatirii,
tinindu-ge seama de direcfia si sensul favorahil
dobaririi, evitindu-se in acest fel anindrile po-
sibile, care conduc la consum mare de timp,
vizeiri o muned si deprecierea arhorilor suport.

Punerea in valoare a masei lemnoase trebuie
4 nrmdreascd gi interesele exploatdrii lemnului ;
in scest sens se cere, in plus, luerarea mareo-
luren arborilor de extras care va contribui la
veducerea timpulul pierdut la depisiarea lor.

Amplasarea 3 punerea in valoarc a masei
lemnoase nu trcbuie 8% conducd la suprasolici-
taren pidurilor, care au asiguratd accesibili-
tatea prin eii permanente de transport; esie
diel obicetiv necesard extinderea retelei de ¢l
permmanente de transport, pentru c¢a ampls-
sa10il masei lemnoage sd fie posibili in raport
cu necesitiitile silvieuliurale si ecologice. Ncee-
situten revenirii de mai multe ori pe acceasi
suprafati en exploatarea, impune asigurarea in
primul rind a acecesibilitdtii; este o condifie
indispensabili pentru intensivizarea silvicul-
turii §i ecologizarea 1ehnologiilor de exploatare
[ Giurgiu, 1982].

4. Implieatii economice si ecologice

Productia de masi lemnoasi i produsele,
in prineipal pondereu lemmnului gros, in condi-
tiile aplicirii tratamentelor cu perioadd lungd
de  regenerare, gint mai mari ca in cazul tiie-
vilor obignuite, ceea ce constituie o implieatic
favorabild, o erestere a valorii de schimb a
lemnului, receptabild in sfera exploatirii lem-
nului.

Cresterea conjinulului de muned prin faze,
amenajari de condifii =i instaliri de utilaje
suplilnentare, ereste eostul exploatiirii. Reve-
nirea, pe acceasi suprafatd, de vai multe o1i cu
lucrari de instalare si folosires incompletd a
capacitiitilor de productie, conduce de ase-
menea la eregteren costului exploatiirii.

Reducerea prejudiciilor §i asigurarea unui
grad ridieat de regenerare pe cale vatuald,
conduce la ercsterea ealitifii producfici i la
reducerea cheltuiclitor de eultard, la josibili-
faten reduecrit relative a costulud pe picior al
lemmilui, Ja cresterea prefului de vinzare a
sotlimentilor, in 1aport cu numirul 1edus de

defecte, Msind astfel loc cregterii, in compen-
sare, 8 costului luerdrilor de exploatare,
Efectele ecologice se coreleazi direet cu
eficienta economicdi a exploatirii lemnului in
acelasi timp, a permanentei pidurii pe un teri-
torin, dat, cu toate efectele favorabile asupra
medinlui si societHtii. 3

Coneluzii

Analiza, apliclirii tratamentelor cu perioadi
lungi de regenerare si a tratamentelor tfierilor
gridinditite, in limitele aspectelor abordate, con-
duce la wrmitoarele preliminii ;

1. Sub aspectul eficientei economice se poate
deduce o cregtere in timp a calitiitii produselor
exploatiirii, ea urmare a majoririi ponderii lem-
nului gros, o reducere a numirului de defecte
ale lemnului provocate de exploatare si, deci,
o crestere a productiel valorice la unititile de
exploatare a lemnului.

2. Suma cheltuiclilor de culturd si exploa-
tare rimine relativ constantii, crescind cele de
exploatare i scizind cele de culturd. Pe an-
samblu, acest raport este favorabil societitii
si generatiilor viitoare.

3. Aplicarea solutiilor de exploatare adee-
vate 5i coinferesarea in munci prin integrarea,
in conditiile de normare, a calititii Iuerfvilor
de exploatare, vor avea ca efect o exploatare
mai ingrijitd, en prejudicii mai mici, respectiv
0 importantd eontributic a exploatirii lemmului
la respectaren cerintelor ecologice,

4. Iscologizarea tehnologiilor de exploatare
sporeste siguranta in exercitarea functfiei de
protectie & mediului, 2 padurii si reduce aceiden-
tele de munedl. Este necesard sporirea accesi-
hilitdtii fondulud forestier, care va face posibili
aplicarea tehnologiilor intensive de regenerare-
exploatare, prin care va fi asigurai#, perma-
nenta  padurii, vespectiv  evitarea dezgolirii
s0lului. Prin aceasta sectorul de exploatini
forestiere vine in inthimpinarea recentei Hotii-
il a Comiletului Politic Executiv al C.C. al
IjiC.R. privind mai buna gospodiivire a pidu-
rilor.
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U wood logging unler thy cond/tions of the application of long regencration period amd sxlection Isllisng (renimenis
T'he article makes several recommendations concerning wood turning {0 geod accournt and luggit-g under the
cumditiont of the application of long regaeration period and seleetion felling trealments.
The ecological effeets are directly corrcluted with the economie cfficiency of wood logging with a view to
cistiring forest permanence with all its favourable cffects on environment and society.
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Conservarea i recomstructia
ecologicia a ecosistemelor

forestiere de lunca sub
impactul an(ropic

In regim natural, luncile au cea mai activi
dinamicd datoritd instabilitiitii regimului hidro-
logie §i modifiefirii microreliefului loeal. In a-
ceastd zonX, cu cel mai recent sol al {iirii, s-au
instalat ,ecosisteme primare labile, foarte ti-
nere, care trchuic tratate cu cea mai mare pre-
cautie §i cunoseute eft mai bine" [Filipayeu,
1976]). Dintre acesiea, cele mai complexe si
valoroase sint ecosistemele forestiere, un aun-
tentic ,,dar al luneii’,

Aceste ecosisteme evolueazd de la simplula
complex. Axstfel, inifial se instaleazii 2dvoaiele
de ralcie (fig. 1) iar ulterior plopul alb, care
realizeazii Intii econisteme amestecaie de plop
§i salcie, apoi plopete pure. Pe misura redu-
cerii duratei inundatiflor «i cvolu{iei solului

Fig. 1. Zivoi de saleie albd din Junca Dundrii predeltaice
Radacipile adventive de pe trunchiuri indicd nivelul apelor
de inundatfie si contribuie la atenuarea energiei valurlor.
Releana radicelard superficialf exercitd funelia antiero-
zimla, Descompunerea rapidd a necromasei ahundenle de pe
suprafafa terenului counstituie sursa fertilitatii selurilor
etude, aluviale. In consecinli, In mediul forestier luxuriant de
lunci se dezvolts o comunitate imprestonants de viatd. Foto :
dr. fug. V. Leandru.

apar stejarul i frasinii, constituind inijial slea-
uri de lunedl iar in final stejireto-gleauri de
lenci. Ultimul ecosistem constituic un model
de mare complexitate, cu auntoreglare avansati
gi stabilitate maximd pentru zona de lunci.

Prezenta eeosistemelor forestiere in lunci
este de eea mai mare importanta datoriti ro-
lului lor mediogen, ccoproteetiv si anticntropic
multiplu : hidrologic (prin regularizarea debi-
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tului «i nivelului apelor), antierozional (prin
protectia malurilor), climatie {prin atenuarca
rigorilor faetorilor climatici), soeial (prin exer-
citarca funciiilor sanitar-recreativi si anti-polu-
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Fig. 2. Taxodiul di awbianfel lunell romanesti un decor
cXotie insolit, Aspect din Juneg Jiulud Iy Bratovoesti, Folo;
dr. ing. Or. D. Stoiculescu,

antd), estetic (fig. 2) ete. Concomitent,
acestea indeplinese o insemnatd functie ecopro-
ductiva fiind situate in zona ees mai produocfiva
dar si cea mai deficitard in lemm a {irii.

Omul, o datd cu instalarea lud Iingd ape, sur-
venitd In neolitic, adicd cu eirea 6000 #ni i.c.m,
[Berciu, 1970], a exercital un impact progresiv
asupra ccosistemelor forestiere din luned, Astfel,
ined din vechime | defrisnrea padurilor sau sub-
miparea lentdi si insesizabila a acestora prin
pasunat’ [Sabin, 1946 ] ,au fost principalii
agen{i de distruetiune a padurilor din Dacia
Traiand, eare din nenoroeire ehiar astizi con-
tinudl operx lor” [Robescu, 1870,

Necesitaten satisfacerii cevintelor stringente
ale societitii a feut ca lunea si resimtd cel
mai acat impactul aniropic. Realizarea acestel
transformdiri s-a fcut pe dowd planmui @ eco-
logic si genetic | Botnariue i Vadineanu, 1982 .
In acest seop, pe plan ceoloyie s-a actionat in trei
direetii :

a) Distrugerca eadrului mnatural prim antro-
plzarea intensivd a acestuia, de la schimbarea
regimului hidrologic al Dunirii i al rinvilor
intericare, prin indiguire i scoaterea unor
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mari suprafefe de sub influenfa regimului na-
tural, pinil la coustruirea barajelor hidrocner-
getice §i crearea unor imense seumuliri de ape
in domeniul natural al lencii. Astfel, numai
interventiile antropice survenite de la mijloeul
secolului actual pind in anul 1963 au provocat
distrugérea cadrului original al ccosistemelor
din lunca Dunirii prin reducerea  acestuia
de la aproximativ un milion ha Ta ' 572,3 mii ha
(o ¥ & 19631, adick in proporfie de circa 607,
Puternicul impact antropic din wulimii 20 ani,
din care ge aminteste numai amenajarea c¢hiu-
vetelor marilor lacuri de acumulare (Portile de
Tier I gi I1), cu urmiri negative pentru stabili-
tates ecologicd g Dunirii, recunoscutd fnef din
antichitate [Stoiculescu, 1936}, a continual
transformarea cadrulni siiu natural pe ined
cires 169, din suprafa{f. In aeest fel, in pre-
zent, mediul originar al ccosistemelor din lunea
g1 Dalta Duniirii este deja alterat in proportic
de aproximativ 759%,. Este {e sperat ci apro-
piata perspectivd de transformare a Deliei Du-
nirii nu va determina artificializarea integrali
a cadrolui natural danubian g niei sistemul
rezervatiilor din zond. Ca mésuri do siguranti
preventivé se impune adoptarca unor solutii efi-
cicnte de salvgardare gi de amenajare ecologivi
o teritoriului astfel ineit generatiile viitoare si
nu fie private pentru totdenuna de ageste ultime,
uniee si inestimuhbile ccosisteme naturale for-
mate de-a lungul mileniilor. Tutd de ce extin-
derea re{clei de rezervatii naturale cste o so-
luiie care ge cere imperios adoptali.
Ecosistemele forestiere de luncd ocupan la
nivelul anului 1983 suprafata de abin 89,362 ha,

nale. Zona de luncd, defi extingi pe 18 din
suprafata tirii, are un procent de impidurire
de nuimai 2. Acest indicator. desemneazi lunea
drept ceamal despiduritd zond a {dxii (tabelul 1)
§i postuleazi amploarea impactului antropic. In
cadrul lunecii scept impact egbe cu atit mai
puternic eu cit zona a fost mai aceesibilh
(tabelul 2). Se comstatl deci cf cea xnai afectati
este Junca riuritor interioare care, desi are o
pondere de 78,8%, din suprafata luncii, are wun
procent de impidurire de abia 0,4. Delta si
Innca Dunirii, care detin 21,2%, din suprafata
luncii, am un procent de impéddurire mai ridicat,
de 8,4. In cadrul acestei zone, spre deosebire de
deltd care, extinsyi pe 8,2 %, din suprafata
luneii, define wn procent de impéddurire de 3,8,
lunea Duniiii, e¢u o pondere de 13,0 9, are
un procent de impddurire de 11,3.

Asa cum rezultid din tabelul 3, din suprafuta
globali a fondului forestier de lunci, de
105 977 ha, 84,19 este conceniratii in Delta
(20,6 %) si lunea Duniyii (63,3 %) i numai
15,8% in Junca riurilor interioare, Din acelagi
tabel se mai constatf cfi statinnile din ac-
toalul fond forestier de luncii sint heterngen
i numai pargial corespunziitoare vegetaiiei fo-
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Tahelal 1

Distribuile plidurilor pe zone geomorfologice, of. Giurgiu
[ 1957] modilent

| Precent
Zaa geomorfologied i toritoriul | de impddu-
i nafional I rire
|
Munti | 21 i)
Dealuri s piemont 1 I kv
Gimpii st podisuri joase an 12
Lunci 18 2
T'alal ? 100 26
Tahelul 2
Disteibufln pAdurilor de Inned pe zons
' g |._ Procent
Zona de Tumedt < din de
Ba teritoriul | lmpé-
Y- | luncli j, durire
ielln 1undrii 3 4407 852 .lila.g
Lunga Dandvji 5 438 13,0 11,3
LieHa gi Touen Dundrii 8 882 21,2 8,4
Lunca riurilor interioarc 33 066 74,8 0,4
Totgl 41948 | 100,0 2

r‘
rolul s ; ‘A
adlicil cireas 1,49, @&in intinderea pidurii nagio- .

1) obfiuutd prin panimeirare dupd Badea, Niculescu
st Senea [1976].
2) rara suprafadn bratelor, [Gigtesen, 19831,
Tabelul 3

Suprafifa Tondulnf Jorester yl a piidurflor din Inoed

‘Suprafafa fondului foresticr
Zona de lunci | din gare piduri
| % SRS
| Ia S, O
Delta Dunarii 21 #id | 20,0 13 080 | 54,8
Lunea Dunirii 67273 | 083,56 | 61354 | 01,2
Delta si lunea

Ihndrii 89137 | Bi,1 74434 | 83,5
Lunen riurilor infe- E

rioare®) 8840 | 15,8 | 14928 | 88,5

Tokal 105 977 [100,0 | 80362 | 84,3

* incinte imdisoite 8t deversate

vestiere. In conseeintd plidurea define doar
84,3 din suprafata fondului forestier. Pe
zome, weest indicalor oste ceva mai riglicat in
lencile intetionre (33,6 %) si ceva nal redus in
Dila i lunea Dundrii (83,59, Datoritd pon-
derii mid a torcnurilor improductive din Delia
DNunirii, aceasti zond  deyine eel mai redus
procent de Impiduriee din sepratata fondului
fovesticy  deMaie (G4,%4). Astlel, asa cum re-
zulld din tabelul 4, {tcrenurile inundabile pre-
eum i ocele en nisipuri parine si fluviale,
oeupid 16°%, din fondul forestier din Delta .5
lunea  Thinarii,

by Inmlocuires ceosistemelor paturale com-
plexe, robuste 3 stabile prin ecosistenme artifi-
ciale de tipul lingbicolwrilor sau al culturilor
uniclonale de plopi  euramericani. Cltimele,
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Tabelu! 4

Structura pe folosinge forestlere a supraiejel fondului
lorestler dlu Della st lunea Dundiril

- .
; Suprafata
Folosinta | )
g | ha . I LR
Pilduri 74 434 | 3.5
Riichitirii 193 0.2
Pepiniere silvice ! 249 LI}
Terenuri inundabile, nisipuri |
marine §i {luviale | 14 261 15,0
Total | 89 137 00,0
prin strugtura -lor unifermdi, prin = habitatul

lor si al -arborilor, prin eielul lox seurt de pro-
duetic, it sint locuri priclnice peniry instnlarea
unet, faune diversilieate, Ele due la tot mai
mare siricie Horistiell si faunistieh o zonelor
respective’” [Botnarine si Vidineanw, 1982
Astfel, asa eum rezulti din tabelul 5, culturile
de plopi euramericani i partial cele de saleie
ageapd in total aproximativ 789%, dih supra-
fata  impiduritd de Tuncd. Din aceasta cirra
739, vegeteard in lunea i Della Dundrii si
constituie evasitotalitatea ecoxistemelor actuale
din aceastdt zondl, Tobt aici, alte speeil mai
detin immpreuni abia 10,8% din intinderea pi-
durii., Pe suprafeie restringe, lucalizate nwmal
in luneg riurilor interioare, mai apar fragmentar
ecosisteme «forestiere e¢u predominarea  seja-
rului (3,2 %)) sau formate din diverse specii
fari (5,09%) si wmoi (1,3 %), Aceastd ultimd
grupii de specil, mal apropiati de stractura
ceosistemelor foresticre cvasinaturale, apare pe
gireg. 259, din suprafata pidurilor de lunci.

¢} Exploatarea inlensivi, iralionald si de-
aoradarea  ecoSisternelor naturale. Aceasti ac-
tiune se concretizeazd wai ales prin schimbarea

Tubelul 5

Struéturli.pe'urupo de specil o suprafefel ecosistemelor
forestiere de luned

uprafata ¥
Zona Grupa de specii }- gameaiing
i1 Jik T S ™ SN Y
Delia si lunea | Plopi euramericani 32828 | 36,7
Dunirii Stleli 31992 | 35,8
Alte specil 2414 | 10,8
: Total T4 434 83,3
Lunea % Plgpl evramericani 1831 2,2
riurilor Stejar 7334 8,2
intericare Diverse specii tari 4 472 5,0
Diverse specii mol 1191 1,3
Total | 14928 | 18,7
Total Plopi ecuramericani 34 750 h 38,9
Stilcii 31 992 } 35,8
Stejor 7334 8,2
Diverse speeii tari 4 472 l 5,0
Diverse specii moi 1191 1,3
_Alfe specii 9614 | 1c,8B
Taotal l a5 3u2 ‘ 101,40

-1 dup# amenajamentele ocoalelor silvice din zona deluncd
% incinie indiguite gi deversate.
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structurii ecosistemelor forestiere naturale sta-
bile, exploatarea preferentiald a esentelor lem-
noase si introdueerear wumor specii exotice ex-
trem de instabile. Aceste interventii preduc,
in timp, dezechilibriri care pot ajunge pind
Ia reducerea productivitiifii san chiar la deza-
gregarea ecosistemului,

Astfel, aga cum se degaji din tabelul 6, ar-
horetele de plopl curamcricani gi saleie tinere,
sub 10 ani, adied toemai cele mai ineficiente
sub raport ecoprofectiv st ecoproductiv, ocupd
peste 56 %, din suprafata ecosistemelor fores-
tiere Qin lunca gl Delta Duniirii. Aceastd starc
de fapte se datoreazi gradului avansat de epui-
zare a resurselor forestiere Iocale,

Tabelul ¢

Struetlurn aupralefel ecosistemelor forestiera din lunca

sl Deltn Dundicii pe clase de virsti

: ; . ] |

Clasa de) | \ | i ’ VI
R S TR ¢ B A
-irste, ! ! ‘ T Srich ol 1 Tatal
- |15 |6~ kliw—lo m-znizl .35 BEEEe Tota
| 1
! | i ;' l !
ha 21 18220 875%11 u51 8 203 A 872_ B 3nti7d 434
o | 28,5280 48,1 11,0 J?,g | 8,8 |100,0
, ! : | |

Aviud in vedere si eonsistenia medie de abia
0,76, inferivari comsistentei medii a pidurii
roménesti, provoeatd i parte si de uscarea plo-
pitlui, ni ales in luncile interioare [Iliescu,
19561, se infelege si mai hine intenzitatea im-
pactulei antropic ¢ontemporan asupra ecosis-
temelor forestiere de Innea.

Pe plan genetie s-a urmirit maximizarea pro-
duetiilor lemnoase prin seleciia celor mai pro-
ductive clone de plopi si sileii 5i realizarea pe
mari intinderi a eulturilor uniclonale de tipul
lipnicultwrii. o fata acestui avantaj iluzoriu
s-a aritat el silvieultura uuidireetionald, de
tipul ligniculturii, se afli in evidenti contra-
di¢fie nu numai ¢u speeificul cadrului rominesce
deoselit de diversificat, dar conteavine si inte-
yeselor de viitor” (fig. 3). Infr-adeyar, ,eultu-
rile forestiere en structiri ultrasimplifieate, in
loe sa protejeze mediul, ele insele au  neveie
de proteetie, solicitind in ncest seop un mare
aport de energie suplimentard’”. Dar diversi-
Latea eeologicd este corelatd cu o impresionanti
diversitate genetica. .. Oriee actinne indrep-
tati tn directia ingustindi diversitifii reprezinti
o lovitugdl data vietii .... Stubilitatea maximi
a biocenozei se realizeazd la o diversitate oplima,
indeplinitii prin asocierea unor specii intre eare
sint posibile relafii stabile... Plopieultura este
un exemplu elasic de acfiune mnouecologica.
In urma tiierilor rase pe mari suprafefe din
luneit, numeroase forme genetice locale. stabile
si adaptate, au disparut peutru totdeauna. Silvi-
cultura elonali preziuti deei un mare perieol
pentru silvieulturd §i mediu.

Pierderile de diversitate produse pidurii re-
prezintd pierderea unorvalori imestimabile eare
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apariin, nu atit wnei singure geueratii, ei mna-
fiunii intreyi in sensul perenitafii ei... Res-
tringeres hogdliei strueturale o padurilor echi-
vitlenzad cu o mutilare a suifletvlui roménese*
[Grinrein, 1954

4

Fig. 3.Culturs uniclonald de plop euramerican cu structura
ultrasimplificald, eontrard legilor naturii, reprezinta apogeul
contemporanu al euergointeusivizdrii si artificializarii paduril
romdnesti, In contra wnor avantaje momentanc iluzorii,
tmarea instabilitate a acestor eulturf contravine intereselor de
vlitor. Arboret din lunea Oltulni, la Izbicenl, creat pe locul
valoroaselor stejéreto-sleauri de luned, optiine pentru
aceastd zond. care se impun reconstruite ecologic prin reln-
troducerea stejarului dupd cxploataren culturii existente.
Folo: dr. ing. Cr, 1), Stolculeseu,

Lungimea totald & cursurilor de api din
Rominia este de eirea 115 000 km | Ujvari,
1959 |. Lungimea refelei hidvografice utili sub
“raportul potentialului hidroenerg tic liniar este
de 24 375 km din care 13 600 ki (64£%,) cu un
potential lniar mediu de 28 646 GWhan
(40,9 %} se afld sub 200 m altitudine (tabelul 7).

Tahelul 7

Date privind potenttalul linfar al! riorflor Inclusly
&l pirtii Dunarii romdnesti dupdi S. Bogdan, 1. Spividon. [ 1963]
(ronform Gistescu, [ 7953], modilical)

el Lunginien i !
¢ a riurilor -
Altitudines, ! interioare | Polenfinlul liniar mediu

m :__.____._ - = U

kim Oave 4l CAIW ! GWhyan | 9
suly 200 15600 | B4,0 ‘ 3270 28 646 | 40,0
201 300 | 5470 ‘ 22,01 1770 | 13500 | 221
501~ 1 000 2395 | 9,81 1500 13950 | 19,9
BERe o0 4 1010 1 4,21 1370 |7 12000y 17,1
Tital {24375 4 100.0 | 8000 ;70006 iwu,o

| | |

Aceastid concentrare o potonialului hidroener-
getle in zona de joasi altitndine (in parte, va-
lovificat, prin hidrocentralele deja  construite)
releva agresivitatea antropici  ined  de per-
spectivil axupra ccosistemelor de linea, ceea ce
Impune anticiparea wrgentd a pnor misuri efi-
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ciente de salvgardare a acestora. Existents in
cuprinsul teritoriului na{ional a acestei retele
hidrografice extrem de vaste, chiar si in zona
de joasit altifudine (fig. 4), a determinat for-
marea unei impresionante comunitifi de viati
forestierd. Aceastd maxe varighilitate ccologicd,
§i implicit geneticll, constituie o caracteristicd
obiectivi a ecosistemelor naturale de luncd ro-
manesti. Prin neintelegerea  acestei diversitdii
a pidurii de lunci gi a polifunctionalitdtii ei,
se explicd egeeul multor solufii tehnice & al
tehnologiilor nonecologice importate, fird prea
mult discerndmint : tdicrea rasi i suprimarea
aproape definitivi a zdvoaielor ¢i sleaurilor na-
turale, constituite din specii §i forme genetice
loeale (sdlcii, plopi autohtoni, stejari, frasimi,
anin ete.); introducerea, in loeul lor, & cultu-
rilor comprorise cu specii exotice ; extinderca
pe mari suprafete a culturilor uniclonale de
plopi curamericani realizate pe sute de kilo-
metri de-a lungnl Duniiviiy tehnologia exploa-
tiirii arborilor ,,cu coroani” ete. | Giurgia, 1984 ].
Ingustarea diversit:itii genofondului prin diverse
ac{iuni antropice afecteazi stabilitatea si poli-
funetionalitatea pidurilor naturale de luned
roménesti, ined insuficient cercetate stiingific
i cvnoscute. Iar, asa cum remarea academi-
cianul G, Ionescu-Sizesti ined din aoul 1933,
wpierderen pitdurii nu inseanmit nemai pierderca
unei boydtii, ei pierderea insiigi o obirsici din
erte izvorigte bogitia. Inti de ee problema sil-
vigd nu ¢ o problemnd tehnicit de specialitate, ei
o problimi nationalii. Se confirmi astfel re-
marca savantului silvieultor Marin Dricea

[1938 [, potrivit cireia ,omului de stiin(i eare

vrea sd eunoasei problemcle silviee, silvieul-
torului romin, administrafiei silvice romdne si
omului politic in adevéiratul sens al euvintului,
tuturer le trebuie o preyitire foarte largd, un
orizont foarte inting, pentru a intelege in toatd
complexitatea lor prohleincle de economie fores-
tierd romdncased’.

In consecinis, in raport cu celelalte zone
g camortfologice, lunca reximte cel mai mare
himpact antropic. Aiei, spre deosebire de orice
altd zondl fitoclimaticd, artificializarea vege-
tatici a ating cel mai inalt erad. Ecosistemele
forestiere naturale, odinivari atit de hine re-
prezentate, axtiizi au dispiirut aproape cu desj-
virgire, Zone intregi au fost transformate funciar.
Aceastl zonil este supusit celei mai indelungate
§i intense presiuni antropice, este cea mal
afeetati i expusit vulnerahilititii tehnologice
yi cea mai radical modificati. Acestui impact
crescind al factorului  antropic, trebhuie =i i
s¢ opunii o fortd de protectic egald gi de sens
contrar, capabili s asignre ecoristemelor fo-
restiere d» luncit diinuivea i transmiterea lor
reficutd posteritdtii. In acest scop sint de luat
in cousiderare trei catogorii de misuri:

Misuri  de  conservare efectivi se impun
in vederea salvgardiirii tuturor rezervatiilor
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existente din luncd {Pugcarin s.a., 1976], de-
carecce mentinerca acestora contribuie la con-
servarea chiar §i dixjuncti a cadrului, peiva-
jului i genofondului vegetal originar. Acesta
din urmi poate fwrmiza valorease materiale
de reproducere indigene, din wultimele frag-
mente efeetive ale ecosistemelor forestiere ¢vasi-
naturale, indispenrabile In perspecilivi recon-
Rtruejiei acestora. In aeest scop este necesard
Inventarierea exhaustivid a tuturor resurselor
exiztente (arboretumuri, parcuri gi gridini pu-
blice) din lunea spativlui national i eireuwm-
national. De asemenea, puiinele fragmente din
pidurile evasinafurale de lunedi, ¢are au supra-
vie{uit, trebuie riguros ¢conservate si regenerate
natural.

Misuri de conservare antieipatd sint neee-
sare in vederea salvgurdirii rezervatiilor de
laneil nationale si regionale in constituire | Pus-
carfu g.., 1976], deoarece in aceste spatii mai
vegeteazd  inedl ultimele fragmente potentiale,
pileuri i arbori izolati din ecosistemele fores-
tiere originave eare au supravietuit impactuloi
antropic. JAee:rtea, prin materialul de reprodu-
cere pe care il potl farniza, constituie importante
rezerve, ulile pentru reconstrueiia ecosistemelor
forestiere naturale.
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Fig, 4. Zona de luncil din Romédnia dupd DBadea, Niculescu i Sencu (1976).

Toate aceste relicve ale vegetatici naturale
trebuie strict conservate prin restringerea pro-
gresivil pind la suprimarea totali a impactului
antropic manifestat divect (tiderl organizate
sau in delict, substituirea speciilor, fertilizari,
pisunat ete.), san indirect (poluare ete.), con-
comitent ew efectuarea unor cercstiri siske-
matice  plaridizeiplinnre,

Misnrile de reconstruetic  ceologied  constan
in yefaceren ecologicd parfiald a culturior uni-
clonale de plopi ewramericani.. Solufia arbore-
tetor pluriclonale intercalate teritorial cu arbo-
rite de plopi fidigent w4 saleie [Giorgiu, 1932,
taxodin [Stodenlesen, 1979] efe., ¢ toate ei
asipnrd o diversificare &1 0 majorare a stabili-
titii  arboretelor, nu  este  decit  tranzitorie.
Nolutia definitivi constdi in ,reveniren Ia arbo-
rele optim diversilicate compozifional, consti-
tuite din spoeii intre care se formenzit relatii sta-
hile* [Giorgiu, 1984], ¢u forme structurale
eit mai apropiate de cele nalurale, ceea ce in-
seamindl crearea unor arhorete  ecoprotectiv
gi ccoproductive ¢n o inaltii stabilitate gi poli-
fanctionalitate. Realizares acestud  deziderat
tinde spre  rvefaucerea diversitiitii genofondului
forestier natural din luncd. In situatia  actualid
acest imperativ poate fi solufional numai par-
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tial, i anume in limita materialului de repro-
duvere furnizat de ultimele wvestigii ale eco-
sistemelor cvasinaturale, existente in  rezer-
vatiile si parcurile amintite, precum i in li-
it asiguririi completdril i perpetuarii lor
Desigur, actiunea cste posibil de realizal pe
teren relativ lung.

Tu acest geop se impune realizaven in primi
urgenti a unor bilnei ,in situ” in care =5 fie
tezaurizati, sub forma unor culluri cenelice,
descendeniii tuturor spectilor gi formelor exis-
tente, in asa fel Incif si fie posibila  hibridarea
lor naturald gi aparifia continud a uner forme
si speell nol. Astiel, o datil cu conservaren unor
Torme natweale va fi posibili diversificarea si
multiplicarea. unor forme, continuw amelio-
rate.

Pupd asigurarea acestui material de repro-
dueere, vefacerea ccosistemelor forestiore na-
turale, eu wn polimorfism  populational eit
mal bogat, poate fi realizatii prin adoplarea
unor ehnolowi ceologice corespunzitoare.

Acexlea constau in ereares wnor culluri ini-
tiale eit mad aproape de modelele naturale (in-
clusiv reintroducerea  stejarului, mai ales in
luncile riurlor interioars), maximizarea rezis-
tenfei lor I poluare gi ninimizarves proceselor
poluante, suprimarea pisunatului, mdrivea ci-
chalui de productie, fixarea cotelor de recoltare
la nivelul posibilitatii, adoplarea tratanentelor
intensive care si asigure regenerarea naturald.

poliin i y_,,f o f,.&-w.
Fig. 8. Arhoret natural relict de salele albi din Padurea
Letea din Delta Dunaril, nisa ecolopicd n unei colonti de cor-
moran  (Phalaerocoraz sp). Piisdrile, prin decorativitatea lor,
exercild o mare forld de atraclic turistick; prin exeremen-
icle lor, hogate In nitrati, fortitizeazd apa §i determind indi-
Tect cresterca efeclivelor de peste: prin consurnares puslilor
bolnavi asaneazd mediul acvalic. Tatd clteva argumente
pentru salvgardarea avifaunei, camponentd pitoreased a
ecosistemelor foresticre de Innefl. Aceste contisteme sint
survolate de patru culoare principale de migratle a plsi-
rilor din Eurnpa far Delta Tunfiril constituie Intd zona
princlpall de hrand, intilnire §i comcentrare. Foto : biolog
med, vet, D, Girlea,
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Pentra tratispunerea in practicd a arestui
program de reconsirucjie ccologicd, sint nece-
sare acte normative corespunzitoare yi wurm#-
tirea dinamieii eulburilor realizate prin moni-
torizare.

Adoptarea agestul program ar permite conser-
rarea, mediului danubian oviginar existent pre-
ennl yi a ulbimelor vestigii In dispari{ic ale
eeodistemelor furestiere evasinaturale de lunéd
din  Romiddnia, unicate mondiale de inestima-
hiki valoare, apreciate astfel ined din <ecolul
recat {Antonescu, 18481}, o dati ew  recon-
structin agestora pe spatiile  disponibile  din
foudui forestier si din afara acestuia. Aceste
ceosistone trebuie mentinunte. it mai pealle-
rate gi trausmise astfel posteritdtii, concomi-
ient cu biotopul patural extrent de fragil $i dgu
o exceptionald abundentd §f diversitate de viala
(fig. ), caracteristici eare an determinat de
altfel incladerea unora dintre ele (pidduorea Letea
din Delta Duniieii) in refeaua mondiaii de rezer-
vatii. ale biosferei [Girlea, 19304, rejea  care
ingloba in aprilie 19585 [ *,, 1036] 232 din cele
mai reprezentative ecosistenme ale Terred.

in vederea salveardirvii $i reconstruciied ceo-
logice & luncii ¢elorlalte fluvii europene aceste
propuneri pot interesa si nou creatul (23 mai
1985) Tnstitub al TLuneilor de la Rastatt.
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Nomograma pentru estimarea
unor caracteristici climafice

ale mediului geografic

Iflaborarea unei metode grafice, cu ajutoryl
direia &8 se poatii objine eslimdri rapide »f
destul de precise ale unor caracteristiel  eli-
malice zonale, s-a fiicut de wmlt resimtitd in
luerdiri de cercetare si proiectare. Unele dia-
grame ale conditiilor hidrofermice in raport cu
tipurile principale de vegefatie de pe glob
|Bolin, 19797 wrau cu productia posibilit de
masd vegelali |[Teaed, 1939] an  argumentat
fezabilitatea unel asemenca metode in miésuri
de a coniluee la realizavea de nomograme utile in
rezolvaren unor probleme practice $i teoretice
curente,

Matoriale, metodit

Nomograma c¢e o prezentiim in confinuare
(fiz. 1) ze hazeazii pe valori medii multia-
nuale ale unor principale elemente climatice
inregistrate la statii meteorologice  cu  serii
cronologice lungi e dafe, sau deduse prin
caleule din acestea,

Au fost luate in studiu : cantilaten medie
muktianuald de precipitatii atmosferice (P mm.);
valorile medii multianuale ale temperaturii (1°) ;
indicele mediv multianual De Marfonne (/q);
indicele mediu muliianual ponderat De Martonne
{Ip); indicele mediu Thornthwaite (ImTh);
evapotranspiratia  potenfinld medie avuali
(ETP); sumele {emperaturilor > (°, 5" 5 107;
pumdrul zilelor cu temperaturi > 3% i res-
peetliv > 10° (pr); duraia medie in zile a stra-
tului de zapadi cu grosime 2 10cm (D8Z);
giosimea medie maximid (em) a stratuluide
zapadd (8Z); media anuali a radiatiei volave
globale (K/ealfew?). In leghturi cu acegli para-
metri se fae urmitoareie precizini :

Indicele mediu multianual De Martonne este
raportul dintre cantitatea iedie multianualii
a precipitatiilor i media multianuald 2 tem-
peraturii mairitd cw 10 uuitdti. Precizarea este
necesarsi  intrueit veehiul . indice (e ariditate
De Martonne’ a fost caleulat atit pentra valori
medii multiannale c¢it si pentrn fiecare an in
parte, dar valorile medii obfinute sint diferite
[Popovat, 19437, In funcfie de mirvimea indi-
eclui medin multianusl au fost difereniiate in
R. 8. Roménia un nundir de tipuri climatice
{Donciu, 1986].

Indicele multianual ponderat (Ip), repre-
ziniii media dintre precedentul indice (Ia) s
eel mad mic indice medin multianual lunar (),
¢el din urmi fiind definit de relajia

REVISTA PADURILOR * Anul 102 * 1987 * Nr. 2

DUMITRIU-TATARAND
1GAS — DBucuresti

Dr, ing. 1.

in care: P,= media multianualii a precipita-
tiilor din luna j (mm) §i f, = temperatura
medie multianuald din luna § (in °C). Indicele
multianual ponderat a fost caleulat s zonat
in tara noastrii [Dumitriu-Tatdranu, 1934}, filud
diferentiate un nwnidr de tipuri climatice,

Indicele mediu Thornthwaite (fm1h), a fosi
caleulat si zonat in R. 8. Rominia de Doneiu,
[1959].

Indicele de eficieniii termicd si tipurile ¢li-
matice corespunzitoare au fost: stabilite pemtru
{ara noastri de Donein, C. [1959, 19861

Durata medie in zile & stratului de ziipadi >
2 10 em (DSZ) 5i grosimes stratulut de zipadi
(medie  anuali maximi) (GSZ), parametri de
interes in luerivile de protectic a seminitu-
rilor i plantatiilor, probabilitatea producerii
doboritorilor de zipadi ete, au fost prelucrate
dupi datele de bazi stabilite de Tigtea §iEat,
(19723, iar cele privind media multianuali
a radiatiei splare globale, dupi Tistea, [1961 ]
§i Bacinschi, Neacsa, [1985]

Zonele de gecetil meteorologicd au fost definite
si zonate pe teritoriul I1.S.R. de Opreseu si
colahoratori, [1984].

Struetura nomoyramei, mod de folosire
Nomograma (fig. 1) a fost realizati in baza
regrosiilor liniare redate in tabelul 1. Acesie
regresii au forma ¥ = f(«;), in care variabila
explicalivil este In majoritatea  cazmilor ¢
san  Ja. S-a pns aceentul pe  temperatura

Fig. 1. Nomograma peniri estimarca uuor caractertslicl
climatice zunale: 4 =1

P oun: cantitalea medic anuwald de precipitatii - at-
muoslerice

1% media anuald a temperaduni aernlng

Ta: indice medin multianunl De Alartenne

T e indice mediu ponderal De Marlonne

ImTh: indice medin Thornthwaite

ETE mm: evapotranspiratia medie anuald
Sercoare zonale [dupd Donili si colab. 1980] 2
I — Dajisti alpine gi subalpine; 2 — Molidisuri (G, = Pi-
durea Craiului; F,: TFarew — Poinna Rusedis Ly Figi-
rag — Sud; Gy ¢ Viddeasn — Gilf; ,: Trasediu — Muntele
Mar¢: A,: Obcinele Bucovinei; I;: Bistrita = Tarciiu)
3 — Figete montane:; £ — Fipgete colivare: 5 - Goruncte;
¢ -- Cerete i girnifete; 7 — Silvoslepd cu siejar brumdriu si
pufos : § — Péduri insulare In stepd: # — Vegetalic higrolitd
si piduri In deltdi; 1¢ — Vegetafie de stepd litorali.
¥t > 0°; §5°; 10°: suma temperaturilor egale sau mai mari
de 0°, 5°si 107;-

puzile)t 3= 5° §i t > 10°; numiirul de zile cu temperaiura
=5 §i = 10°; =N

durata medie 1n zHe a slratului de zipa-

DSZ z 10 cem;
d3, egal sau mai mare de 10 ¢m;

GSZ (em): grosimen stratulwi de zipadii {medie
anuald maximd) ;- .
R.S.G. media anualy a radiatiei solare globale

(K/caljem®).
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Tahelul 1

Regrestile de hazil Iplosite In eonstrucfla nomogrsmel

T ' T w !
nr. b/l i x i A B ] r | n ' Observatii
i | }
1 P/{ETP Ta 0,018 0,020 0,998 180
2 | ImTh Ta — 81,585 2,618 0,096 95 Doncin, €., (1859)
3 1 ip Ia ~0,111 0,819 0,989 180 Dumitrin-Tatdranu, I (1987)
4 | ETP H 47,697 32,8B1 0,988 95 idem (198%)
5 [Ttz ! 723,819 300,156 0,990 5 Clima TASH (1055)
6 Itz i 815,569 305,308 0,992 95 »
7 [ St> e t 86,075 320, 8B4 0,076 9% -
8 Zileon t > 3° i 135,042 10,526 0,980 95 0
@ | Zile en t = J0° t 65,537 12,370 0,080 a5 -
i0 |} DSZ > 10 em t 130,285 —1,288 —0,900 53 Tistea, D)., Raf., T. (1672)
11 GSZ em t 93,5610 —0,570 —10,789 % "
12 tadiaiia solard i 097,358 2,082 0,767 88 Tlgtea, D. (1881); Ba-
{(K/caliem?) } cinschi, 13., Neacsa Q. (1885)
1 ] i
13 P Jaln (0 +10)i; =153 i = 180 s L. fp = — 3... + 12

¢

medie multianuali (t) ca variahild explieativi.
infrucit repartitia ei pe orizontald si pe virti
calii in {ara noastrd, prezinid o mai mare regu-
laritate comparativ cu cea a Jreeipitatiilor,
care sint mai dependente de particularititile
circnlagiel gencrale ale atmosferci, datorate in
princ¢ipal reliefului.

Subliniem apoi ¢i relagiile dinire variahilele
studiate fiind tratate exe¢lusiv ca regresii sto-
hastice i nu funefionale, relatia y = f(x,) #
f& == (y,). In fine, aceste regresii fiind stabilite
in baza unor date concrete, extrapoliirile ire-
buie fiicute cu foarte mare prudentsi [Giurgiu,
1972] gi acceptate ca avind un caracter explo-
rativ-tendential, tendinfa generald fiind dats
de.ecuafia dreplei. Este cazul estimirilor ba-
zale pe t << (0°,

Utilizarea nomogramei se face cu usurinti
uwrmitrind indicatiile ,cheii”. Fie de exemplu
P(z; y) in care » = temperatura medie multi-
anuali -§i y = preeipitatiile medii. Aceste doud
coordonate indici pe nomogrami o anumiti
izolinie a indicelui fe¢. In continmare se urmd-
rese in direetiile 1, IT si IIT (indicate de sige(i)
valorile caracterixticilor climatice cifutate si
annme :

In directia I: P/ETP, ImTh, Ip precum
si_tipurile climatice corespunzind acestora.

Tn directia XX: ETP i tipul climatic dupd
eficienta termicd (dupd Thornthwaite).

In directia IIT: sumele temperatwilor egale
sau mai mari de 0°, 5° i 10°, numiirul de zile
cu temperaturi z 5° gi. respectiv 10°, durata
medie, in zile, cu temperaturi > 5° s respec-
tiv 10°, durala medie, in zle,a stratului de
ziipadd ete.

In cazul unor valori intermediare ale lui
Ia sc iraseazi pe grafic paralele la izoliniile
existente pe nomograma si.care unese mdrimile
egale ale acestui indice, redate prin diviziunile de
p¢ sedirite A gi B.
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Tahelul 2

Erorl In aproximarea caractristicltor siudlate, prin nomogram
51 ecuafll peniru eazul P (5,5 ; £20)

Valori aproximate iE
Nr. Carncteristica L= - =100
| Nom. | Ecuatie X
1 Ia 40 40 0
9 PIETP 1,17 1,18 | --0,8
3 ImTh 24,0 23,2 43,0
4 1p 33,1 42,8 +1,5
] ETP 528 523 b F1,0
6 Stz 2433 2424 L +h,4
7 b S i 2300 2295 40,4
8 Ztzi1r 1833 1831 +0,1
& Zite cu t
=5 193 193 0
10 Zile cut
> 1P 132 134 1,5
11 DSZ 10 em i) 74 1,4
12 GSZ ¢m 67 57 0
13 Radl.sol. 109 109 0
14 o ImTh B, B,
15 bz Ip v v
16 :’f‘ g Ia umed umed
17 5 ETP microtermal [microtermal
C’ G i
18 Formula y )
Thornthwaite B,Cy B,G
19 Zona de
secetd - 1T 151

In tabelul 2 se dau spre exempliticare va-
lorile aproximate ale caracteristicilor climatice,
pentru un P (5,5°; 620 mm). Din datele pre-
zentate se remareii in special posibilitatea unei
incadriri rapide a zonei P in una dintre clasi-
ficivile climatice considerate, cit si posibili-
tatea stabilirii formulei climatice corespunzi-
toare, operatic foarte laborioasii daci s-ar fi
urmat metodologia completd de calenl. Astfel,
afit dupd clasificarea Thornthwaite cit si De
Martonne, zona P (5,5°; 620 mm) apariine
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Tabelul F

) (eazul a2 statii meteorologice)

Constanta (11,3 ; 385)

-

Ereri de aproximare a caracterisiivilor ellmatice siudiate, eu nemograma (N) i ecnatii i futd de vatori medif multinouale (

-
T S e
b

13

~alari aproximalive ,
Ny |

f
|

iy

=

-

§ ot LE-9p
NIE

Roman (8,6 : H16)

valori aproximative

. o

Carneteristicn

N NS m oo

B I I

rooCSow®o
-

SRR S IS

o e N =]
" e s omom .
-Tman oW

v

SR S I

]

201
~4,

=30
+ 3,1

51;6
~ 0,8
o+ 4,5
2,1
=241}

3.8

.

4143
3942
3504
255
197
"7
16,1
125,0

o
o

mezotermal 1

(B°1)

!

(k=4

2255
[=rd ]~ w2t &
§Egss O
=GR T

23s
oo mass D
EEHRTE
SEEO

|
|

- 1,3

-----

::uf'.l‘-".vﬂ"rﬁ-lt‘
. -
1{t+1 14+

+ 1,3 |

ST O D

nnnnn w n

&
L Bcha o i B A

-
SR R

v

Y|

22,9

29 7

»0

N

1I
moderat uscat

Ig
PIETP
ImTh
ImTh
Ip

Ia

Tip climatic
Tip climatic

Tip climatic

S ST
Foob T A
o v
2% EREFESRE
=] :"J:E\'J::\lv- =t
Ml
1
- = E=0 s BN - R W ]
- IR =R =l Rl
By D] e -
TN
=
RPN, e
=)
[ =l
GN‘ e
=5 ERS8ATERS
-3 i . ] —
mm el
5
BE{:%?‘:H
2y BARSUT M
mg-' h/\\/\\/\\nh\
By Wowos 8l
¥ 24 (1]
o] B
5 =
[t —
= 2 A5
g = Mg ke
g0 Lg%
8 & =1L

tipului elimatic umed-microtermal en formula
B, ¢ si respeetiv TV, Acecasi zond se giseste-
in zona de secetd meteorologici ITI Aeeste
estimfiri permit in continuare incadrarea spa-
tiului hiogeografic al tirii in regiunile climatice
diferentiate pe glob de Thornthwaite @ res-
pectiv. De Martonne, implieit folosirea unui
bogat material general climatografic.

() altid aplicatie, de deosebit interes, a nomo-
gramei prezentate este posibilitatea de redare
simultand a particularitdiilor medil climatice
ale mai multor medii geografice, ceea ¢t inles-
negte  comparatii  sugestive, maigren de rea-
lizat dacd aceleasi date de hazd ar fi fost pre-

‘zentate tabelar. Pentru exemplificare, pe nomo-

gramii sint amplasate principalele unitd{i de
vegelwtie zonali din R, 8, Roméanin [dupi
datele de bazi din Geografia fizic, 1933 i
Doni{i, 1980]. Se remarel evantaiul condi-
{iflor climatiee in care sint localizate acesie
forimatii, incepind din cele excesiv. umede
pind in cele mezotermale, semiaride. Existd
in plus g posibilitalea detalierd acestor ana-
lize, chiar intre xecfoarele din cadrul aceleiasi
formafii ‘zonale. Astfel transpunind pe nomo.-
gramdi coordomatele pluviotermice ale molidi-
surilor din diferite subreginni din spatiul  geo-
grafic al frii noastre (dupd Doniti si colab.
Le.) apar foarte pregnante diferentieri, estima-
bile valoric intre acvesiea, spre exemplw intre
molidisurile din subregiunea G, (Pidurea (ra.
iului) fatd de eele din subregiunca By (Bistrifa-
Tarciiu). Este evident ¢ o asemenca redare
eraficl ente mai expresivi deeit dacit valorilo
respective ar fi fost prezentate {labelar sau
chiar prin climatodiagrame tip.

Mengioniim € asemenea  analize an mai
fost cfectuaié cu bune rezultaie in studiile-
privind variabililatea geografici  a lernului
de melid | Dumitrin-Titaranu, Stineseu g.a.,
1875] »i pin, dar domeniile de aplicabilitutie
sinf-en mull mai numeroase,

Considera(ii asupra preeiziei nomogramei i a
valorilor aproximate

Couditiile care asigurd in general precizia
wnei nomograme sint ennoseute din luerird
gpeciale [Velen, 1966] si privese afit clementele
ei construetive (dimensioni, seard, acuratefen
reproducerii grafice}, dar mai ales alegerea
corceli a ecuadiilor de regresic dintre varia-
hile.

(*u privire la ccuafiile de regresie se stie ¢
ele condue la estimarea unor valori medii, mai
apropiate sau mai depirtate de cele reale in
funeiie de forma corelatici alese, In cazul ana-
lizei legaturilor stutistice intre valori clinatice,
wrniirind evidenjicrea unei fendinfe generale
de variatie, mai intervine en o pondere ma-
jord efectul modificator al factorilor climato-
geni locali, astfel efl valorile medii aproximate
caracierizeazi mai bine suprafete plane §i culni
degajaie, precizia fiind insit alectald de acti-
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iinea climatogeni a reliefului (orientare, in-
clinare, expunerca versaniilor ele). Se reco-
mandi de aceea ca pentru micsorarea erorilor
de aproximare s se apliee, inai ales in zonele
accidentate §i montane, coreefii ale valorilor
teniperaturii medii. O metodd de cfectuare a
acestor corecfii & fost prezentati intr-o altid
luerare [Dumitriu-Tatdranu, 1985, dupi Me-
liedinti, 1982].

Tn acelasi scop, pentru seetorul forestier sint
recomandale ea date de referin{di, pentru preci-
pitatii si temperaturi, cele publicate de Doni{i
gi colab. l.c, precum si materiale cartoprafice
privind aceste elemente climatice din Atlasul
RS.R.

() prezentare cu caracler de exemplificare 4
mirimii erorilor i estimarea caracteristicilor
studiate fa{i de mediile multianuale se face in
tabelele 2 4 3. '

Se remarcd :

— Valorile aproximate cu ajutorul nomo-
gramel sint apropiate de cele estimate cu aju-
toril ecuatiilor. Brorile sint cuprinse in 839%
din cazuri intre 0—49;, in 99 iutre 5—9% si
in 3%, din cazuri sint >10%. Cele mai mari
erori au fost inregixiraie in eazul duratel in
zile a stratului de zipadd (DSZ).

Erorile de aproximare ¢u ajutorul nomo-
gramei sint, faji de valorile medii multianuale,
in’ 9% din cazuri euprinse intre 0—47%, s
in 139% intre 5—99%,. In 189% din cazuri sint
= 109%,. Cele maiari erori in cazurile prezen-
tate au fost inregistrate in aproximarea indi-
celul nedin Thornthwaite, durata in zile a stra-
tulvi de zipadit (DSZ) g1 grosinea acestuia
(#8Z).

Erorile le estimare cu ajulorul veuaiiilor
fint in 73%, din cazuri cuprinse intre 0--19%,
in 199 intre §-9%; in 8% din eazuri sint

109,. Ca gi In cazul precedent  erorile eele
mai mari se inregistreaza pentru durata stra-
tului de zYpadd si grosimea acestuia, Situa{ia
poate fi explicatd prin legitura statistici mai
dlahil (coeficient «¢ corelaic mai miv) exis-

teni# intre temperalura medie @ cele doud va-
riabile considerate dependente.

— Degi exisiit unele diferenie intre valorile
absolute ale unor indiei elimatici determinadli
cu ajutorul nomogramei i al ceunatiilor, fatdi
de valorile deduse prin caleul din valorile medii
multianuale, ele nu afecteazii incadrarea co-
rectd in tipuri climatice. Constatarea trebuie
retinuii, intrueit valorile absolute ale indicilor
climatici nu intervin direet in caleule [Botzan,
1974 1.
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. A nomogram Tor (he agdessment of climatie fentures of the geographle environnent

The nomugran is based on the menn multiannual values of eertain main elimale characteristics scored at meteo-
rolugical stalions in Romanin, with loas clronvlogical data series, 1t has been drawn up on {he bosis of lintar regres-
sioms  shown in table 1, where the cxplanatory variable is geuerally the myltiannual menn temperature. The . keyv"
gives the reading o the approximale values. Tables 2 and 3 acalyse the errors in the approximation of 1he characleristics
siudied, The nemogram ailows quick, tairly precise approximations, of which of moximum praclical interest ore the shaul-
tanevns charselerizalions of zonal vegelolion uoits, as ilustrated in ihe nomogram presented.
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Variabiliiatea structurala a
molidisuriler plurieue naturale

Studiul strreturii amestecurilor pluriene na-
turale de fag, brad si molid, precum si a fipe-
telor si hriidetelor pluriene din Carpatii Romd-
niei [Popescu-Zeletin, Dissescu, 1964, 1967;
Leahu, 1972 Nguyven, 1975 i altii] a oferit,
in ultimul stert de veae, o destul de cuprinzi-
toare imagine atit asupra vaviabilitiiii sale
spatiale, eit ¢i asupra evolutiei sale 1emporale.
El a constituit, evident, baza stiintificd a re-
comandirilor privind conducerea si optimizarea
strueturii padurilor de aceastii naturd in raport
cu conditiile eeplogice si social-economice exis-
tenfe. Rezultatele objinuie au permis, de ave-
menea, stabilirea peniru ficcare din cele trei
formatii forestiere a unor tipuri naturale de
structuri, utile clasifieiivii arhoretelor pluriene
in cauzi s realiziirii unor modele de sireetur
corespunzitoare principalelor econditii’ statio-
nale si funetiuni de producfie 5i proteetic ale
padurii [Giurgiu, Dissescu wa., 1953].

Cresterea interesului pentru protejarea me-
diunlui inconjuriitor prin mentinerea sau crearea
de axborete pluricne de tip natural ne-a deier-
minat, in ultimul decenin, ca, in contimmarea
sus mentionatelor cercetivi, si ne indreptim
atentia si elifve molidisurile montane din tara
noastril. Ca si formatiile studiate anterior, moli-
disurile naturale au s ele o evolutie structu-
rali specitica, ale edrei principale faze an fost
recent  schifate in paginile revistei [Cenusd,
1986 |. Poate datoritd temperamentului gi ca-
pacitiitii de regenerare a speciei, aparitia, du-
rata si aspectul diferitelor faze sint insd mai
transante si oricum mai deosebite decif in cazul
celorlalle formatii. Se consiatii astfel ¢ cea
mai indelungatd etapd din evolutia molidisu-
rilor naturale este aledtuitd din c¢ined faze de
structurd cchienft sau relativ eochiend (initiald,
optimald timpurie, optimald, optimali tirzie
i terminald), in timp ce structara relativ
pluricnd 51 pluriendi, cea mai  rezisientsi la
calamititi, se realizeazi numai in fazele , ter-
minali eu regenerare” si |, de degradare’”, De
aici rezultli,pe de o parte, ¢l nu toate pidurile
- gi eu deosebire molidisurile — ,,de {ip na-
tural™ sint mai rezistente Ia calamitiii, ci
numai acelea a ciivor sirueturd este compara-
bild fazei pluriene din evolutia pAdurii natu-
rale, iar pe de altd parte, ci existenta unei  ase-
menea faze (pe care din mai multe motive ne-am
abfine = o considerfm ,,terminali® ori ,,de
degradare™) este nu numail posibili dar con-
stituie ¢hiar o realitate deosclit de interesanti
pentru gospodirirea pidurilor de molid, ex-
puse vatamdrilor produse de vint gi ziipadi.

Structura plorient o unor molidisuri na-
turale a fost observatd, de alifel, inell de multd

§ -

Dr. ing. R. DISSESCU
1CAS ~ Bucuresti

vreme de Leseny [1883], care propunea chiar
aplicarea tdierilor gridinarite in molidignrile
de pe valea Sebesului sisese, de Mer [1886] si
Berthon [1907] care le vedeau aplicabile unor
molidisuri din Alpii francezi yi mai tirziu de
Dannecker [1954], Wiedmer {[1957] Trepp
[1961], Galoux [1979] si alti. '

Inventarierile executate in cadrul cercetd-
rilor noastre, sau ¢u ocazia luerdrilor de amena.-
jare, in diferite arhorete pluriene de molid in-
tilnite in special in Carpatii ovientali si apuseni
—~ deci in foarte variate conditii stationale —
ne-an permis & le studia variabilitatea structu-
rali si a constitui apoi clasele si, respeetiv,
tipurile de structurii in eare pot fi incadrate,

Cele 25 de arborete alese pentru studiu se
caraclevizeazdi prin indicatorii din tabelul 1,
iar structurs, lor (dupd compensarea statistici)
prin mirimile inscrizse in tabelul 2. Aceastd
din wmil compensare s-a ficut atit en ajutornl
Tunefiel heta, ¢it si pe baza corclatiei liniare
dintre diametrul arborilor la 1,3 m si valoarea
logaritmiedi a frecventel lor pe categorii de
diametre, diferentele rezultate inire cele doud
genuri de compensiri fiind insd cu totul nesemni-
ficative.

Seria datelor objinute cu ajutorul ecuayiei de
regresie,

log N =log k —ad log e

pentru intreaga gami a categoriilor de diametre
intilnite in {ie;are arboret, corexpunde in fapt
progresiei geometrige descrescitoare dupi care
~— potrivit legii lui Liocourt [1898] — sint
distribuifi arvborii din arboretele pluriene, O
agemenea distributic, ffirdl a fi neapirat optimit
din punct de vedere funetional — deoarece ace-
luiaxi arboret i se pot atribui diferite functii,
in raport en obicctivele de protejat — reflectd
oricum ¢ foarte plauzibili stare de echilibru
ecologic al arhoretului, eu o suecesiune normald
s continudi a generatiilor de arbori (fig. 1).

In ce priveste prineipalii parametri ai distri-
butiilor studiate se constati cff :

— numdrul arborilor din prima categorie de
diametre (16 em) variazi intre 39 si 263, in
timp ee diametrele celor mai grosi  arbori
din arboret (in proportic de un exemplar la
heetar) variazdi intre 63 si 130 cm;

— numiirul fotal de arbori (XN), stabilit
prin ¢chilibrarea statistiedl a structurii arbore-
telor, variazi — corespunziitor conditiilor sta-
tionale, diversitéitii stadiilor de evolutic si for-
melor de structuri intilnite — infre 210 ¢ 600
exemplare 1a hectar;
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Tahelul 1
Prinelpalele cataclerlstie]l ale arboreielor studinte

Nr, d
Nr. | Ocolal Padurea . d, h, clasa G i
ot | shlvie () uen m;?l';ﬂ I::];lx . em |. om bonit. [ ‘m¥%ha | m¥%ha
| I
* ey
1 V. Dornel Daornisoara .| 98 a 33+ | 8L | 2,5 50 36,5 I 8 r 44,37 | 6393,8
2 - . oo F 1300 b 57 84 f 1,2 48 35,0 I, 0 | 54,04 | 51,2
4 " iri e 102 ,/4 4| A1 1 0,9 46 31,0 11, 1 | 46,73 624,9
4 H o WEh 4520 | 8 1,7 A2 31,5 IL 4°} 47,33 | 0607,1
5 o R d0f a | 558 81 0,6 L4 31,0 11, 5| 47,40 | 595,7
G i o 10a | 466 o 76 3,9 [ 42 32,0 11,3 ¢ 38,77 | 490,2
Gl il Haita 22 | 6682 G0 2,5 [ 30 27,0 1122 | 44,68 | 512,90
B i - Co9% e 1 788 . 68 1,3 26 18,0 V. 4 | 36,83 [ 2050
B ' S 50 1 8006 - 76 0,8 | 30 17,0 '} v, 8 [ 60,20 | 356.8
10 I i Wy fee | oot o 28 350 | 10,1 [ 37.85 | 972
i1 0 o 59 b ] 432 g2 0.3 ) 46 47,0 1.7 | 46,23 | 487,0
13 & i oe 2 G0 1,1% ; 30 26,0 11,5 [ 35,48 | 414,8
13 P [ Bth | 814 | 96 0,5 42 26,0 I, 8 1 33,22 | g28,9
14 P b 91 a 404 84 1,1 48 27,0 §11, 3 47,11 406,0
15 i ¥ 92 | 550 | 96 0,0 a8 26,0° H, 5 | 46,34 | 485,4
10 | TR 3 93 b |i 970 9% 0,4 48 28,0 ¢ IIL B | 51,74 | 558,2
17 ; 11 i 940 | 287 80 190 42 25,0 IV, 0 [ 20,85 | 28,0
is e - 113 ¢ (;-18 g-l },3 9 259 11,1 51,85 | 586,8
: ' . 11 ! ) 1,0 A 27,0 I, 6 | 5
b Pojorita v.Pgtus | 120 ol 348 | o 2,5 1 3'1;,0 ‘ Irl,g gg:gg 2'1’3::13
21 [R.de Mori | Zlituia 834 L 7 2,2 RE L — k56,81 -
29 | Iara Tata padurii 590 72. 10,0 3.1 245 11,5 41,95 431,4
23 | Bells Punor LY 440 72 1,1 a8 27,5 11 1 36,83 | 416,4
24 ]| b 95 b } 596 506 1,1 26 25,0 L0, | 32,07 | 3506,1
p T P E— a1b | 477 61 1,0 41 28,0 I, 5 | 32,66 | 393,5

' Nol: ny £ numdrul de arbori la heclar cu diametru de bhz§ maxim (d max); d s=dimmetrul central; A, = Indlyi-
mea medie a arborilor cu dinmetral de hazi central; elasa de bonltate este determinaty dupil sistemul de
bonitare;: Popos¢n-Zelelin EG R ; i i ik T

X . , A A et Talelul 2
Varfafia ' priveipolifor jurameird Al distribuflilor studlnte, dupfi ‘¢ompensaren stallstled

S Ul
Nreo o ; t VRt Neoatbori | 45 | ¥
ert. | i 1 ¥ } ® ‘ Lo sady. o @m0 ! (4 b
' = i fi

1 0,692 0,0130 | Gl, 1 i 0,03210 A 1,137 8,6 1,0 273

2 4,817 0,02170 | 170,5 ° 0,01597 1 1,221 HLE 1 108,90 60

3 0,807 0, 02354 290,6: 0, 05120 1,242 92,7 | 99,6 a78

4 0,883 0, 02623 282,9 0, DBUA0 1,973 w76 | 93,5 380
5 0,87 |  0,02334 230, 8| 0,05374 1,200 57,7 00 ot s 1y’
6 0,804 {1 0,021 298, 84 0, 115851 1,261 89, 7% b/ Bikhrinaton - |4 B3h
7 0,858 - 1, 03689 7356,2, 0,08101 1,00 1839 i 463 |
8 0,840 0, 04269 821,06 0, 09830 1,182 1705 68,2 351

9 0,803 . 0,0117Y 1227,4° 0,00622 " 1,4sy 263,2 73,9 558
10 0,858 | 0,01073 850, 8| 0,9378 {15y 0| 180.7 71 it
11 0,795 0,02366 29,0 0.U5148 1,213 87,4 98,1 354

12 0, 840 0,04078 77,3 0,09380 1,456 172,3 70,8 75

13 0,838 0, 02298, 142,80 F  B,05201 1,236 40,9 03,6 | 233
14 0,885 0, 02544 219,34 - 1,05851 1,261 86,0 42,1 421

15 0,040 0,061 1 288, 4 1, 06019 1,272 110,1 44,1 . A
16 0,843 1LOLRTS - 118,3 0,01313 1,188 39,9 14,7 809
17} 0,838 U, (12200 110,04 0,05086 1,206 48,8 ! 92,1 Bl
18 & 0,828 008082 1 503,2. 0,07096 |}, ,1,328 181,7.4.1: 187,71 480
19 0,898 0,02192 130,2; 0,04888 1,215 (89,6 99,7 270
20 0,772 0,01703 85,5 | 000021 1 1170 15,6 g 261
21 0,917 0,038 11 1056,8 |  0,08851 Vi1 405 956, 8 el 600
92 0,699 0,01876 156,8 . o1 0,04320 & 1,489, ! 78,6 L 1T, 409
23 0,908 0,02689 208,09 0,00192 L5080 Lo s pl B 0BV iy 4] 0] fL b 450 .,
24 0,881 0, 04252 801,5 | 0,09780 1,479 | 1861 69,1 485,
a3 0,883 00307 ] 302,6 0,00486 1,206 | 107,2 88,1 458

Nold: 7 = cpeficipniul de corelajie inlre valoaren logariimicd a numirului de_arhori §t dinmetrul de oz b =
coelicientul de regresie al celor doudl elemente; & 51 ¢ coustuntele ecualiei de regresics g = rafia progres.ei geo-
metriee descreseitonre; d; = dinmetrul maxim al diskeiboiiel s 1= numdrol de arbori
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Flg. 1= Distribufin arborilor pe categorii de diametre n clteva din iuu[idi;mi-ile pluriene naturale studiate,

— cea mal mare varfabilitate a frecvenjei
arborilor, exprimatd prin coeficientul de va-
riatie, aparela categoriile de diametre 24—28 em.
(8% = 579%) 5t de 72 em (3% = 73 %), iar cea

mai mick I categoria de 40 em (39, = 33%),

dupd cum rezult} din figura 2 ;

— constantele I §i « ale eeunatiilor de regresie
variazdl 5i ele foarte mult : intre I — 64,4 §i ¢ =
= 0,03210 la arboretul (1) mi % = 12274 ai
a = 0,09622 la arboretul (9);

— concomitent, ratia ¢ a progresiei geome-

trice oscileazyi intre 1,137 la acelasi arboret ().

§i 1,482 la arboretul (8), erescind.intr-un ace-
lagi interval al diametrelor de baz} direct pro-
portional e numirul total de arbori la hectar
r = 0,850), crestere ce fe poate exprima prin

regresia ;

¢ = 0,97570 + 0,00077 ¥

— intre rafia ¢ a progresiei geometrice gi
conptenta o a ccuatiei de regresie corespun-

ziitoare divergelor arborete studiate exisia 0

foarte strinsd relajie, in sensul ci ratin ¢ este
cu atit mai mare, cu eit gi inclinarea curbei da
echilibru — exprimati prin parametrul o este

mai mare, in limitele aceleiasi efiri & diametrelor:

de bazii; . |

—in cazul arboretelor considerate, de originii
naturaldl sau cvasinaturald, existenta unui nu-
mAar redus de arbori in categoria initiall de
diametre (d,, =16 cm) este insotitd de pre-

T4

zenta unei distributii mai largi a restului arbo-
rilor, ping la cele mai mari categorii de diametre
§i_invers, existenia unui numir mai mare de
arborl in prima eategorie de diametre este aso-
clatil unei limitdiri a distributiei celorlalti arbari,
Ppe 0 scari mai redusi a categoriilor de diametre ;

P

Sz
70

601§

30

= —_—
L - 2
10 20 30 40 D 60 D g (en)

Fig, 2 - Fluctuatiy coelicienlilor de varlafie 'a numdrnlni
de arborl din flecare eatcgorie - de diametre, din cele 25
de arberete studinte.
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in primul- caz descresterea numirului deZarbori
intre prima i ultima eategorie 8@ produce ¢ 0
ratie mai mica, iar curba de echilibra prezintd
§i ea o inclinare redusi, in timp ce in al doilea
raz rafia degcresterii si coeficientul de inclinare
a curbei este mare. Fenomenul igi are o bine
justificatsi explicafie ecologich in faptul ef pre-
zenta unei proporfil mai mari de arbori grosi
este mai putin favorahili dezvoltiiril regene-
ririi decit o proporfic mai sciizutd, ced dintii
fiind totugi — in condifii naturale compara-
hile §i intr-un acelasi stadiu de evolutie al eco-
“sistemului, expresia unui potential stational
“mai ridicat deeit Sn . cakul celei din wmi. De-
“sigur, interventiile mai mult sad mai puiin
sistematice ale omului sint de naturd a modifica,
eel putin fn parte, relatiile mentionate;. dar
aceasta este altd problemd. ;
., In ce priveste variabilitatea spagiald a strue-
turii molidisurilor pluriene naturale, ampla-
sareain plan a arborilor inventariati in diferi-
{ele arborete studiate permite constatares unei
distributii in general neonogene, cu alternanfe
ingplare de amestecuri dimensionale gl de micl
grupe en arbori din acccasi generatic, de la un
ar piud la citiva ari, Penfru exemplificare, re-
diim in figura 8 repartizarea numiralai de ar-
bori, suprafetei de bazi gl volumului arborilor
medii corespunziitori pe suprafete elementare
de 1 ar, pe o poriiune de 0,5 ha in molidisul
plurien din wa. 120 a, U P. 111 Valea Puatnel
(Ocolul silvie Pojorita)®), Acecasl variabilitate
_spatiali, caracterizatii in cazul dat prin coefi-
-pienti (8°) totre 41 §i 509, peniru pumitrul de
arbori, suprafata de bazi i volumul pe ar o
peste 100%' pentru volumul arhorelui mediu,
» fost intilnitd gi in alte arborete dinire mali-
disurile pluriene considerate. Ba ar putea cons-
iitui un eriteriu in plus, de identificare 4l ,,sta-
dinlui de evolutie "(in acceptia lui Leibundgut)
a structurii  pluriene, dovedind capacilaten
ccosistemului de o se adapta wunor condiii
stationale deosebite si a supravicfui in acea-
st3 formi pind fn momentul cind devine posi-
Bild, tranzitia citee faze de tolald intinerive gi de
reincepere: & eiclului evolutiv.
fn raport em distributiile teorctice caleulate
gi folosind acelagi sistem, de clasilicare ¢4 gl in
cazul arboretelor pluriene naturale amesteeale
[Popescu-Zeletin, Dissescu, 1967] am stabilit
ecuatiile de regresie & cinci tipuri de structurd,
eare incadreazi foarte bine fasciculul eurbelor
corespunzitoare celor 25 de arbarete studiate.
Pentrn aceasta am plecat de 13 media valorilor
logaritmice ale numirului ini{jal de arbori, de
la media diametrelor limit (4;) pentru un arbore
la hectar si de la mirimile abaterilor ‘medii
+) Pe haza inventavierii cxeetlale in 1979, 5i pus? cu
amabilitate Ja dispozitle de colegnl ing. B Cenusd, si a pro-

cedurli gemeral accepiante |Prodan, 1965, p. 200 ; Giargiu, -

1979, p. 245].
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‘Fig. B— Repartizarea numirulul ds arhort (g}, supra-

fetei de bazd (8) si volumwing arborelui mediv (c) pe supraleje

de 1 ar inlr-o porliune reprezentativd a melidisulul plurien
din w.a, 120 a, U P, 111 ¥V, Putnel (Dcolul silvie Pojorita).

N‘

20 30 0 50 6 70' 80 90 100 M0 120 [eml
d1,3 m
Fig, 4— Conslituiren lipurilor de strnetursi pentru moli-
disurile plurlene naturale,

pitratice corespunzitoare (e, = 8,23159
ae = 13,735). g

Rezultatele obtinute, redate in tabelul 3 si
reprezentate grafic in figura 4, permit, in linit
generale, urmitoarele constatiri:
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Elementele §i ecuatiile de regresie caracteristice tipurilor de siruciurd ole molidisurilor pluriene

Tabelul 3

3 —=1 = _ dy rhisetag TN it ‘Eehotla' de regreal:
Claga dyy em|dy, em em y d>10em[d> 1 ‘1, il gl
i 40,3 35,3 123,8 1,141 318 ! 73 N o= G0 40007 4
B . 720 60,2 108,1 1,195, 436 364 N = 122,8 g~touel g
111 189,9 102,7 94,4 1,974 604 493 N = 270,9 &0vdoes ¥
v | 24,2 17,0 70,6 1,408 B350 an3’ N2 584, 4 e-horkiz 2
v 495,08 208,3 60,4 1,601 | 1243 747 TN 2279,7 ar0aies. @

— limitele de variajie ale numirulni de ar-
bori din prima categorie de dismetre sint- cu
110 % mai Jargi in cazul molidigurilor. pluriene
studiate decit in eazul amestecurilor pluriene
naturale de molid, brad g fag; in acclasi
timp, diferenta dintre numirul total de arbori
ai primului tip de stracturi gi numirul fotal
de arbori ai ultifoului tip de structuri este
cu 107% mai mare in molidisuri decit in ames-
tecurile mentionate, ceca ce considerfm 4 fi o
particularitate a arboretelor pure din specia
analizati ; _

¢impul - de variatie a diametrelor fimitd
prezinti o extensie comparabild cu cel stabilit
pentru tipurile de structuri ale arboretelor
pluriene amestecate, en. deogebiren cf este si-
tuat cu eirca douli categorii de disametre mai jos ;

— deseregterea numairului de arbori de la o
calegorie de diametre la alta este, peniru toate
eele cinel tipuri de structurd, sensibil mai mare
decit. in cazul tipurilor de stracturi compara-
rabile ale arboretelor pluriene amestecate;

— chiar dacd cele cinei tipuri de structuri
nu reflectd intru totul situatiile corespunzi-
toare clagelor de bonitate proprii inolidisurilor
pluriene naturale, ele gint in misurl a arita
directia evolujiei structurii gi adaptarea inter-
ventiilor ce urmeazi o se aplica, stadiul evo-
lativ in care se giseste arboretul in qduzi,

Pentru stabilirea bonititii molidisurilor plu-
riene naturale rimine & xe folosi, in continuare,
sistemul deja propus — dupd ,,indltimea in-
dicatoare” [Popescu-Zeletin, Dissescu, 1962],

Din cele de mai sug reiese, in ori ce caz, e
varigbilitalea structurii molidisurilor pluriene
naturale din Carpatii Rominiei se inscrie in
legile generale de variajie 2 diStribuiiei arhori-
lor pe categorii de diametre in arboretele pluri-
ene, Ceea ce o deosebeste de variabilitatea
structurii arbaretelor comparabile din alte for-
matii forestiere este nivelul imitelor de variajie
ale numirulei de arbori din prima caiegorie
de diametre inventariabile gi ale diametielor
maxime atinse, mai mare in primul eaz 4 in
general mai scizut in al doilea,

C2 0 consecintsi & limitelor de variajie men-
tionate, coeficientii de descrestere ai numiirului

Vartahility of the structvre of natural uneven siged spruce lorests iiv 14
Stlarting from on older #scertained Fact that there ace nntural uneven

de arbori pe eategorii de diametre sint si ei
liferiti - gi, de reguli, mai mari decit in cazul
arboretelor, pluriene naturale din alte. formatii.

;Constatirile ficute permit, in final, convinge-
rea ¢d mentinerea — acolo wnde existd in mod
spontan — sau  realizarea — acolo unde din
motive functionale devine necesarii —, a strue-
turil pluriene este posibili'si oportund si fn for-
matia molidigurilor, cu conditia adoptirii unor
interventii adcevate barticularitifilor = ecolo-
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Contributii la cunoasterea

densitafii lemnului

Qercetirile, ale ciiror rezultate sint prezem-
tate in cele ce urmeazii, au avut ca scop stabilirea
densif#{ii pentru unele speeii forestiere din are-
alul rominese precum si dinamica acesieia cu
principalii factori ce o influenfeazi ca mirime,
in vederea determinirii biomasei lemnoase pen-
tru speciile fag, gorun, molid si brad.

Informatiile, privind variabilitatea densitifii
lemnului pentru unele speeii forestiere, canos-
cute la noi in tard sint relativ redose si destul
de contradictorii. FBle conduc la vonecluzia
¢ valorile acesteia 8int mai mici pentra anu-
mite specii, de exemplu pentru fag, decit cele
corespunzitoare din vestul Europel, si ¢ den-
gsitatea lemmului are tendinta de scidere cu cfit
altitudinea este mai mare si clasa de productie
mai slab, De agemenea se mal desprinde con-
cluzia 3 densitatea lemnului continutd de spe-
ciile foresticre nu are diferente semmificative

intre mari regiuni naturale, in schimb se semna..

leazi diferente intre populatii, indiferent de
localizarea lor geogratici. Daeii unele conelu-
zii prezentate in literatura de specialitate sint
juste, .altele considerim c¢% trebuie puse sub
gemnul intrebirii, cum ar fi modul de variatie
& densitdtii lemnului cu productiviiatea ar bo-
retulud.

In pluw, lipsese cercetiri eare 8% conduca da.

determinarea densitiiii lemnului diferitelor ¢com-

ponente ale arborelui.ea lemnul din trunchi,

cioatd, : eriici, - riddcini gi. coaji. Toate acestea

ne-au, determinat 8% intreprindem Rnoi:cerce--

tdri, privind determinarea densitd{ii letnnnlui
la speciile principale din fara noastrd, si anume
la fag, gorun, molid §i brad g, in special, la
stabilirea @inamicii acesteia ew principalil fac-

tori ce influenfeazd asupra mirimii ei, in ye-.

derea determiniirii hiomasei lemynoase & bioce-
nozelor forestiere,
fntrucit lemmul este un material higroscopic

ce absoarbe umiditatea din atmosferi pind la .
saturafia fibrei, iar golurile celulare pot cu-.
prinde apd in stere lichidi pind la wnplerea.

lor, face ca densitatea lemuului 54 fie diferiti,
datoritd wwidit#fii lemuylui in momentul de-
terminirii. Pentru comparabilitatea densitdtil
lemnului diferitelor speeii intre ele si pentru &
ne inserie in acceptiunea adoptati de specia-
listi, am considerat ubil ¥ adoptim In cerce-
tiirile. noastre densitaten aparentd conventio-
nals definitd ea raport intre masa absolut us-
caty (in stare anhidri) si volumul in stare
verde (maxim).

1. Locul cercetiiritor $i metoda

Cercetiirile intreprinse in vederea determi-
nirii densit3tii aparenie conventionale a lem-
pului au fost amplasate in intreaga arie de
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vegetatic a speciilor studiate, in arborete cit
mai,variate din punet de vedere al productivi-
tigii, cu virste cuprinse intre 20 ani si 120 ani,
situate la altitudini intre 200 m si 1000 m. Din
arboretele alese pentru cercetdiri s-am ales arbori
de probi ce au fost doborifi prin dezridicinare
si care au constituit. obiect de analizd, asupra
cirora S-au ticut.numeroase determindri bio-
metrice. Pentry determinarea densititii lemnus-
lui s-a adoptat atit metoda distruetivii (probe
extrase de pe arborii ‘de probi) eil si metoda
nedistructivii (probe extrase cu burghiul). S-au
extras probe atit peutra lemnul din trunchi
la iniltimea de 1,30 m, precum §i probe
luate in Lingul trunchiului, din 4 m in 4 m,
cit: i probe din lemnul existent in tiecare com-
ponenti & arborelui- (coajd, crici, cioatd st
ridicini). Procedind in acest fel 8-a obtinut
un numir total de 6860 probe, repartizate pe:
specii astfel : 2652 probe la fag, 1465 probe la
gorun, 1522 probe pentru molid si un nwmir
de 1221 probe pentru brad, din 154 arborete.
Probelor extrase li s-a determimat volumul
continut, fie prin metods xilometririi, fie prin
determiniri exacte, folosind, in acest scop, fu-
blerul. Dupii determinarea volumeler maxime,
probele au fost cintiirite, uscate in etuve s
cintdrite din nou la balante analitice. In final
s-% calculal pentru fiecars probd densitatea
aparenti convenfionald,

2, Rezullate obhfinute

Prelucrares statistico-matematici a dabelor
obtinute din intregul material a permis stabilirea
densitiiii aparente conventionale i dinamicii
acesteia i raport: eu §pecia, virsta, produeti-
vitatea arboretelor, precum si variatia ¢u indl-
{imes pe fus si provenienta lemnului, respectiv
eomponenta din. arbore (trunchi, coajd, erdci,
cioatd §i ridicini). ;

Trin datele medii' obiinute - desprindem, ca
mai importante, urmitoarcle rezultate ;

‘2.1, Densilatea aparentl’ conventionald @ lem-

nulut din specitle studiate

Densitalea aparentd conventionald proprie
lemnului-variaza etro* multitudine de factori
ear: specia, dinmetrul, pozifia arborelui (Eraft),
virsta, conditiile stationale ete. Ca urmare, va-
loarea densilatii aparente conveniionale pre-
zintd o amplitudine relatiy mare. In tabelul 1
se prezinti variatia acesteia la lemnul provenit
din- trunchiul diferitelor specii, din care des-
prindem constaiarea ci valorile densitdtii apa-
rente conveniionale se distribuie dupd legea
distributiei normale (fig. 1), urmare a -unui
numir mare Jde influente intimplitoare de
slabs - ntensitate i, totodatid, independente
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Variafia densitifil aparente convenfionale a lemnului provenit

Tabelul 1

din trumehl la speciile fag. gorun, molld 51 hrad
gl coeficientii de varlajle

i e Numir
5 E leﬁil' de pnzur] 8 g de enruri
2ES | MR pRas S
8z EEER -
) ] ; g - Molid |. Brad
gga Fag | Gorun { SAE | Moud [ B
¥ .
451 — 460 3 = 241-250; 1
461 — 470 | i —_ - 251260 1 1
471 — 480 2 - 261—270 5 2
481490 9 -t | 271-280) o4 |
491500 | 8 4 2812090 g 12
501 —510 28 b 201300 16 21
511520 | ' 32 17 |801—310| 45 27
521 — 530 4f 25 J1~320 81 38
531—540 | 60 42 321-.330] 87 47
541 —550 79, 62 331—340 ¢ 68 83
551560 104" 8%  [341—860] 102 57
a61—570 | 115 78 351—380F of 55
571—580 120° 100 381970 08 . 42.
581 — 590 119 70 3711—3801 51 .37
591600 105 87 3819390 41 29
601—610 116 36 91—400] 22 .27
611~620 1 80 20 401 — 410 x2 13
621 —630 45 7 411420 15 ]
631—G640 27 1 421.—430 5 —
651—660 | . 12 - ~ | = -
— = e | e R
Total 1121 023 747 487
F T | ' - L]
z 509317 | 5844-25 4352 113|356+ 16
) 36,41 25,08 30,75 | 32,68
s% | 6,38 4,50 8,99 9,34
$:% | 0,14 0,18 - 0,23 J 0,30

unele de alfele. Influenfa fieckirei cauze este
foarte mied, in comparatic cu rezultatul in-
fluentfei comune a intregului ¢omplex de eauze

necunogeute; Coeficieniii de variatie a digtrie

butiilor respective, si care au valori cuprinse
intre g 4,39, §i 9,3%, secob in evidentd omo-
genitatea distributiilor ce redan frecventia den-

siti{il aparenie conventionale s lernnului celor -

patra specii,
Analizind mediile obtinute ale densitii{ii apa-
renté conventionale a lemnului peatru speciile

studiate (tabelul 2) constatim % la foioase .

] P -T.-l !7 T

apgsEznGauD
nol[g . | f'!r _i_
100 — L it ENHIR Y ﬂ
.90 : I ; i /’-::‘ & }\“. —
& 2 1: '; fﬁ\." \ X \ _ﬂ_..}r f
- D/ 2K VI
'=50. hi f ' ‘l -lhkﬂs’i ;
7 A
gl o o] T
)‘S [ j .ga!:.\ ; :
23 jf Lﬂ A 1
R W e e e i

460 430 500 520 540 560 540 600 620 640 Gé0.
Densifatea gporentd conventionald, kg./m.c.

Fig.1, Distribuiin densitatil apaieule convenfionale Ia fag
gl goran. i

(fag i gorun) ge invegisiveazi valori wmult mai
mari decid valorile corespunzitoare riasinoaselor
(mnolid §i brad). Specia cu cea mal mare va-
loare & densitifii aparente conventionale g leg-
nului eonfinut in {runchi este gorunul, eu o
valoare de 584 4 20 Lg/m?, cirvein i urmeaxi
fagul, eu 569 .17 kg/m3. Fati de aceste vhe
lori “lemnul de riisinoase continut in fus are
o densitate aparent conventionald - mult mai
mici, de 353 4- 13 kg/m? la molid 4 356
+ 20 kg/m? in cazul bradului, valori ce repre-
zintd N medie $1% din densitatea proprie fa-
gului gi gorunulmi.: . -
Aceastd densitate mai redusi se visfringe tn
aceeagl proportie aswpra continutului de ‘bio:
mash al speciilor respective, Astfel, im timyp
ce fagul si gorunul din claga I-a de productie, -
sl la virsta de 120 ani, contin wn volum de
691 m?, respectiv 702 m¥/ha, 81 0 biomasi Tem: -
noasi uscatd de 393 tone/ha s 410 tone/ha,
molidul, desi wolwmnul, 1a- aceleasi conditii' de

Tahelul & \

Densitaléa aparenth convenflonaly medie a lemuului ronfinut de dileclie speell $i compinente ale arboretul

Densitalea uparentd cony entionabi proprie ]Plﬂﬂllj!l_i__ IS e e Vi
9 trupchl 'y i [ ] TN Ny Ty v
Specia - I A | i2i AER0T )
dupi probe ] pondereals ] conji | L erigi cinptd | ritddcini
la 1,30 m f e volumul i ! !
Fag 583 I 369 } 321 | 569 501 5U2
Gorun 602 | o8t ! 116 ! 5105 ' HuK 161
Molid 368 353 ¢ : BEE} | ALY ‘ 473 A
Brad 375 [ 356 391 L) | 12 74
I
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arboret, este de 877 m?/ha, contine o biomasi de
pumai 309 tone/ha. <
Referindu-ne la densitatea aparentd conven-
{ionali @ lemnului, confinut in diferifele com-
ponente ale arborelui, constatiim existen{a unor
diferente semnificative. .Cea -mal mare- -densi-
tate este proprie lemnului confinut in cioati,
urmati de lemnul confinut in trunehi, erdei,
ridicini si coajd. Aceastd ierarhizare a valoril
densititii aparente -conventionale a lemmului
este proprie foioaselor. . La raginoase -apareé o
invergare, in sensul ¢i pe primul loc se pitueazil

lernnul contiput in crdei, in specidl la molid,’

Ia, care acest lemz prezintid o densitate ce ¢ste
cu cea 62% mai mare decit densitatea inregis-
tratd 1a lemnul continut in fus. In rest, se
phatreazdl aceeasd ordine ca i In cazul foioaselor,
2.2 Densitateq aparentd gontentionald a lemnu-
lus in lungul trunchivlui

" Dupi cwn am amintit, deositatea aparelili

conventionali a lemnului continub in trunehiul

arhorelui variazi in raport cu indltimea din
trunchi, fn sensul ¢ pe misurd: ¢e porfiunea
respectivi egte plasatd in pirtile superioare

P 10 2 A
réo‘ k“q%
el ikl hﬁ'%“‘xég‘ofﬂp
=540 : i T
5 . ; ~t-
: # ¢ . ""\-fag
B80T -
- L T i i \
l§ 'TTT"'* =T T T

i
3 A00H
G, 0.
S 30— _}\
e e
e e EE RGN
S T
o ) IO TS

Y. |

e el e BL o]

0% 50 %0 50 w-% 50 %000

_ Zecimi din ndltimé =
¥ig. 2. Vafiatia densitiilii aparente convenjionale o lungul
trunchivlui. Ty T

ale arborelui, lemnul inregistreazi densitéiti in-
feripare lemnului situat in partea inferioard.
Rezultatele obtinute scot in evidenti ¢l aceastd
seidere se face dupd o regresie aproape lniard
(tig. 2). Pentru gpeciile studiate forma coneretd
& ecuatiilor de regresie este:
— pentrufag:  § = 5834 — 0,35092*
— 0,0019 »2;
‘e pentrirgorun : § = 6077 — 0,0634 @ 4
- 0,0002 2®;
— pentrumolid : y = 3705 — 0,0052 x;
— pentru brad : § = 3723 — 0,1020 = 4
T T4 06,0024 2% A
in care: ™ - T A )

g - reprezinti densitates aparentd conven-

{ionald, kgfm® M
x — este procentul din in¥l{ime la care we
afl% lemnul pentru care se fac determi-

' pdrile respective.

Diti diferite valori de variabilei & s-au de-
{erminat densititile aparente conventionale co-
respunzitoare” lemnutui sitwat la diferite indl-
{imi (zecimi din infltimea arhorelui), redate in
tabelu) 3. . '

Analizind ‘valorile prezentate in tabclul 3,
desprindem faptul ef dengitatea aparentd con-
ventionali descreste de la baza trunchiului
spre ‘partea’ lui superioardi, Sciderea totald ce
se itiregistreazd, 1a valoarea densitifii, de la
bazi lu vieful trunchiului este, pentru speciile
studiate, de vea 52 kg/*m, ia¢ pentru o zecime
@din iniltime Be inregistreazsi o Refidere a densi-
{iatii de cea B kg/md.

2.3 Variajio densitdfii aparente convenfionale o
lemwulut cw virsla

Virsta este un alt faclor ce influenjeszd
mirimea  densititii lemnului. Cercetdrile au
seos in evidentd faptul eif, o datd cu inaintarea
in virsts, densitatea aparentd convenfionald
cregte valorie.

Prelucrarea statistici a datelor a condus la
concluzia o intre denmsitates lemnului, proprie
trunchiului, i virsta arborelui existi o core-
lajie exprimatd -printr-un coeficient de core-
latie de 0,52 si 0,78. Compensind valorile medii
ale densitiitii aparente - conventionale, cores-
punzitoare lemnului dim trunchi, & arborilor
de diferite virste, au rezultat girurile de valor
prezentate in tabelul 4.

Tahelul 3

' Varlafla densitifl nparenie vonvenjlonale & lemnulul, in funcyie . de pozljla ps trunchl

| Pozitia pe trunchi a lemnului, in zecimi din indl{ime: -

371 365 359 352

g

| : |

- Specia 110 ] 11-20 | 21—30. | 3140 | 4150 | 5160 | 61-70 | 71-80 |. 8190 | 91100
¥ Densitatea aparentd conventionaid, kg/m?® o
Fag \ 582 | %78. | 573 568 563 | (558 | @ 532 545 539 541
Gorun -0t 595 .| 580 | 583 576 570 564 | 558 552 546
Molld 365 360 |- 955 350 344 339 334 320 324 18
Brad l 36 | 230 333 327 321 315
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: ’ . o ' it - “Tabelul 4
_ Variafia deusitifii aparentie conventionale a lemnului continut n truuchi tn funciic de virsta arborelui
il o e} Mty - Virsta arborelui, tn ani,,..
Specia 20 Gpw ] aw fose | 80 | ] 80 en [apy T >100 1
' " Densitatea aparentd conventionald, kg :
- f Vi bt eree '
Fag 54 651 ' | BB7 585 509 57¢ "1 570 1 5gd 588 501
Gorun B78 ] 579 a81 684 587 591 ) 505 500 603 608
Molid 337 M1 .. 345 350 359 361 366: 372 377 381
Brad % 350 %3 | a6 357

361, , 364, | 369 373 1,378 283
| | ;

Din analiza_acestor valori rezultd o densi-
tatea aparenti conventional¥ # lemnului din
trunchi creste o dati cu inaintares in virstd
a arborilor. Aceastd cresiere, intre 20 ani si
120 ani, are aproape acecasi mdrime, dar de
sens contrar, ca si diferenta. inregisirats de
densitate in lungul trunchiului, de cea 50 kg/m?.
Diferenta; 8-ar explica prin 1ndrimea cresterilor
eu virsta, inelele anuale devenind, o datd,. ou:
inainfarea in virstil, mai.mici,  creindu-se in,
acest. fel o densitate mai mare & lemnuolui, =
2.4. Variafin  densitifii  aparente 0ONTENFI0-
nale in functic de bonitatea stafiundi

Un ultim aspect cercetat a fost stabiliren .di-,
namicii densitdtii aparente couventionale, in.
funcfic de productivitatea arboretului. Intrucit
arboretele, ge,aun format obiectul de- studiu,
au fost amplasate in statiuni de, bonitate su.
perioari si mijlocie, au fost legesare misuritori
suplimentare in arhorete de honitate inferioars .
peniru a cuprinde intreaga. gami a bonitd.,
tilor. In acest seop au fost recoltate suplimentar
1200 probe-de lemn pentrw deterniinares densi-’
titil din arborete de clasa & IV-a §i'a V-a de
productie, -
| ' . Tabelul 5.,

Varfatia densitatii, aparente comyenfionale & lemwmnului,

in functie de clasa de produetfie o arhoretuluj

__(Elﬂsa d{- p!‘nduc_lff-_ru arborelului

I 2 TR
Specta gL Lty | v
il g l)chsltﬂlrh":ipnr011lﬁ contven{inals,
i MRyt i

ey ‘| 500 | 570 | 580 | 587 | spe
Gorun 574 | &8F 1 5024 8| 611
,Molid B38| a2 a6 | ass | s
Brad - ABY [ 366 | 370 | 376 | s

s i sl o WLTRE

!

Intregul material & fost stratificat in funetio
de.¢laga, de produciie si prelucrat statistic, ob-
tinindu-se in final valorile prezentate o s
belul 5: valori ce seot in evidenti o variatie o
densitdtii aparente conventionale a lemnului
existent in trunchi, in raport cu boritatea sta.
tunii, in sensul e 0 datd cu sciderea bonitétii
stationale densitatea lemnului Inregistreazi o
cregtere. In‘timp ce la arboretele din clasa T-n
de productie densitatea aparentdt conventionali
este, la fag de exemplu, 564 kgfm3, in arboretele
din clasa & V-a de productic se inregistreazi o

80

valoare de 590 kg/m3. §i la- colelalte specii inre-
gistrim aceoayd erogtere, de-con 30 kg/m3,

4 Coneluzii .

. Cereetirile fntreprinse gi rezultatele phiinute.
conduc la urmitoarele concluzii

‘Densitatea aparentd eonventionali, insusire
fizied a lemnului, exprimaty fn kg/m3, prezinti
variafii in raport cu- specia, ¢it componenta
din edre provine lewndl, eu virsta §i cu. boni-
tatea statiunii, . ‘ v

‘Dintre speciile studidate, densitatea aparenti
convenfionald a lemnului ces mai mare o are
gorunul, a cirei valoare medie este de 584
kg/m3, urmat de fag, eu o mirime de 569 kg/m?,
molid i brad, eu valori ale densitatii de 353
kg/m3, respectiv 856 ko/m3. Aceastd diferenti
Pe specii inregistrati de mifrimesa densititi
aparente convenfionale’ face ca ierarhizarea
speciifor din punct de vedere a randamentului
sid 8e schimbe, deoarece sub raportul confin-
tului in substan{d wscaty pe primul loec se
situeazil gorunul, urmat de fag, apoi de molid
gl brad. Metodele de control al productivititii
podurilor, folosite la amenajaress pidurilor, nu
nai pot face abmiractic de rezultatele cerce-
tirilor efectuate.

Valoarea medie a densitiiii difers eu compo-
nenta arborelui din eare provine lemnul reg-
peetiv fiind, in gencral, mai mare la lemnul
provenit din cioati, trunchi si eriei si mai mici
la lemnul provenit din radacini gi coajd.

Virsta arborelui si clasa de productic deter-
mind de asemenea o variatie a densititii apa-
rente conventionsle a lemnului, in sensul ed
0 datli en cresterea virsiei se inregistreazi o
erestere a densitiifii, far pe indsurd ce bonitatea,
statiunii scade, densitates devine mai mare,
concluzie ce vine si combatd cele afirmate in
literatura. de specialitate romaneased care sus-
tine..cii. densitatea, lemnulni - scade pe misury
ce. bonitatea stafiunii. se. diminueazs.
“Densitatea aparentd conventionali a lemnu-
lui 1nregistreazd, ¢ variafie-in raport cu pozitia
pe trunchi a portiunii analizate. Pe miruri ce
Inaintdim pe trunchint arborelui, de la bazi 8
vief, apare o diminuare a densititii. Difexenta
de densitate intre lemnul de la baza trunchiului
§i cel sitwat in partea lui superioard este de

cea 50 kgfm?3, (continuare la7pag. 100)
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Umele observatii cu privire la |

infestirile produse in paduriie
de fag de trombarul Orchestes
'(Rhyncfzaend‘s") fagi L. '

Introducere P

Tn ulbimii ani s-au aceentuat infestivite pro-
duse in arboretele de fag de ciitre trombarul
Orchestes (Rlynchaenus) fagi L.

Semnaliri ale prezentet acestul . diinniitor, au
mai avnt loe, insd nu de amploarea celor (e
acum. Trombarul frunzelor de fag este cunos-
cut ¥ mentionat de literatura de specialitate
[Sehwerdtfeger, 1963], nepunind Iinsi. pro-
‘bleme in privinta  vitdmirilor ¢a urmare 2
inmultirii sale in mass.

Date moriologice si biologice

Adultul de 0. fagi este de talic micd (2—2,5
mm), negru i acoperit cu peri fini cenusii. Cor-
pul este oval alungit si comprimat dorsal.
Trompa este usor curbatd §i orientatdi oblic
posterior; antenele si tarsele picigarelor sint
galbene, iar picicarele posterioare sint adap-
tate pentru sirit. :

Primiivara, ingectele iernate in litierd sam
in cripdturile scoarfei ies «i zboard in corocana
arborilor. Adultii perforeazi finmnzele incomplet
desfieute si petiolii acestora.- Mai tirziu, trom-
‘barii atacd florile femele- i capsulele tinere de
Jir.: ) - ;
. Dupd desfaceres. frunzelor, Ia sfivgiful lunii
aprilie-inceputul lunii mai, are loe ovipozifia. |

Pe fata inferioari a frumzei, lngd nervura
principali, femels depune cite un ou.

Larva eglozatd este de culoare alb-gilbuie,
avind corpul turtit. Larva dezvolfatii are Iun-
gimea de;3—3,5 mm. In primele. dound . virste
Jarva face a ming ingustd, paraleld eu una din
nervurile secundare, iar in viesta @ treia isi
Iirgeste nina §i cuprinde aproape .ot virful
grunzei. Tn epzul uwnei frunze de wmdivime nor- 1
“mal#, minp poate acpperd pini la 1/3.dig supra-
fata eir Obisnuit, intr-o frunzi ge dezvolti- o
singurd larvi care forueazi o pind, dar se pot
gisl & eile 2—3 mine, Acestea sing largi,  eon-
fluente, jar numdrd lor se stabilegte dupi ga-
leriile inguste ce pornese de la nervara princ-
pald. Dezvoltarca larvard dureazi pindl la tret
gaptiamini. In ultima virsti, larva s¢ fmpupeazi |
in isteriornl nidtel intr-an’ cocon oval st turtit. |
Stadial de pup: este seurt, de eivea 10 zile, |

Aparitia adultilor  ineepe la mijlocul’ lunii |
funie, igr {oamna titzin acestia se. retrag in
‘g0l pentru jerparel cees ce inscammi efl ‘gene-
ralia de Q. fagl este de un an. b

Frecvent-in asociatic en 0 fogi'se remarca §i.
Lprezenta insectei  sugidtoare Phyllaphis fagi L.
(Homaoptera, Cullaphididec) cate s¢  dezvoltd’
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in colonii localizate pe fata inferioard & frun-
zelor, de cele mai multe ori in lungnl nervurii
principale, preeum i pe lujerii tineri neligni-
ficati. i
Caraeteristieile virtimiirii '

0. fagi atacd frunzele de fag, indiferent de
virsta lor. Viilimarea este produsid primivara
de gindaci care, cu trompa, perforeazd frunzele
abes formate. Mai tirzia, insectele ataci florile
femele de fag si capsulele tinere de jir. Larva,
prin formarea minei, consumi din parenchimul
frunzei, reducind in felal acesta suprafata ei
de asimilatie pini la 143, iar in eazul 4 2 —3 mine
pini la 1/2. Portiunile atacate din frunzi deviu
brune spre rosietice, iar de la distan{d coroana
arborilor apare inrogiti. '

Vitimarea produsi de Phyllaphis fayi eon-
std in risucirea in jos a marginilor laterale ale
frunzelor atacate, ingdlbenirea, acoperirea cu
tumagini si ciderea lor in cursul verii, ceea ce
duce la pierderi de cregtere, indeosebi lu arborii
tineri.

Depistarea si grad de vitiimare

Ohservalii asupra viitdmirilor produse de
0. fugi s-au efectnat in vara anilor 1985 gi 1986
in padurile de fag din raza Inspectoratelor
silvice Suceava, Neamt, Buziu, Carag-Severin.

Rezultatul observatiilor din unele arborete
de fag, situate in raza Inspectoratelor Neamf
si Suceava, se prezingd in tabelul 1. In aeest
seop, in lunile junie si dulic, ¢ind atacul se re-
cunoaste dupi inrosirea frunzisului, srau ana-
lizat frunze de fag din arbori uniform reparti-
zai I grupe de parcele” eu atae aseminitor.
S-au luat ramuri, de cite 2 m hingime fiecare,
de la Daza 3i mijlocul arborelui, inventariin-
du-se frunzele cu eite o mind, eu 23 mine gi

frunzele neatacate.

Peniru & stabili madul de vitdware & frun-
zisului,. ¢ca urmare a perforirilor [runzelor de

~efilre  trombari g a mindrii acestora de citre
larve, s-a adoplab un procedeu de calcul care

ulicrior s-a exting in productie.
Peniru aceasta s-a considerat i ¢ singuri

~minit afectoazii runza, pind lg 143, jar 23 mine
pindh Ia 172, incluzinduse i perforirile pro-

duse de adulti.

Peniru siabilivea  gradwui de sitamare,
proceniul frinmzelor afectate de @ singwsd mind
se fmnulieste ew 0,3, iar progcentul frunzelor
vitiimate de 2-3 inine, se ininulieste -¢u coefi-
cientul 0,5,
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Tabejul 2
Infestrl ou 0. fapi In anll 1985 58 1986

9 ) i K i Lo
e 7, SR e HSE) |
2 19856 - | 1086
1 | amg 0,1 t,9
24 Acfyes ! s ! B.1
D | Bistrija-Nasiud = f 14,4
1 | Brasov 26,0 ] 26,4
5 | Buggu . ) 2.2 if- 31,K
‘8 1 Garag-Severln = 0,1
71 Cluj i Il 4,8
8 | llarghita 2,7 i 11,1
4 r} Covasna 1,3 19,5
10 | Hunedoara | -— 2.5
| Maramures ' = 1
12 1 Mures 7.0 8,8
13 | Medmt ;6 16,4
11 } Prahova i 6,0
16 | Suceva 1,0 33,9

16 | Vilcea

17 | Vranced J ' 0,1

18 1{CAS . ; 210
Tolal 1,9 209,0

Au fost infestate deopolrivd pidurile de fag
pure it 5i cdle in amestee en foioase si risinoase,
indiferent de consiztentd, virstii si pozitie pe
versant.

Tu judetul Suceava, in anul 1936, 0, feyi de-
pistat. pe 55479 ha (279), din care 758 ha
{(1,4%) In arborete pure de fag, pe 1907 ha
(3,4%,) in piduri de fag cu foioase si 52 816 ha
(93,29 in arhorete de fag en rdinoase, 4
avut intensitatea atacului slabit yi foarte sla-
bil in proportic de 84,6 9; #i mijlocie de 65,4 Y.

Prezenta diaundtorului s-a semnalat alit in
arboretele gituate in bazinele Sucevei {Ocoalele
silvice Marginea, Putna si Faleliu) pind la
890 m altitudine si ale Moldovei (Ocoulele sil-
viee Rigea, Mailini, Gura Humorului, Frasin,
Stulpicani, Vama, Moldovila §i Pojorita), pina
la 1100 m, cit §i in cele din bazinul Bistritei
(Ocoalele Tacobeni, Crucea i Brogteni), tot pind
la 1100 m. Expozifia a diferit, predominind
cen nanbritd.

Totusi, in figetele din Inspectoratele Mara-
murey (Ocoalele Tautii Migherius, Bala Mare,
Mara, Sighet, Ruscova, Dragomirvesti), Carag-
Severin {Ocoalele Resita, Anina, Bozoviei)
Buzdu (Ocoalele Neahoiu, Nehoiasi gi Gura
Teghii), am constatat infestiri de 0. fagi cu
frecventd pind la 20--309, iar ce intensitate
pind la 10—20.

Aproape peste lot in asociatie cu trombarul
fagului s-a identificat si prezenta piiduchelui
linos al frunzei de fag (Phyllaphis fagi), insd
in procent de pind la 5%.

D¢ asanenea, in procent de 19— 8-& sem-
nalat prezenia tintarului Mikele fagi Hartg.,
care furmeazi gale pe frunzele de tag. Cu totul
izolat s-au identiticat  mine de ILithocolletis
maestingella Niiller faginella Z.
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La Ocolul. silvie Milini in TP IT Poiana
Doamuei wa. 21, 8-a stabilit pradul -de vitd-
mare produs de 0. fagi la jir. In acest scop s-au
analizat 972 cupe de jir de pe trei arbori la care
s-an numdrat adultii, de pe fiecare cupi sau
din interiorul acesteia, eit si infepdturile ficute
de acesten (tahelul 3).

Talelul 3
Analiza cupelor de Jir ln Qealud sivie Méalini-

T din core (%) le |

.?:’ o 5 I u% i E

& | ™ & icupe cu elte... injepituri WP ‘ 4

25 [afiemrm i gl ]
QE|::=:L 1 | 25-3'|~"[‘3FT°
by 072 | 28 } 20 ‘ 10 l'ua - l -

Datele din acest tabel aratd ci, in asemenea:
situatii, fructiticaiia jirmlui poate fi campro-
1niisii, ceea ce reprezintdl o pierdere cconomicd
importantd pentru sector.

Faptul ci in ultimii ani inmultirea fn masi
4 trombarului fagului s-a accentuat, e¢nprin.
zind intinge arborete de fag din, arealul
lor natural (e pisgpindire, considerim e fac-
{orul principal ¢are @ contribuit la crearea con-
ditiilor favorabile formdrii si dezvoltdrii aces-
tor gradatii se atribuic glimatului secetos, Carac-
terizat printr-un proumunfat deficit de umidi-
tate. Tinind seama ¢ inseeta ierneazi in  sol
in care situajie extremele de temperatur:in-
fluenieazid asupra populafiel prin diminuarea
acestein sub nivelul exitic de inmultire, 1arna
anilor 1983/1986 a fost ugoard, ceea e¢ & fa-
forizat supraviejuirea diundtorului.

Tntre factorii favorizanti ar putea fi luatd in
diseufie si actinned poludirii care, din ce in ce
mai mult, isi pune amprenta asupra vegelajiel
forestiere,

Prevenire la combatere

fn fara noastrii nm s-au incercat metode de
prevenire si combatere a trombarului 0. fagi.
Literatura de specialitate indich destul de vag

corpbaterea cliimicd, similar cu a altor diuna- .

tori,

Avind in vedere valoarca umnor figete eu
rol social i de protectie deosebit, abordarea
limitatd & unor tratamente chimice ¢u caracter
experimental se poate incerea. In acest scop
trebuie avute in vedere biologia si fenologia

_insectei, comparativ cu defoliatorii foioaselor s

al riginoaselor.

Momentul corespunzitor apliciivii unor ase-
inenea tratamente este in primdvard §i trebuie
s% coineidi cu produceren §i desfdgurarea zbo-
rului de ¢, fagi, inainte de depunerea oudlor
de ciitre acesta pe frunze. In acest caz este ne-
cesary, folosirea unor insecticide eficace si, in
acelagi timp, suficient de remanente pentru &
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putea actiona adupra intregii populatii”care feko
din sol, unde 4 iernat. Dintre insecticideleinai
potrivite pentru’ aceést ddunitor, indiest ar 4
piretrinoizii de sintezdi, de tipul Deels: Age-
menea insecticide conditionate in ‘stare ULV

cu 1—3 l/ha, wvind 5' g B.a.fha, aRigurl o re-

manentd de 1—3 saptdmini, suticienti ‘pentra
% actiona asupra intregii populatii de insecte,

Aplicarea acestor tratamente trebuie §% asi.
gure ditrugerés populatiel ‘dituimitorului in to-
talitate, — - ;

Concluzii

In concluzie, protectia fagului din {ara noas-
trii se confruntd serios cu prezenta diunitorutui
forestier 0. fugi, destil de periculos, care in

ultimii ani a infestat un procent apreciabil de .
arborete de fag. Cu toate ci trombarul respec- -

tiv §-a depistat mai mult in fagetele din raza
Inspectoratelor silvice Suceava,- Neamf, - Bra-
§ov, - Govasnay, - Harghita,: totugi prezenta ages-

tuig, ‘de intemsitate destul de ridicatd, s-a seni--

nat gi in alte zone ale tiirii:

Atacul mat pronuntat al insectei (.- Jagt sea
conistiptat 12 arborii situati pe liziers, baza ver-
santilor, pe expozitii umbrite, arborete pure yi

i ity ‘s

en ‘consistentd redus¥. T, infest¥ri mai intense,
deopotriv, sint afectati puietii i arborii tineri
sau biitrini, indiferent de compozitia arbore-
tului, expozitia san pozitia pe versant.

Tinind seama de potentialul si de amploa~
read. raspindivii- si intensitatii inmultirii in masé
a trombarului frunzelor de fag (0. fagi) si de
imporfanta tigetelor din farii, se considers ne-
cesars, efectuaren unor cercetdri* care si aibi
in vedere: iy

— morfologia, biologia si ecologia speciei ;

~ rispindivea insectei in funetie de zona
fitogevgrafics, gi de natura arboretului ;

— influenta factorilor climatici si de statiune
asupra inmulfivii in masy a trombarului ;.

~— nfluenta vitdmdrilor produse de .adulti
prin perforarea frunzelor si de larve prin mi-
narea acestora asupra cresterii curente a arbe-
relui; _

— stabilirea unor procedee eficiente §1 pracs
tice de depistare, prognozi, prevenire §i even-
tual de combatere a diunitorului,
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Contributii

privind folosirea

tuburilor din scoarii de molid, | .. .

pentru depistarea i combate- f
rea insectei /ps fypographus. L. |-

Inig. V. PENTIUC
"'__ISJ— Suceava

cu ajutorul feromonilor sinte- | Ao IGRed 8 dapags
tici, in arboretele de raginoase | plhcan

Cregterea productivititii piadurilor, valorifi-
carea superioariv 9, masei lemnoase si 4 celor-
lalte produse ale pidurii sint string legate de
asigurarca unei stiri fitosanitare ﬁl;t%spunzé.—
toare o fondului forestier.

In arboretele de risinoase din Inspecioratul
gilvic judefean Suceava, tare constituie 78,09,
din totalul suprafefelor- piduroase, din care
majoritatea ’int paduri de molid, starea fito-
sanitard a acestorn esie conditionaté de aparitia
doboriturilor gi rupfurilor de vint i zipadad
din anii treeuti, care creeazi condilii favora-
bile de instalare gi dezvoltare a gindacilor de
seoaril,

U

Fig. 1. Dohatlluri de vinl, In masd, 1o arboratele de molid,
1983, Ocolul silvic Cirlibaha, P I1 Sesuri, wa, 15 G,

Asigurarca unei stiivi fitosanitare a coliysilor
forestiere si in special g whoretelor de xisi-
noase in care, icepind din’anul 1964, s-au ivit,
in eantitiiii mai mari, atit doborituri & rupturi
de vint in masd 6if. gi dispersate, g .constituit
o preccupare permanentd a unitdtilor sdviee,
dew stabili spprafetsle § eanfititile doanaterial
lemmnos infestate ew dinndsori 5i de a inlerveni
ln timp pentru fasonarea g scoaterea’ mnateria-
lalui lemnos doborit si yept, pentru a preveni
extinderes dinmitorilor de scoartd. In aceasti
situatie, en urmare a aparitiei doboriturilor si
rupturitor de vint si zipadd, din care uncle
extinse pu_m:p]'ﬂfm_‘c mai mari, s-aun crest eon-

difii Tavorabile de dezvollare a gindacului de”

secoarti  Ips typographus cu infestfirl mai ex-
tinse, preelun si a altor speeil de ipide.
Iofestiri ale gindzealul mare {le reoariil, o
molidului, s-au sembalat in mod mai frectent
la arborii deoboriti, la @ihoii "din marginea
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Fig., 3. Preducele
folosite’ Ja  gaurirea
"seoartel de ‘molhd,

¥ig, 2. Model (et feromonal con-
tectivnata dia feoarld de mdlid.

doboviturilor gl rapturilor de vint - si, izolat,
1a .unele exemplare din’ interiorul arboretelor,

Peniru prevenirea extinderii infestizilor eu
gindaci de scoar{d i conthaterea aaestora, pe
Jlinga arborii . cursit 3 de confrol s-an folosit,
Aneepind , din - anul - J980,  cursele feromonade,

Foromonul sintetic Atralyp s-a plasat ini-
{ial i fuburi  de material plastie, lungl de
150 em g cu diainctrul tmre 11 s 14 emy,

“giurite pentru intrarvea gindacilor de Ips typo-
gregdis, \ ~ Sl e

in cadrul experimentiivilor excewtate in anii
1083 —1985 g-an inlocuit tuburile de materinl
plastic cu.tuburi.dip scoartd de molid. .

Aceste tuburi s-au confeetionat la inceputul
sezonmului vegetativ, din arbori de molid, versi.
corespunziitori dimensiunilor necesare.

Lo counfectionarea tubului, seoarla de molid
s¢ desprinde de pe arborele doborit, pe o lun-
gime de 1,70-+2,00 m, se glurostr cu ajutorul
ubei preducele (4 gawi pe dm?), co un dia-
netru de -2,5m/m dupdl care seoarfa se tra-
‘teazi, pe partea interioard, cu solufie de Decis

85

.




in concentratie  de 8,5v, in cantitatea de
180—200 ml/m?2.

Controlul tuburilor, si eculegerea eindacilor
de Ips Iypographus capturafi, s=n cxceutat de
dowd ori pe sdptimin.

De mentionat e an dat rezuliale bune, In
alragerca i eapturarea gindacilor de Ips fypo-
graphus, si ghurile I scoartd de molid en dia-
metre mai mari de pind a 2,5 4 m/m iar in
locul zolufiei de Decin 0,59, s-a folosit sotutie
de Detox 23, In concentratie de 59, in can-
titate de 180—200 mi/m?

Tubul din scoartd de molid, tratat cn <olulio
in interior, se consoliléazi apoi cu sipei de
lemn gi cuie subiin, perdrn assl mentdne fomu
initiald. de tub eilindrie (eonform sehited) po
toats perioada folosirii, in sezonul vegeluliv,
fiind legat de wn suport (prijing) =au de un
arhore (foioase) Ja o distantd de 15--20 moile
marginen pidorii.

Indltimea de fixare, pe suport, & tubnlui
este aseminitoare eu cea a tulnlub de niglerial
plastic, de 0,50—1,20 m (e Iq s0l. Capracul i
bului de seoartd siopiloin de lo eapitul in-
ferior al fubului an fost cxeeutate tot din
Lroarti die molid.

Aveste curse feromonale s-an confecfionnd
experimental, incepind en anul 1983, 1 i
multe Oeoale silviee o arhorete de rAsinoase,
calamitate de doborituri 8 miptori di Vi, ol
infestari de Ips typographs si au avul o elici
citate foarte apropiatd de eea a curselor fero.
monale din tuburi de material plastic.

Tuburile din scoarii de molid bine execu-
fate §1 tratate in interior cu solutie diluats de
Decis san-Detox au putut fi folosite gi in al
2-lea. si, In wnele situatii, chiar al 3-lea an,
eu 0 cficacitate corespunzitoare,
~In pericada experimentirilor, temperaturile
medii lunare gi precipitatiile s-au situat in limi-
tele normale, '

Privitor 1a pretul de eovt 'al curselor foro-
monale din mburi de material plastic i tuburi
din seoar{il de' molid, considerind ¢f duaty,

1800 mm -

Fig’l‘.‘ Model de consolidare et sipei, I cursa feromonald
confeelionnli diu sconrld de melid,

(e folosire & unui tuly din waterial plastic este
de 10 ani, far a unui tub de scoartd de mulid de
4 ani, rezultd urmoitourele

lieiul(ii ¢l numidrul de ginduel de fpz lgpographus, prinst la o cund feromohalil, n Tost cupPins Intre
[ armiloarele calori:

| Intensilatea de atraclic (numitrul medin de gindack Iﬁs mpngn}phn.v pringl, Intr-p 21, la \

| o curshi leromonalid Atralyp) in anii:

Specidlefirt - ) '
; e SO S SRR Y -
1983 f 1981 f 1085
(urse feromonale dif by- 3,04 -35,11 5,52-21,03 3,0-14,1 .
burt din scoarti demaitd
i gl } Ja 0.5, Ia (1.8, In 0.8, In Q.8. 1310.5.
Putnn l Cosna Stulpieani . Candrepilor | Falein Pojorita
R 31T i
Curse feromonsle din tu- 2,66-436,72 7.03--25,07 Sdu—-21, 40
buri de materlal plastic ; ’
; 0.8 In. 0S8 la 0.8, In 0).8. la O.8. | In ().-*‘-,l
Putna Cosna - Cogna D. Gundrenilor ¢ Stulpicani [ Pajorita .
i !
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Ca privire la mecanismul
eroziunii hidrice produsi
de scurgeri cia suprafati libera

si fromtiera mobild

1. Seurgeri eu frontierii mohilii i senrgeri cu
irontierd {ixd, Proces de alie

Scurgerile eu suprafata liberd, indiferent daci
jBe desfisoard sub formd de suvoaic, concen-
‘trate in microdepresiunile de pe versantii. ba-
zinului - de receplie saw in cuprinsul albiilor
propriu:zise ale retelei hidrografice, se pot cla-
sifiea in douwd categorii, i funetic de coezi-
junca teremmini care limiteass ewrentul deapi,
sl apume : scurgeri cu frontieri mobild si seur-
geri em dfrontierd fixdl (terem neerodabil),

Fenomenele  hidraulice ale scwmrgerilor din
& (loua categorie sint susceptibile de o repre-
zentare matematicd relativ -bine” definitd, in
acord en legile hidrodinamicii, legi eare, in
cazul scurgerii en fromtierd mobili, 1m se dos-
fisoard la fel, aici fenomenele fiind molt mai
‘complexe gi accasta, in principal, din cauzi ¢
intre scurgere {curentul de apa) ¢ froutiera
RR existit 0 Inderactinne permanenti.

De aceea, e obishuieste s se spund e
seurgerile ew froniiere moliilé sint aatorii pro-
priet lor geometrii [Cunha, 19691 Calitativ,
raceastd parlicnlaritale se poate formmla astfel
[Hancu, 1971 }F: albifle enmsuvilor de-api sint
Jntizo evolutie continud suly actiunca curen-
iiulu_i; acesta, . earactevizat _printr-un  regim,
e seurgere,” isi croieste singur albia ca traseu,
Jforind 1 dimensiuni 3 In rindud e, albia cursntui
‘de apd, prin geometria o, aclioncazi aupra
ciuematicii. corepdnlui, ingprimindu-d ¢ anu-
ANIE striclard corespunzitoare formel pe eare
o ale Ia momental rvespeetiv; acest proces,
Jiumit oproces® de albie™ se destizourd con-
tinuw, cu intensitate mai mare san mai mici in
funetie de intensitatea factovilor climatici care
“determind rceimul seurgerii i special, regimmul
-de preeipitafii gi temperatwsi «i de caractoris-
‘ticile Htologice si stratigrafice ale terenulni pe
rcare are Joe scurgerea, precum sl de particula-
rititile morfologici- {erenuhai, de vegelatie -,
in general, de folosin{cle din buzin ete.

2. Douit scoli principale in studil transportului
"sedimentelor

De-a lungul {impului, s-an contyrat  dous
seoli n acest donenda de cunoast ere { Leliavski,
1961 5 Villela, 10703, :

*) STAS=ZUT8-T8 (profect). Torml este defin® oo Tiind
maodificarea” eontinui g mortologizi adbkd. migore i Hinjore
& cuisului de apfl, ¢are se realizears- Prin actimes curentnlui
de api (erozil'mi,l('ir(-u]al_i(- iit depunere de aluviuni),
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O primd  geoaldi, denumitd deterministii sau
teoretied, dezvoltatd in special in Franta,; Ger-
mania i SUA, apartine cercetiitorilor "Du
Boys [1879], Einstein {1937,...1955), Lanes
[1953], Albertson, Sinons, Richardson, [1958],
Brooks [1958], Rencdy |1983] s.a. Aceastd
seoalh cautd sd determine forfele si alti para-
metri mecaniei §i s pund in ccuatii fenomenul
fizic al {ransportului sedimentelor. '

A doua seoald, denumitd empirieit sau stn-
tistied, cuprinde in special eercetirile anglo-
indiene s auvstriece, fiind reprezeniatd prin
Blench [1968]), Colby, Conli [1964] g.a. . In
eadrul acestei scoli, conceptia fundamentali
de studin este orientati  spre stabilirea de
relagii inire diferite wariabile si daie obtinute
prin midsutitori pe teren; altfel spus, aceastd
yeoalil ¢ witd st obting o solutic empiried g perntru
atingerea acestud obiectiv, cercetitorii aw sta-
hilit un inventar de dimensiuni si de debite ale
canalelor aptificiale exeeul.ste in diferite sco-
puri {in special pentru irigatii) §i ale cursurilor
naturale de apit, anibele ¢degorii stabile din
punct de vedere sedimentologic (silt stable),
adici u cfiror capacitate de {rapsport in sedi-
mente este astfel ¢fi, dupd un anumit mamir
de ani, nu prezintd nid afueieri, nici depozite.

Adeptii primei seoli sustin ¢ geoala a doua
este lipsita de profunzimea pe care i-o poate
conferi, numai teorin §i de posibilitatea, eel
putin in prineipiu, de a ajunge 1a o solujic de
generalizare satisficitoare. :

Adeptii celei de-a doua scoli, recunoseind li-
mitele incrente metodelor empiriee, subliniazi
totugl ¢, pinidl in prezent, seoala empirici a
rengit 84 pund la dispozitia inginerului o me-
fodd sigurd peniru claborarea proiectelor,  in
timp ¢e prima scoald, ¢n {oate numeroasele
(i incereiri pentru a gisi o solufie practiei
pind in prezent nu a putut face acest Ideru
in nici una dintre solutiile propuse. i

Comparind cele doud scoli, Leliavsky  eon-
chide ci ambele meritd i fie studiale cu ace-
lagi interes, cu observafia e {ransportil in
sedimente al wnui curs de api naf ural, saun chiar
artificial, nu rimine constant in timpul xezo-
nului de ape mari si al sezonului de ape seizute.
Remltd, din  aceastd precizare, ci albiile, sta-
bile san ,,in regim' — care constituie obicel
prineipal de. studiu al celei de-a doua seoli —
fe rambleiazi In- arite perivade ale anului
si e crodeazil in altele. Tn ceca ce priveste
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capacitatea de transport in sedimente a cursu-
lui de api, condifia care constituie unieul cri-
teriu de cercetare al seolii empirice este ¢a hi-
kful depunerilor i afuierilor sit fie nul Ia
finele ciclului. Tn realitate, subdiniazit Leli-
avsky, se infimpli descori ea aceste staiistiei
=i nu farnizeze date coneludente asupra exiin-
derit, infl{imii ran volumului depozitelor sau
afuierilor sezoniere.

3. Modalitéiti, forine de miseare a aloviunilor

Liisind la o parte {ransportnl sirurilor ehi-
mice dizolvaie, eare esle reglijabil aiei, se
obisnuiesie apreape unanim ca ciuviunile care
constituie transportul solid al wnui cwrs de api
&l fie impér{ite in doud categorii : in aluviuni de
fund gi aluviuni fn suspensie. Gilbert [1014]
dii urmiioarea schematizare a formelor elemen-
lare de migeare a aluviunilor :

e prin tirire

s prin aluneeare

‘¢ prin rostogolire
o prinn salturi nici

Transportul de fomd
(Sariaj)
Aluviuni de fund

Transport.  caraeteristic
petitrn aluvinuile  gro-
solane

Trausporinl in  sus-

e prin pluiire s .
q . -3 pehnee
e prin saliuri mari R :
: Aluviuni in suspensiv
Transport  eamcterisiie
pontrn algvinwile  fine

Evident, aceast] impir{ire este pur eonven-
tiomald si my oglindeste decit foarte aproximatic
Yordul mecanizoiuiui de miseare,

Particulele ¢are sint deplasate prin salturi
seurte si de mic® indliime sint cl.-ificate eon-
veutional in eategoriz atuviwnilor de fund.

Limpotriva, particulele care participi la sal-
turi lungt §1 care, din cauza indliimii mari a
saltului ge disiribuie pe intreaga adineime o et
rentului, 8int clasiticate in categoria aluviundlor
de suspensie. :

Nu existi o graniiff bine delhmitatd intre
Iigcarea prin saltuei lungi §i miseavea prin
galtwi seurte, Aceasta I-a fieat pe Velikanov
&1 afirme ef, de tapt, existi un singur fel de
Micare : prin seltuil mai senrte sau mai hangi,

Deplasarvea aluvinnilor direet prin tivire, alu-
heeare sau rostogolire are loe raveori. In general,
particulele agezate pe fundul albiei sint antre-
ate de curent sub aciiunca 2 doud felmi de
forie ; i

~ fub impulenl whme forte longitndinale (fron-
tale), paralele en Hpiz fundolnd albiel, si, in
acelasi timp, :
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— sub aecfiunes nhor for{e ascenstonale,

For{ele Jougitudivale provin din presinuea
de impaet asupra particulei; ele pot fi gerise
suh foriga :

P=K -y 8 I (1)

utuke ;
I" este viteza medic o curentului;
& esle suprafafa pe caze  se exercitd forfa
1) .

*

v este grentatea specilled 4 aped;

K esic un coeficient ce depinde de  forma
particuled 5 de nnmaru! Reviolds (Re).

Ifupa Losievsky, Dementiov si Abramov (ei-
tafi de  Quesnel §i S. Hanew) raportul intre
for{a sscensionald 51 forfa frontald poate ajunge
Ia valori de vrdinul 0,25.,.0,70 san chiar mai
mult.

Aparitia forfel verticale se daloregte unei de-
presiuni eare se [ormeazii pe partea cea mai
inaltd a particalei, depresiune generatlt de
curbura firelor de curcut in contact en parti-
cula; apei, diferentei de presiune intre jumsi-
tatea imferivard gi jumilaten superioard a par-
tivulel respeetive.

Datoritd fenomenulud de furbulentd , alit
for{cle hidrodinamiee longitudinale (frontale)
cit i eele ascensionale siui variabile in timp.

Fortele eure se opun miseirii provin din
greutatea proprie (sub apd) a particuielor gi
din reactivnile partieulelor solide invecinate.

Inceputul transportulnd de fund {al sariaju-
lui ¥y are loe ciud foriele de antrenare sint
mal mari decit for{cle de stabilitate, sau cind
momentsl taduror forfelor care aetioncazid par-
Ueala, T raport eu puanctul de risturnare (unul
din punetele de reazem ale partienlelor vecine),
rste mmal mare deelt momentul de stahbilitate,
I acest stadin, particula ncepe si alunece
sall 83 s rostogoleascd ping intr-un punct unde
comhinatie foriclor meniionate il pernit si
intre 4din o in starea Je repaus pentru ea,
sty 3 fie, eventuaal, din now antrenati.

3. Miyearea alaviunilor de fuiul

Aceastd mizeare reprezint:i un fenomen foarte
complex iar aumarul parametrilor eare intervin
exfe considerabil. Existd  pavawnelri care se
referd la scurgerca apei (pama longitudinali a
fundnlui  albiei, adincinws curentwlui, viteza
medie & curentuiui, uniformitates misciivii si
turbuleata), parametri  caracterisiict de formi
ele.

Acegli paramelri nu sintg independenti, el
sint legati intre ei; acest Inern justifiedt de ce
in formalele objinute, fie pe bazi de studii
teoretice fiec ne cale experimeniali, on se re-
fleetd o1l indr-o fornid expliciti,

W Pentrr elivvinaren  pasafrazdeilor, vom Folosi freevent
termpenul de sariaj deseninind travsportul de fwad san brans-
pertul pe fronlicrd wmobila.
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5. Cereetiiri moderne privind meeanismul
sariajului

" in legiituri cu mecanismul hidraulie al antre-
nérii aluviunilor de fund au fost realizate nume-
roase studii teoretice si de laborator.

Intre acestea, mcritd s% fie mentionate, in
primul rind, studiile experimentale pe modele
reduse, pentru particule de dimensiuni mijlocii
foarte pufin diferitc unele fati de altele, de
form# sferoidali saun poliedrici cu muchiile
fourte tocite, studii elahorate de eifre Daniel
Durand # Condolios [1953], *

Desi, la prima vedere, s-ar pirea cX miy-
carea aluviunilor de fund se face predominant
prin tirire, alunecare sau rostogolire, in reali-
tate, aga cum am mai subliniat anterior, asxe-
mepneq forme de wmiscliri au loc in contextul
unor migefiri, respectiv unor procese mult mai
complicate Ja care participd predominant feno-
menul de saltatie,

Dupi cercetitorii menfionati mai sus, meeca-
nismul punerii in migcare a unei pietre nici
{galet) poate fi schematizat dupi cum urmeazi
[Quesnel, 1964]:

Se admite expresia (1) pentrn forta frontali
exercitatd de curent asupra wnei particule ase-
zatd pe fundul albiei *#,

Se consierd particula agezatdi ea in figora 1,
adied rezematd de un mie prag (constituit de
aluviunile invecinate),

Zo g

. JE Fig.3

Se reaminteste e actiunea curentului asupra
particulei di nastere atit Ia o forti frontali
P cit §i la 0 componentii verticali care, im-
preundt cu manifestarea fenomenelor de turbu-
len{, tinde siridice particula.

*) In_laboratoarele hidraulice Drauphinois {Grenuble,
f‘ranta}. V. Homille Blancle nr, 6, decembric 1953
**y Dupd oplnia noastrd, ar trebui relinut off, de fapt
Tormula (1) nu apartine cercetiitorilor amintiii, ¢i hidraulicie-
nilor ¢are au pus primele baze ale scolil deterministe despre
carc am vorbit In 2. Ea a fast folositd In numeroase alte sty
dii teoretice. Despre acestea, va fi vorba intr-o altd lucrare,

90

Dar, din momentul in care particula se ri-
dicd putin (fig. 2) ea oferd, in aceast} pozitie,
0 suprafati de atac mai mare expusil actiunii
directe a curentului de api; mai departe,
aceastd crestere a suprafetei de atac (de im-
pact) contribuie la aecelerarea miselirii deridi-
care a particulei; rezultatul este ¢t particula
este actionatd de o vitezd] inifialy si mai mare,
aivindao direcfie oblic si sensul de jos in sus
(fig. 3).

Componenta verticali a vitezei particulei
tinde i se micgoreze pe mismd ce particula
este antrenati de firele de lichid a ciiror vitez
medie cregte. De aici, rezults forma traiectoriei
din figura 4, a cirei sigeatd in punctul mai
ridical. ma depiizeste niciodati mirimes datd
de expresia ;

ned (2)
in care " este diametrul particulei aximilati

eu o sfera, iar ,,a" un munir cupring intre limi-
tele

o= 10...80 (3)

ig. 4

Observarea, migeifrii particulelor pe verticald
aratd existents unui plafon. sensibil orizontal,
care limiteazd inapre sus stratul de granule in
nigeare cu aspeet de rostogolire sau alunccare,

S-a constatat, pe baza observatiilor efce-
tuate in spatele unor perefi transparenti ai unui
canal, in laborator, ¢% modul de transport
prin galtafie se face dupd traiectorii eun aluri
analoagi cu cea a unui proiectil (fig. 4) si
anupe : éu o reducere progresivi a eurburii,
incepind de la virful cwrbei (traiectoriei) unde
aceasta este maximi si cu un unghi de edere
(unghi de impact) mult mai mie decit unghiul
de plecare.

n punctul de impact, energia cinetics a par-
ticulei se disipeazi in  soenl care provoaci,
la xindul lui, puneres in migcare a particulelor
de dedesubt, cu o reantrenare, spre aval, a
particulel eare l-a provocat. :

Repetarea acestui proces antreneazi, astfel
migrareaspre aval, prin saltafie, a trangei superi-
oare de particule (de galeti). Tranga inferioars,
astfel descoperitd devine, prin aceasta, apti sfisu-
porte acelasi proees de migrare spre aval si aga mai
departe. Se regiiseste aicl, dupd eam au subli-
niat insisi cercetfitorii citati, verificarea justeici
ipotezei bine cunoscutdt asupra meeanismului
de gariaj, prin alunecarea transelor de nisip
kau pietrig, unele peste altele. Totusd, exte necesar
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st se refind faptul cif aceastd aluneeare spre
aval a granulelor de nisip si apiet-riguri mil-
runte nu se datoregte actiunii direcie de an-
trenare a lichidului in migseare, ei actiunii
componentelor paralele la patul albiei ale
percutiilor de impact al particuletor in cide-
rea lor, dupil salt pe fundul albiei.

Fenomenul de alunceare, de tipul celui de
mai sus, este net observabil prin peretii late-
rali iransparen{i ai canalului. Avansarea spre
aval 4 maxel de aluviuni este cu alil mai lent
cu cit se pitrunde mai adine in stratul de gra-
nule de granulozitaiea mentionatd, strat care
constituie patul albiei. Formele poliedriee to-
cite si rotunjite ale particulelor constituie con-
difit carve favorizeazi fenomenul de alunecare,
fenomen care nu apaie deeit ¢cu manifesiarea
apreeiabilil a celui de saltatie propriv-zisi.

G, Interferenfa tramsporturilor prin saltafie,
cu (ransporturile prin suspensie

Mecanismul transportului prin  saltagie -
aga cum l-au deseris Daniel Durand ¢ Codo-
lios, pe baza cercetirilor lor de laborator
conduce la amplificarea fenomenului de turbu-
lentd prin faptul ¢ are ca efect fransferul la
supratati superioard a zonei de saltatic o unei
rugozitiii mobile sporite, generatoare de turbu-
lentii. Deyi sint relativ prea miei pentim a mo-
dula traiectoriile particulelor aflate in saltafie
(datoritd masel acestora), totugi pulsatiile vi-
tezei loecale (instantanece), in jurul valorii medii
{temporale) a vitezel din fieeare punet, pot =i
pund provizoriu in suspensie particule de nisip
dacii aluviupile puse in miscare contin ase-
menea particule. Quesnel di, dupidl aceiasi au-
tori, citeva aspecte caracteristice ale interfe-
renfei transportului prin sallatie ¢i prin sus-
pensie :

— la suprafa{a de saltatie, care este orizon-
tali gi aparent destul de plani i regulati, se
afli sediul unor traiectorii de mici amplitudine
de mici Iungime de undii; aici, aceste traiee-
torii sint cele mai numeroase (fig. 5);

geltagre (195 "

—~ in figura 6, e arati o traiectorie de sal-
tafie afectati de o modulatie dezordonatd,
datoritd unui inceput de transport in suspensie
inerent fenomenului de turbulents ;

AN

Fig.é
Baltafle perturbatd de Juspanasie

— in figura 7, este reprezentatdi o traieetorie
de suspensie datoriti acliunii predominant pro-
vocatd de furbulengd ;

Fig.7
Traiectorie de snspensie
~ este vorba, deci, de o {recere din starea
de saltatie in starea de suspensie; aceastd tre-
cere poate fi chiar definitivd dacd este vorba
de nisip fin saun chiar de nisip mijlocin.
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On the mechnnism of Iiydric erosion produced by waterflows with open surface and moblle frontier

"Che paper analvzes the complexitly of (he waterflows with open surface and maobile frontier as well as sedimenl
transport Ly torrential walers, with reference to the field literature, The author mskes a minute presentation of Lhe
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Special attentiom is given to the modalilics and Torms for alluvia movement, i.e. hottom alluvia (by dragging.
sliding, rolling and small bouads) and suspenston alluvia (by MNoalin, and big hounds) ; presenlday medern resvacch on

bottom transport mechanisim is also discussed at large.
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Optimizarea dimensinnilor ba-
rajelor din plici mearmate si
contraforil pentru amenajarea
toreniilor (barajul cu fundatie
evazaia, placi in consola

si pammint)”

1, Introfuccre

Dimensionate in aceleast condifii de stobiliate la edslur-
uare §1 de rezistewldl, harsjele din placi st comtrafortl stut
In general mai econombee decll boraiele ew profil consland.
structura construetiva @ ,gpliel si contraforyi' este utitizatd
de mult timp lu barajele do acumulare (j18¢i armate) si res-
pecliv la, zidurile de sprijin, pliel nearmate cimensionale
in funetic de rerdstenta Ia istindere a befonolod [Ganes, 1048),

In domeniul omenajfieli torentilor, conlrafortii au fosl
folositd en mudli sni In wmd la consclidarea noor baraje de
greulate (pe Valea hik Dogdan). Barejele din pléct nearnate
pe contraforii sint de dati md recentd [Gologan $i Neculs,
1968 ]: In aford de varianta inifiald (avind placi eu scetivne
variabild g plan opirantel. copirslor(2ew profil {rapezoidal yi
consalil amonte) au af Iosl propuse incd Iref variante, wm
avind plicile de groskme constantd si causlraforlif de Torma
ungr prisine triunghivlare oo virfed spre aval  [Lologan,
1983, alta avind contraferlii cu profid trivoghiuler (eu gru-
simea de 2.0 1 $f Indllisrea e 1.5 ' mai mied decll a bera.
juluij g plicile cu grosimea ezali o 30 om {Gologan, 1986 ]
§i 8 lreia [Gherche, 1972] avind ceatrafordii trinnghiulae,

Variants, pe care o prezentdm In conlinuare, diferd de pro-
cedentele prin meloda de calen] adoptata (in partea centicli
gl respectiv in partile Interde ale boreinlui) prin prisi de
paminl anicwajald fo snople st prio dimensiunile varishile,
in funefte de presiunc. ele plicii, comdealorttlor si . consehed
amonte, optimizale W raporl ol st condiiii indisle,
pe baza unof program la ealealagorul elettrouic GIHRAL 43n
al 1CAS,

2, Domentul de folosire =i descrloren Turedrdd

Barajul se poute constewd din zidirie de piatrd cn morfar
de efinent saut din eion., en inslling cuprinse Indre 3 si 8 m,
la sarcini ale deversortled pind le 2.5 m, pe viile relativ Jate
ale torentilor, neafeciate de alunceiri de maluri.

In partea cenirali {lig. 1a) luerarca esle constilnila div
tronseane interalate avind doud Hpoe de  profile si aninue.
de baraj cu fundalie cvazatd (fig. 10} «i respeeliv dp baraj --
Dlacd in L lig. 1cY, inciireate in nmonte en pmind pind la
Jumdtate din madimes harajulvi (Vy2). Cele*dona tigne de
trepseane pol fi remile o oedale” simetrice, avind in
centru tronsonulae baraj cu tundalie evazath, Tateval, v o
parte st de ally, cite ¢ jumatate de tromson de ba Laj-placd s
{zat fn tronsenul centeal, imr tn omonde. prisma do pambe e
nnde si demunigen adoplati.de baraj en inndatie «vazptii. 1k
In consolit 51 pémint, szu prescurtat bara] FEF (I 1.
rajul poale fi considerat of esle Format dinfr-wn 200 snliire
(placd) eu paramenle verticale. cu fundalic evaozelf (ipedreala
e pdmint in amonte), suslinul in aval de o serie de opun -
forfi echidistanfi (fig. 12} Urofilul contrafortiler este Siiun-
ghivlar fn elevalie si dreptunghiular tn fendalie, aceasia
avind fndljimea de 14) m gi ldlimea eu 50 emr nue nesee
decit a efevalivi (fig. 1u), Adincinwea de fendwe sub cota
terenului, méasuraia la extremitctea aval a vontraforlilor, se
adoptd  egalil cu adinciniea maxion e fngliet, precizata in
STAS BUH4-FT (respeetiv inire 080 f §.10 m).

" Colaboralor : malep, Gabrield Mibddesen {intacmires
st rularea progranndui pentru tabete).

*¥) Penlre barajul ey fundatic cvazutd se va [olos pPres-
curtarca IFE.

92

Dr. ing. R GASPAIR
[CAS « Ducuresti

huiltimea contraforfilor esle eguld eu 2 eleviic] Lurajului
aaly cevamai mare deell acensta, in partes centrali nedeversati,

Pentrer a se reduce presiunea hideoslalicd pe psranientol
antopte b barajolui, micul aterlsument se construiesie din
pimint 4u o permeabilitate cit mai redusd si se compacteazi.
Se distitg domdl cazori, dupd rotura pamintuloi din prismi,
gt apunic s 1 pAmint foarte permeabil (nisip  grosier, ple-
tris, hulovéinis) sh 1T -- panint ea o perneabilitale moderals
sall redusd (et nisipos, lut, argild, pure san Ip nmestec cu
“malcriale mai grosiere). in zoma deversati. I jumatatea
disianiei dintre contraforti, se executd harbacvane sau fante
vertivode, lote de 20.. .50 cm, care se Dlochenzi (pentru a
s I sntrenat pindniul din prisn:i) eu bolovani sau fascine,
Tungi de un et §i co dizmetrnl de 30 em, dispnse pe para-
mentul amente al barajului, in interiorul prismel de pinint ;
tle asesrenen, I zoma deversata, pe terenurile crozibile, inire
cenlruior(i si fn avelwl acestorn, se execnid un radler, zidurl
de gardd. pinten terndnal §i evenlual dinti distpatorl de cner-
gie, In: pliegile Tnterale (fiy. 12). dacd malurile au o melinare
redisd {m > 1,5, ge mentine aceeasi struclurd constructivi
ea 56 In parlear centrald (Stg. T¢), far dned malurite au o in-
clinart mare {(ar < §,5) sau docd Sndlinken Esonsonului este
pind Ix 4,0 m, se adoptl profilul de Daraj TE ¢fig, 1d, 10y
4. Calenlul barajuhud

&4, Prineipii. Barajul se considerd (escompus in modnle®
de tipul PIEPCE In paslea centrala si i pirlile luterale, unde
Dot 11 s saodule de tipul FE (fig, (1) Deseliderea modulelo
de tipt] VEPCI* rezulid din cumularea deselidderil plicilos
(L3 = 2.0 i} 9l o grosimii contrafor{flar (« — 1,0.,.1,25 m)
stabflite prin caleule de oplivizare g 5t lurzimen pontrpfor
fior, Ip Deschiderer oodulelor de Hpul  FI: se adoplid de
3.4 mo Caleulele se Tae pentru un modul o aisamblel siu
§ioseparat penteg plementele consteaelive care (1 conput,
laind f considerare indilimea medie & modulului (in partea
centraldl) sam indl{imea medie a a modulolul in parlile
laterale, sarciua deversprului, deschiderea modulului, smr-
cinile §i ipoteza de solicitsre (I sau 1)), restrieliile redate
patametrie (eondiflile de stabifitate, rezistenld § funetiona-
Hitate) si wadorile constanie adoplate, specificate tn coniintare.

Sehilia de amen2jare a unul seetor de torent prin utdizarea
de hargje tip FIZIHCI se considerd oplinii alunci elnd acestex
corespind din punet de vedere funcfional, volumgl ansam-
Blolai de Tuerici Ilind mioim. Optimizarea solutiei dv amena-
Jare se reallzeasd stccesiv, I Lrepte, §i se referd io

- tn#{imga $i amplasormentul fiecdrei lueriiei ;

— sireing deversorabyi ;

< desehiderea modulelor si dimensiunile  elementeloy con-
strnetive ale acesturn, :

Realizarea pritnel Lrepte de pplimizare esle esentiald, ea
necesithicd o phordare speciaia. Oplindzares sarcinii dever-
surubni, H, depinde de deschideren patului albiei, debitu] de
calinl g euraeteristivile fluxedwi de aluvioni [Gaspar, 1539,

In fine, ultuna lreaptdt de  optimizare se poate rezolva
priz minimizarea volupmiul specilic, ¥, care i zona dever-
sitld inelide si radieru} dinfre coniraforti

volun:! moduolelei ineluesiv al radierulol alerent
== —_—— e e e —— e _—— - —
deschiderea modutuhi, £
et corditin pealizdnii restricliflor impuse

%) Serunificaiin netaifitor din arlicol se di ke puactul 4.
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o |=—BARAJE FE—t tez latera!ds Ui Tozul coeficientuinl de Falbz m 2745 (piofil de barg) FEX
“512’ i?chcgc::Da—-Z‘irr 1] Mt,dul te exlrul it cazol m > 45 {baraj FEPCP1; (1f) Medwi de
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3 7 1 o variatien volumului specific de baraj a diverse deschideri
£ 'wi specific de baraj FEPCP (o diverse deschider
£ 6 ol +— ale plicii (On) si de baraj FE,in funclie de indlfimes baraju-
Do = deschiderea Wi Y1 ol 3
= placki ’
A1 2l L] .
3 4 S b 7 8
Inaltimea  baraulu ¥ im)
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3.2. Sareini. Scigu tn eonsiderare sarcinlle care actioneazd
simulign in momentul realizdrii (lepretice) a debitnlui maxim,
inainie de a incepe procesul natural de ¢colmatare. Se consi-
derd urmditoarele saxeln]l de siabllltate : greutaten comsolei
amonte, @ pimintulul 5t a apei care 0 Incarcd (G, ), greulatea
placii ((G,), greutalca contrafortulul, elevafia (G,,} plus
fundafia (G, ,), 1o care se adaugh M cazul verificdrii stabjli-
1dtiil Ia alunecare, In zona deversald, greutalea radleruluf
si eventual a pimdutulni antrénat (G,), far in zopele ne-
deversate Impingerea pasivl n plmintului {(Ep) (fig. 1d),
Sarcinile de risturnare se evalueaz# In una din ipotezele
corespunziitoare celor doud cozuri de aterisnment (punctul 2)
si constau din (tig. 1g):

8. Partea cenirald deversatd

Ipoteza I-g (Alexisament permeabll). Barajul este solicitat
pe parantentul amonte pe Indllimea de 0,75 Y (aproximativ
in elevalie} de presiunca hidrostaticl a unui strat de apa de
inéllime (0,75 V 4- H) si, pe restul de 0,25 Y, de presiunea
aftivi a pamintului incarcal cu supragarcina de aps,

Ipotezn a IF-a (Aterisament pujin permeabil). Barajul
esle solicitat pe paramentul smonte, pe indljimea de 0,50 Y,
de presiunea hidrostaticd datd de un sirat de apid de inalfime
(0,5 ¥ 5 H) si, po 0,53 Y, de presiunena activi a pimin-
tului {din ,prisngt™ §i din tundatie)} lnclircat cu suprasarelna
de apd.

b, Partea cenirald nedeversatd (fig 1a)
Se menlin aceleagi sarcini de risiurnare.
c. Piirtile laterale (fig 1a)

De¢ In nivelul Lerenulul in sus se ia in considerare presiunea
hidrostaticd, lar In jos, presiunen piiminlulul cu suprasarcing
de apia (fig. 1d).

Adoptarea impingerfi aclive a pfuninlului In lgeul presi-
unii hidrostatice pe o parle din Infillimea barajulul se bazeazi
pe argumentele [Gaspar, 1080| : sarcina maxim# a dever-
soruhii, eorespunzifoare debitului de ealeul, s¢ menline foarte
pulin timp ; barajnl este previzut cu evacualori (barbacuane ;
fante) care drencazd alerisanmentul; aluvivnile depuse
Ingd paramentul amonte al barajelor conslan din particule
fine, chiar In cazul 1orentilor care evnlueazd In depozite de
misip, pietris si boloviinis [Gaspar, 1974], partiele care col-
nruteszd porii largi ai aterisamentului, impermeabilizindu-T.
&4, Restricfii (conditii de stabilitate, rezistenti gi functionf~
litate), Aw fost adoptate urm#toarele restriclii:

. Groshmea plicii s nu coboare sub 50 em, s& varieze
cu inallimen harajului i 4 deversorulul, gi sd fie aceeasi (la
un cupin de valori ¥ si II sau la o valpare T, date) pe toati
inalfimea bamjului, inclusiv In aripi — pentru a rezistn
dupi coimatdrea barajulul si 1a presiunep hidrodinamicd a
apelor de viiturd §1, eventual, la gocurd.

b. Grosimea contrafor{ilor si nu fie mal micd de 1,0 m
(d 2 1,0 m) pentru a conferi suficientfi slahilitate lucrirli
In sens transversal.

¢. Cforlurile unitare normale de intindere si nu coboare
sub rezistenta de calcul a zidériei cu mortar de ciment, R =
= — 20 Njomd

d. Presiunea maximi pe leren si nu depdseascd eca,
B0 Nfem?, la o fundalie a contraforjilor cu 50 cor mai latd
declt elevalia, presiune care §i poatd I redusd prin supra-
Iirgivea fundutiei contraforiilor.

¢, Coelicientul de siguranfii la risturnare, Kgp > 1,30.

f. Coeflicientul de sigurantii la aluneecare, Kq 3 1,00, la
un coeficient de frecare o zidiriei pe teren, f= 0,80.

3.4, YValori ronstante adoptate®). Penlru simplificarea cal-
culelor, {inlnd seama de aproximatiile incrente agestui do-
menin, au fost adoptale urmiifearele valorl constantle : greu-
iatea volumnled 4 zidiriei co mortar sia betonulud : 25 kNfm? ;
grentatea volumich a apei: 10 kN/m® (pentru veriflearca
sectivmi 1—1, Lig. 1b, 11 kN/m3); greutatea volumics a
pamintului : 1§ KN/m? (pentru verificarca seellunli 1.-1:
20 kN/m) ; coeficlentul! de fmpingere aclivdl orlzontiald a
piminiului : 0,333 ; coelicientul de Impingere pasivi a pii-
minlulul : 0,30, ..1,00.

*) La alte valori ale acestor parametri este necesar si se
modifice relatiile de ealcul date In continuare.

94 N . B

8.5. Dimensionarea elemenielnr eonstructive qle modulului
351 Partea centralsi deversatd (zona de-
versatd)

3.5.1.1. Consola amonte I ipoteza rotirii bara-
jului, consola este solicitat# 1a ineovoiere de greutatea pro-
prie, 4 pAmintului 51 g apel care o ncarcd, In raport cu seci-
unpeq 4—4 de contact cu placa (fig. 1g). Lungimea consaolet se
adopti proporjionnld cu indlfimen barajulul (¢ = 0,55 }'Y
in ipoteza T-a si respectiv, ¢ = 0,45 fF In ipoleza a Il-a).
Inil{imen consolel 1 se calculeazi cu relatia (2) dedusi din
formule, efortulol unitar de Intindere din Incovoicre, Ry, =
= MWy, Incare Wy a2 . K21 8, respectiv: R,y = — 6M,:
D.r* adoptind pentru [, o valoare mai redusii declt
limita admis4, deonrece dupd formarea aterisamentului,
consola poate II solicitatd de soreint mai mari;

h=045 YV (0,42 ¥ + 0,22 1D (2

3512, Placa. Aceasta are deschiderea D i este Incas-
Lealdl pe trei laturi, Se neglijeazd acoperitor Incastrarea pe la-
tura inferioari. S8e considerid figla orizontald medland a plicii
inalts de un metru, in zana deversat aceasta se poate dimen-
siona dup# modelul grinzii incastrate la un capit i avind
deschideren D,/2 (decarece placa este nmpartild o doud
parfi egale de rostul vertical incomple! marcat de axul faplei
sau al barbacanelor), inciircatd de o sarcind uniform distri-
huitX (egald cu presinnca medie, P, pe placd), folosind rela-
tiile cunoscute: Ryp = Mpp: Wy §i Mpy = ~ P- (Dy/2)% 12,
Pentru: Rpp= R== — 20 Njem?s5i Wy = 1.a%; 6 se de-
duce formula de calculul grosimii plicii:

a=0,105.1,-V 5 (3)

Desi placa din zona nedeversatd s-ar putea calcula dupd
modelul grinzii fncastrate la ambele capete gl melircate ¢u
o sarcind upiform distribuitd (eu My = ~ p-DZ: 12, ceen
ce ar duce In a 2= 0,138 Dy FP). se adopts, din motive
de siguran{¥ si pentru simplificarea proieeliizii si excculied,
ageeasl formula de ealeul (3) co $i 1n zona deversats,

3513, Contrafortul Acesta este solicilat (fig. 1¢)
la compresiune excentricd (secfiunile 1—1 si 2—2) §i la
fncovoicre (secliunea 3-3). Fiind date dimensiunile cansolei
amonte si ale plicii, stabilitntea modolului (vedatd prin
parametrii Kg 51 K4), presiunea maxim3 pe tesen ([Ray)
si eforturile unitare normale de intindere In sectiunile critice
(Ryy si Ry se pot ,.regla” ln o valoare ¢lt mai apropiald de
limitele impuse (punctu! 3.3) prin optimizarea dimensiunilor
contrafortului (lungimea b §l grosimea d).

Totodatdi, supraliirgirile fundatiei contrafortului sint soli-
citate 1a Incovoiere (secliunea 5—35).

Efortul unitar mormal maxim de fatindere In seeliunca
1—1 se poate obline cu fermula lui Navier (I, = N /.4; —
~ My, /W) care se aduce la forma;

Fi Ny (N1~ ®yg — My) - 2y
TP Ry R || e ——

g}
5 = D)

Efortul unitar normal maxim de compresiune pe leren,
care se realizeuzff In sectiunea 2-.2, ge poate calcula cu re-
latia lui Navier In eazul terenurilor stincoase, care pot prelua
cforturi de Intindere (I, = Nyfdy + 3, /W,) si cu rela-
tin (5) In cazul terenurilor aluvignare saw semistincoase :

1{3’= N,-Z:S (5)
In care Z se poale delermina prin rezelvarea ecualict (3) in
care Uy = My/Ny = (MSy — MR,)[N,, eu condilia Z >
> 2.0 uy:

1 1
D2 — 5 DuZt§ (D r)(u,-baa;«b‘)-2+

1
+(IJ-r)(~:;-b"—»£b’-u,)=0 ()
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Momentul de r¥sturnare (MR,) se caleuleazd cn relatia
(7 1), In ipoteza X-a, 5i respectiv (7 1I) In lpoteza a II-g,
iar momentul static S, cu rélatia (8):

MRy, =D Y3015 Y -+ 0,47017 H) 70
MR, = D. Y2(0,1167 Y + 0,4167 ) (7 1)
S=05 D= WD—-NZ+05 BDO—1 (8

Valoaren Ry 8 presiunii maxime pe teren se poate evalua
gi cu relajia aproximativi (la o supraldrgire cu 0,5 m a fun-
dniici contratoritlor) :

il 0,67 -N%
5+ ]

(MSy — MR,) (d + 0,5) &)

Prin supralirgirea fundatiel contrafortului cu 1,0 m in
loe de 0,5 m (cit s-a considerst in relatiile de mai sus) presi-
unea pe teren (F,,) sé reduce cu cirea 25 %,

Elortul unitar normal de iniinders in sectiunen 3—3 se
ealeuleazd ¢u formula :

L My My.my  (MS;— MRy)- 7y
y = — = = (10)
Wa it Iy
in care MR, are expresia:
R., - Bb¥d 8 — b
MRy = N B OB @Z = ) (11)

67

La sareini relativ miel, (¥ -+ H) < 8, se¢ poate prelungi
Mindatia contraforjilor spre aval, cu 3D e, sub forma de
consold, valoarea Jui & din relatiile de mai sus fiind Inlocuitd
cu valoare p, respectiv. p= b - 0,30.

Coelicientul de siguranid la risturnare se caleuleazi cn
formula cunoseutd: Ky = }MS5,/MR,, iar coclicientul de
siguranid la alunecare cu form la (12) cu luarea In consi-
derare a radierntui §i a pifimintului de sub acesta, dintre ¢ontra-
tor{i, pe adineimea fundagiei (de un metru) plus, in ipoteza I,
un {ragment lung de 1,5 metrl din radierul situat In aval ;

CTINa B (D — 1) (0,7 g+ 1,8) + 9,25 Do)

)
47

(12 1)

n care g se obtine euformula {13) far Oy, In cele doni ipotexe,
cen formiulele (14):

g=022 T+ H ~ 1,0 (13)
Qs = D.Y (0,3625 ¥ -+ 0,8333 H) (14 1)
Q== D. Y (0.2833 ¥ 4 0,6667 II) 410

Lforiul unitar normal de Intindere medin, In secjiunea
f—5 (de lungitae A si indlfinie 1,00 ) de Ja care se supralir-
zeste fundafia contrafortului (consola Cp), se poale calcula
en relalia:

Ryy = 15 05 [ 6 — Bua(2 -~ b2)] (15)

952, Partea centrall nedeversati

Se aplicd aceleasi relatii de caleul ¢n si in zona deversatil.
Grosimen placii si dimensiunile consolei amonte se adoptd
ca §i in zoua deversald. La caleulut sarcinilor 3i momentelor
de riisturnare este necesar s8 se tinfl seama de sareina supli-
mentard redatd prin iriunghiul de presiune corespunzilor
deversorunlui.

Cooficientnl de siguran|a la alunecare se caleuleazd cu
formuln (16) in enre se introduce i Impingerea pasivii o
pimintulul din fundatic §i umplutura din spatele zidului de
gardd avind ndiljimen { = 1,5 m:

N, 052D
Ky = L_‘+, et (18}
Q:
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353, Parflle laterale dale barajulul
3531, Structura constructivid: bara}j FE,
la m& 1,5 {fig.1d)

Se adoptd grosimea de 0,50 m la coronament §i fruetul
paramentulul aval de$,175. Plndila T = 4,0 m hu se prevede
congold amonte, Sectiunen de caleul o modulului avind des-
thiderea de 3. ..4 m se atabileste In mijlocul avestuia, Coeli-
cienlul de sigurantid la risturnare se colculeazii in functie
de presiunea hidrostaticd gl de presionea activd a piéwin-
tulei far presiunca pe teren mumaf In funciie de presiunca
hidrostaticd. Coeflicientul de sigurantd la alonecere f{ine
seamd -de presiunen pEmintului pe ambele paramente (3, =
= 19; Ap = 1/2) §i de presiunea hidrostatica in elevulic.
Pentro a se limita la 58 N/em?® presiunen pe teren, unde csie
cazul, g¢ prevede o consolid si spre aval (¢y = 0,20 m; My =
= 1,50 m)}.

3432. Structura constructivi: baraj
FEPCP (m> 1,5). Dimensionarea modululul se face ea
5i In parten cenfrali nedeversatd luind in conslderare Iniil-
timea modulului, 1), adoptatii egald en aceen din parten cen-
traki & barajului.

Lungimea i infiltimea eonsolei amonte se calenleazd ¢n for-
mwulele de la 3.5.1.1., pentru X = T — H, iar coeficlentul
de siguran{i la alunccare c¢u formula (16).

4. Tabele ¢u paromeiril harajelor FEPCE

I scopul ellminfirll ealenlelor necesare pentru dimensio-
narca barajelor FEPGP au fost intocmite tabels cu dimen-
siunile, eforturile unitare normale, coeficieniii de siguranid
si volumele specifice pentru modulele din partea centrald,
deversatd g nedeversald §i din pdrtile laterale gle barajului,
pentrn domeniul; Dy =20 m; V= 30...8,0 m (din
0,5 m In 0,5 m); H =050 m... 2,50 m (din 0,25 m 1n
025 m); T = 3,0... 75 m (din 0,25 m 1n 0,25 ). Valorile
principalilor parametri dimensionali, de rezistenta si de st -
bilitate, din zona deversatd, in ipoteza a II-n, variazd In
liwitele de mal jos, prima valoare corespunzind cuplului de
valorl ; ¥ =:-3,0 m 5i H=1, (}m, iar cea de a doua valoare, a cu-
plului, ¥ = 8,0 m si H = 2,5 m: a = 0,61...0,82 (m)} & ==
= 0,55... 4,08 (m); ¢= 0,78...1,28 (m); h=0,95. ..2.52
(m): d=1,00...1,25 (m); Ry = — 20,0 (N/em?®), valoare
uniedi; Rpy = 21,6...43,86 {la Y = 4,0)(N/cm?); Ry,

- 3,05, 19,72 (Nfemd); Ry, = — 11,43... — 11,23 N/
fom?); By =~ 2.45... — 3,88 (N/em®); Kp = 1,85...1,77;
Ka=141...1,12,

53 Aspecte econoinlee

5.1. Oplimizarea deschiderii plicilor. Pe baza comparatiei
volumelor specifee ale modulelor avind deschiderea plicii by
intre 1,5 m i 5,5 m precum 3l D, = 0 (caz In care ge frece
ln structura de baraj FE * arezultat el deschiderea optimi
cconomic §! corespunzitoare fuiciional este Dp= 2,0 m,
In deschideri mol mieci, grosimes plicii sedzind sub 0,50 m
pentru anumite perechi de valeri Y gt If, ceea ce nu este
acceplabil. In comparajia fdieutd, pentru barajul FE s-au
Iuat in considerare aceleasi dimensiuni ale consolel amonte
ea 5i la barajul FEPCP, adoptind pentru ,n” valohrea de
1,50 m intr-o variantd, si respeetiv valoaren ce revine la
D, = 2,50 m labarajul FEPCP, In altfl varlanti.

5.8, Comparafie cu alte fipuri de baraje. Pentru comparalis
se poate lua tn considerafie fie volumul medlu speeific (res-
pectiv volumul mediu care revine la un metru de baraj)
din portes centrald deversati, din partea centrald nedever-
satd si din pirtile laterale ale barajului, fie volumul total 5l
barajului, Inclusiv anexele din bieful aval, In cazul unul
profil transversal al viii, dat, In genernl, se constutd cd econo-
miile de volum (ziddrie) care se realizedzd In comparalie cu
un 1ip de baraj mal pulin economie, erese o dntl vu Mmaltimen
barajulul gi sini mal mari dacil se compari volumele medil

* Iy barajele en fundnfie agezatd [Gaspar, 1962] elevafin
si prelungirile Tundajiei spre amonte si aval s& tonsiderd
console incasirate Intr-un goclu stabil si se dimensionenzi
in funclie de rezlstenfa la intindere a zidiriei, spre deosehlre
de profilele zise ,in redane” sau eu ,pinten dé lestare”, di-
mensionate pini  1n 1962 ca baraje masive de greutate,
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specifice. Barajele FEFCP cateulaie in ipofeza T-a necesitd
in partea centrald, devewsalid si respecliv nedeversatd, un
~plum de zidirie cn civea 6. ..9% mai more dectl csle caleus
Inte tn ipotcza & [1-a, la cure ae vom xefert in conlligare, -

503, Comparajie tntre volumele speci-
fige ale barajalor FERCFE dimensionatce
tn ipolaza alla, §i ale barajslor FE de
Ltipui A [Gaspar, I, Anghel, T., Oprea V., g.a., 1873)
precum gi _ale barajelor subdimensio-
nute de subitipul SADM [ ICAS, 1881]. Bamjcle
VEPLCP sint mai econumice deeit Larajele FE, redocerea
volumului de zidirie fiizd cuptinsd, pentru H = 1,5 m, Intre
179% (la ¥ = 4,0 m) 31 28% (la Y = 8,0 m), ailif tn zopn
deversatd (inelnaiv radieral pind la distauta & + b de para-
montul amonte) eit si inzona nedeversatd. Barajele FEDCP
sint mai ecanomice decit  Dbarajcle stbdhmensionale SAM lu
sarcini ale deversorului pind la 1,6 m si mai pulin econpluice
deell aceslen, la sarcini ale deversafului nesie 1.5 m, Dacd
hargjelp I'PCP se cempardi cn lLarzjele subdimensionale
tipul A din Ticiarea [Munteanu, 8. A., laezdr, N, Chndin.
1, ]., Glren, E., 1085] la aceleasi Inzllimi ¥, ulinvile =int
mal ecobomice, :

522 Gomparafic intre volumui total al
nnui baraj FEPCDP si cel corespunzZitor
altor tlpuri de baraje Pentro' comparatic a
fast luat 1 considerare profilul traneversal al vAtt si dimen-
siunile de gabarit nle Larafelor*) studiate In Jaerarea [Gaspir.
13, Munteanu, $., Gologan, M., Neeula, F,, 1986 A rezulial
efi bavajul FEPCP dinensicnat In fpoteza a'1I-8 ‘este mai |« co-
pomic deefl harajul etalun  cu B8529%,. deelt herafu! FI
cn 21,0% si deeit Barajol din plfie vearmale pe contealorii
[1CAS, 1981] en'19%. Coemparat en barajele subidimenyionale
a rezultat urmitearea situaiie z Darajunl de subtipol 814
|TCAS, 1981] Ya care g8 redus gdlacimea fundalici pind¥
cea luatd in considerafie (1,5 m}, eslemai econnmic cu 4.3%, .
Garaful de sublipunl A [Muonteanu, 8. A,, Larir.N,, Cliveit,
§. 1., Circu 1985], considerat s ndlihmes 11l de 5,0 m (In
vure corespunde ¥ = 7,0 w1}, neeesita ow 2,7 % mai -molid
siddirie si respectiv consideral Im- fitdllimen vl de 4,64 m
(la ¢care eorespunde ¥ = 6,5 m)," este el econenic ex 5,29,
in comparatic en harajul FEPCD,

B, Notatii™

A= grosimen plicih (m); Ay, {(F=1,238...) = supralals
seeliundi "(n?); b = Iungimea Ia bazh a coniraforiului, duph
axul ¥#ii, excJusiv grosinea plhicii (m): r, &g, cp = Iunginiea
consalel mnoate, a consolet aval, {dupa axul vail), respectiv
supralérgirea Jundatici (fransversal pe axul it  (m); d'=
grosimea coulraforiviui In elevalie {m}); = deschiderea
pliacii {m); D= d+4 Dy = deschiderea modulului (m}:
Fga Ip = Impingeren aclivi, respeeliv pasivd a piwiniuloi
{tf, kN); FI, FEPCDP = Iundalie evizalid: fundalic evas
zald, plicl in consold si pimint; f = coefieferit de fedaie
intre zid si feren; k= indlfiifiéa consclei amonte (ni): H =*
saréina deversaralui, infil{imea deversornlui (m): Iy, (/=120
= momentul de ince{ié al supialclet seellandi i(m¥) ; Kp, 4=
coelicientul de siguran|i It rasturnare, respectiv 1a "alutielsre
al moduhilui ; m= ¢oeficientinl de taluz (cotangenta unghivlui
{aluzului eB orizenfala misural fo exterdorwl  albiei): My,
(i= 12,3 .. ="memenind rcmilaht fafd de coptrul do
arenfale’ a  secliunii iidfin, kxmy; Mis= 1235, .00~
momeniul rezullant fatd de exiremitalea aval a seriiunji
itfm, kxnn; MS{=1,23...7= momentul  de’ stabili-
tate (tatal) fzidi de exlremitaten aval a seciionif § (o, ANy ;
" ® Deschiderea barajului L coronnment == 410 m si Ia
bazd = 29,0 m; indl{imea uvlild, ¥ =50 m; inalfimea
dotald, ¥ = 6,5 m inillimca deversorului, M =15 in:
deschiderea  deverserului = 10.0 fn; amenajeren  hivtubri
aval pe o li{inic de 11,0 m i a lurgime de 8,0 m infisoraly
de 1a muclia aval a pragului deversotnlul. f

) In formule, lor|cle aun Yost exprimate In” #f, momen-
lele In Ifm far eforturile In ¢/ /1n® (NJemn®). Dacd efortul {pre-
sivnea) ge exprimid fn Njc:®, lorla calculald M Minetic de
acesta rezultd in #f; pentru a se obline In &N, rezultatul se

tnmulieste eun 16, Daek foria, sp exprimd In kN, penlog o
te ubtine eforiu} In Njown? (/%) rezuliatul se inparte la 1o,

MBy (i=1,28...) == momeninl de ristusnare (tolal) fafd
de sccfiunea §{fm, kNm); N;,. (i = 1,23..,) = suma sar-
ciublar marmathy pe sovliunen § (if, EN); B == prasjunea medie
(Nfen®}s po= b b O2FF mj g = grosimen radiernlel (m);
qif = 1,2,3...) = swma sarcinilor de rasturnare Jald de
seclinmea ifff, kv); r= = lifimen fundalici contrafortului
{tn); Ry, = rezistenta de caleul ln tntindere (N/cm?®, Iffm?);
Ly = efortul unitar normal de tntindere fn placd (Nfem?,
in%y It 3 Ry (i =1,23...} = efortul unilar normal In
scetiunen 1, la lstura Intinsd (1) sau comprimatd (2), (Njem?,
fim®) ; § = momenin] statlc al suprafejei comprimate (m?3);
I = adineimen e incastrare fo piimint {pe verlicald) a pirii
Mlerale g harajului (m) in tronsenul {; Ty = iniljimea pirfii
Literale a barajului la {tromsenul i(m); u, {f=1,23...) =
raportul dintre mumeniul rezultant (fald de cxtremitatea
avak a secfiunii {) si suma sareinilor normale pe sectiune (Hy=
= Mi/Ng; V= volumnul specific al modulului (mediu pe
un metru) (n3m): Zg, (i = 1,2.3...) = distanta dintre axa
nenipd si Iafara comprivald 4 sceliunii bm); i3 Xdg:
i = 1,2,3, ,.) = distantn dintre cenlrol de dreulate al sec-
tunli i, & datura Imifnsd (1) sau comprimata (2) (m); X; =

dilerenia dintre indliitaca pirtii taterale In punctul £ (7Y
i sareina deversorului H, (m); ¥ = indliimea totali a
barajului tn zema deversatdl (inclusiv Iuudatia) (m}; We,y:
Wea (0=1,2.9,..) = modulul de rezislen{ii la incavoicre
al secliunil i, fald de Ialura tntinsd (1) sae comprimatd (2)
{m?); Wy = modulnl de rezistentd Ia incovoiere a secliunii
orizenlaic prin placd (m?),
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Uptiamization of (ke dimeinions of dams made of conerete plates and ahutments for torrent contirol,
The dam is Dbuilt of comerele ormasonry wilh  eement mortar and eonsists of an L7 wall-plale, a series
of downhill buttresses as well as an eariheri pristn, The dar is palerlhied for the hydrestalic pressure for 1/2...3,1 of

its height and for the carthy pressure for the rest of the height,

The dam compuoiert elemenis are considercd s built in heas {consoles) and are dimensioned according (o
the buiiding material teusile strenglh (minnonun vakie aceepted @ — 20 N/em?). By ealeulations plaie thiekness and wiilth
(1 = 2.4 ), ballress fiickness and lenglh were optimized; the dam volpmie is statler by 10, . .25 than thal of

1be existenl lypes of dams,
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Comsideratii privind eficienfa teh-

nico-economica a fumicularelor fo-

Dr. ing. 1. STAN
IGPIL — Buenresil

restiere actionate din statjia de jos

Construcfia de funiculare din fara noastri
4 cunoscut in ultimul timp o largd dezvol-
tare. Aceasta se datoreazi avantajelor pe care
le prezintd aceste mijloace de colectare a lem-
nului in conditiile exploatirilor forestiere din
lara noastrd situate, in cea mai mare parte,
in zone muntoase.

Funicularele forestiere, c¢a mijloc de colee-
tare o lemnului, rispund mai bine cerinjei de
cconomicitate energetici valabili penfru orice
mijloc de eolectare mecanizat. Aceasta rezulili
in primul rind din faptul e, la colectarea
lemnului en funicularele, masele in miseare (ci-
rucioarele) sint de civea 10 ori mai mici fati de
sarcini transportatd, in comparatie cu tractoa-
rele la eare masa in miseare (masa tractorului)
este aproximativ egali cu sarcina. Pe lingi
aceasta, deplasaren cilrneioarelor de funicular
pe cablul purtlitor este complet independenti
de configuratia terenului si necesitii o putere de
tractiune mult mai mici fa{fii de deplasarea
pe sol.

Consumul de energie, pentru transportul ace-
leiagi sarcini pe aceeagl distantd, cste comside-
rabil mai mie in ecazul folosivii funicularelor,

Sistema de funiculare forestiere in compo-
nenfa actuald, poate fi consideratd ca satisfi-
ciiloare sub  majoritatea aspectelor specifice
colectdirii lemnului, In conditiile din {ara noas-
tril. La realizares e auw confribuit atit Insti-
tutul de Cercetare si Projectare penirn Indus-
iria Lemmului — ICPIL. — Bucuresti, ¢it si o
serie de infreprinderi din cadrul Centralei de
Exploatare a Lembului — CEL — Bucuresti
(IFET — Brasov, IFET — P. Neamf, IFET —
Rm. Vilcea, IFET — Foesani).

Una dintre diveciiile ce se impun {ot mai mult
in dezvoltarea  actuali a funicularelor fores-
liere este realizarea de funiculare cu grup
de actionare in statia de jos.

TUnele aspeclte tehnico-economice legate de
aclionarea funicularelor forestiere din stafia de
jos se prezintd in cele ce urmeazi :

Funicularele forestiere pot fi acfionate, atit
din stafia de sus, cit g din cea de jos. Modul
de actionare a funicularului are  impleatii
asupra constructiei si funeiiondirii funicularelor.

La funicularele eu grup de aefionare in sta-
{ia de sus, legitura dintre ciruciornl de sarcini
si grupul de actionare se face prin cablul tri-
gitor. Cu ajutorul acestui cablu se asiguri
deplasarea ciruciorului gol spre stafia de in-
ciireare, ridiearea sareinii g frinarea iracio-
rului ineciireat la coborire.

Pentru ridicarea i coborirea sarcinii este
necesard fixarea ciruciorului pe eablul purtator,
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Aceasta se poate realiza prin :

~ folosirea, umui cirucior c¢u blocare auto-
matd pe cablul purtiior (FP—2);

— folosirea unor dispozive de fixare a cira-
ciorului pentru ridicarea si coborirea sarcinii
(»,Clucag’y; '

— folosirea  unui
(FPU-—500).

Dintre cele trel moduri de fixare a cfirucio-
ralui pe cablul-purtdtor, de preferat ar fi folo-
sirea unui cirucior ¢u blocare automaty pe ca-
blul purtiitor,

Practica folosirii funicularelor FP—2 dotate
cu astiel de cérucioare a gcos ingd in evident
fiabilitatea nesatisficitoare a acestora eu in-
fluende negative asupra productivitdiiii.

Folosirea, dispozitivelor de fixare @ cfirucio-
rului are, de asemenea, influente negative agu-
pra productivitifii, deoarece obligi la adunarea
materialului lemnos in citeva puncte pe traseul
funieularului, intrucit mutarea dispozitivelor
pentru fiecare sarcind nu este posibilid din ace-
leasi considerente de reducere a productivi-
tatii funieularalui.

Cea de a treia modalitate de fixare a cliru-
ciorului, cu cablu separat peniru ridicarea
sarcinii, are dezavantajul folosirii uani ecabla
suplimentar, dar ase cmm & dovedit practica
exploatirii funicularelor FPTF—500 aceagta per-
mite utilizarea unui ciimgcior de construcie
simpli, ceea ce ii conferil o fiabilitate corespun-
ziitoare.

Folosirea acestei modalitiifi de fixare a cfru-
cigrului pe eablul purtiitor nu este insd posibils
la. funiculare pentru distante de colectare mai
lungi de 500 m, intrueit nu se mai asigurd co-
horirea ¢frligului de sarcing.

Acfionarea funicularelor din stafia de jos
presupune ‘montarea eablului  triigitor in cir-
cuit inchis fiirdi de care deplasarea ciiruciorului
in amonte nu esto posibiii. In general, efru-
cioarele (e parcind sint previzute en tamburi
pentru ridicarea gi coborirea sarcinii,

(a g in cazul funicularelor actionate din
statia de sus, pentru fixarea ciruciorului pe
cablul purtitor pot fi folosite eele trel modali-
titl, cu deosebirea cff, si in acest caz, cablul
tragdtor este montat in circuit inchis.

- In eazul folosirii unui cirucior cu Blocare
aulomati pe cablul purtitor (F—30) san a dis-
pozitivelor de fixare a ciaruciorului pe ecablul
purtitor,. cablul trigitor in circwit inchis ser-
veste pentrn deplasarea  clruciorwlui gol in
amonte, acfionarea tamburului pentru ridica-

eablu  de ridicare
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rea sarcinti (din cfirucior), frinarea cffruciorului
inciircat (sau deplasares acestuia fn aval cind
panta traseului este sub 10°).

In cea de a treia varianti se folosese doudt
cabluri trigitoare in civenit nchis (FUC —2005).
Unul dintre circuite asigur deplasarca, fixa-
rea pe cablu si frinarea ciiruciorului, iar cels-
lalt actioneazi tamburul de ridicare a sarcinii
(din cirueior),

Instalarea funicularelor cu grup de actionare
in stafia de sus presupunc deplasarea prin auto-
tractare a grupului de actionare de la punctul
de descireare a acestuia din mijlocul de trans-
port, pind la stajia de sus a funicularului.

Autotractarea se face de obicei in conditii
foarte grele, pe rute ocolitoare gi teren acci-
dentat. Din aceste motive antotractarea con-
stituie o sursi majord de defectiuni pentru grupul
de acionare, unele greu de remediat, cum este
cazul deformiivii sasiului. i

De mentionat ¢4 la funicularele noi, auto-
tractarea, care implici solicitiri foarte mari
pentru motor i elementele de transmisie, inter-
vine imediat dupd rodajul grupului de actio-
nare; ceea ce, de asemenes, are consecinte ne-
favorabile asupra duratei de funefionare a aces-
tuda.,

L& mstalarea fanicularelor cu grup de actio-
nare in stafia de jom aceastd operatie nu mai
este mecesard sam dacil se face totusi in unele
cazuri — pe o distantd foarte mici.

Trebuie ariitat insd, c4 de la instalares aces-
tui tip de funigulare intervin unele operatii in
plus fa(# de primele, ca montarea cablulni tri-
gétor iu cireuit inchis, montarea wnmi numiir
mai mare de role ete,

Pe ansamblu, analizind avantajele si deza-
vantajele, din punctul de vedere al ingtalfrii
celor doud tipuri de funiculare, se apreciazi
ca avantaj important pentrn funicularele en
acfionare din statia de jos, eliminavea operafiei
de autotractare a grupului de actionare si o dat¥
cu aceasta, a consecintelor negative mentionaie
mai sus,

Un element deosebit de important al cficien-
tei folosirii funicularelor forestiere este fiabili-
latea acestara. Conditiile grele de lucrm ale
funicularelcr le impun solicitiri foarte mari
care pot fi prelucrate numai de meeanisace sini-
Ple si robuste..

Din  experienta . exploatfrii  funicularelor
FP—2 ¢ ¥ —30 cu elirucioare eu blocare auto-
matid, rezultd c# mecanismele complexc ale
catucioarelor sint cauza principald a fiahilitatii
recarespunziioare & funicularelor.

Influenta favorabili a sinplitdifii construe-
el gi robustetii - efiruciorniui asupra, fiabili-
tifil o dovedeste comportarea in exploatare a
funicularelar FPU - 500 gi FUC— 2005.

Trebuie mentionat ingh %, aya cum s-a arditat
mai sus, simplificarea constructiei ciirncioarelor
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:ibmpune folosirea wnui numir mei mare de ca-
Tari,

Fologirea ciirucioarelor de sarcini firX ca-
bluri trigitoare montaie in eircuit inchis este-
posibild numai la funicularele de distanfi scurts
(pind la 500 m), distanfa pind la care asiguri
cideres eirligulni de sareind.

In cazul funicularelor actionate din stafia de
jos nu 1nai intervine aceasts limitare, intrucit
prezenia tamburului de ridieare s sarcinii eli-
mind dependenfa ciiderii cirligului de sarcin pe
distanfa de lueru a funicularului,
Productivitatea tehnicy a funicularelor la colec-
tarea lemnului (P) este datd de relafia :

P==(-

2B T s vty vore

i

— este capacitatea de incireare a
tunicularului, in t/eursd :
Tpi — timpul de pregitire si incheicre
& luernlui, in minute;
L — distauta de eolectare, in km ;
ky  — coeficientul de utilizare a capa-
citilii de incHrcare pe cursy;
ky — coeficientul de utilizare a tim-
pului de Tueru :;
T — durata unei curse, in minute.
Din experimentiri anterioare se cunoaste i
durata medie a unei curse la distanta de colec-
tare de 1 km este de 15 minute, iar timpul de
pregiitire §i incheiere a luernlui, 30 minute.
Lnind in considerare un coeficient de utili-
zare a capacititii de incfircare K, = 0,3 §i un
coeficient @e utilizare a timpului de Tueru pe
schimb K, = 0,8, pentru un funicular cu capa-
citatea de incdrcare @ = 2 t/cursi gi distanta,
de colectare L = 1 km, se obtine:

in care : @

P (480 — 30) X2x1X0,8x0,8
15

= 38,4 tkm/§ ore

Considerind 175 zile lueritoare pe an, rezul{i
o productivitate anualy de:

38,4 thm X175 = 6720 thm/an

Productivitatea se realizeazii nneori de in-
treprinderi sub nivelul productivititii tehnice,
in mare parte din cauza fiabilitatii sefizute a
unor subansamble (in primul rind a ¢fricioa-
relov),

La funicularele cu grup de actionare in sta-
tia de jos Re sconteazi pe realizarea unei pro-
ductivitafi mult mai apropiate de productivi-
tatea tehnicd, datoritd cresterii coeficientului
de utilizare a timpului de lnuern determinat de
imbun#ititivea fiabilititii §i a conditiilor de
munci pentrn formatia de luern.
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Cantitatea de cablurl necesarfi montajului si
funcfioniivii funieularulni depinde de scheima
de cabluri folositd, care la rindul ei este legaty,
de locul de amplasare a grupului de acfionare

In tabelul 1 se dau cantititile de cablu
necesare montajului funicularelor pe un metru
de instalare.

Tabelul 1
= i =
= t = i Es-g
5 7 CEES
1:00 = ~ = 1 g = ’.:{,_.
5 E g £ gEZ=
g8 g = e
s ['= Fa - =B85 %3
S i T B =gz
[~ = o = ..’_:. &E=
e = g‘“ 8% s =
& B SR O g AF
A 3
In stagia de sus FP—2 2 _ 2,610
FINU- 500 9 9,709
. N - 20% a 3,567
In slalia de jos = J
F11C— 2005 5 | 6,011

*! Funicularul F-20, este actionat din
stafia de jos, are doudl cabluri trigitoare in
cirenit inchis =i parametri similad tunicula-
rului FP—2. Prototipul fuhicalamulni F--20
a fost omologat in 1936,

Din datele prezentate in tabelul 1 rezults ci,
pentru ingtalarea funicularelor cu ginp de ae-
tionare in statia de jos, este necesars o cantitate
mai mare de cabluri, in comparatic cu cele
actionate din stajia de sus.

Aceasta influenteazd pre{ul de achizitie al
funicularelor, care este mai mare in cazul funi-
cularelor cu grup de actionare in stagia de jos
¢n ¢irea 20--259,. . .

Uzura eablwilor trigitoare de la funiculare
diferdi In funcfie de schema de cabluri folosit3,
care la rindul ei depinde de amplasarea gru-
pului  de actionare. Uzura eabluzilor purti-
toare nu cste influentati de factorii amintiti
mai sus.

La funicularele actionate din stafia de sus,
uzura cablului trigitor esie determinati de
rolicitirile de incovoicre prin infigurarea pe
tambure §i — mai ales — de frecarea cablului
de =0l pe traseul funicularylui.

In cazul funicularelor actionate din statia
de jos, cablul trigitor este monfat in circuit
Inehis, i permanentit tensionat si suspendat
prerole, ceea ce elimina frecirile de sol pe trasen.
Rezultd deci, ¢i uwzura acestora este, in prin-
cipal, o urmare a solicitiirilor de incovoiere a
sirmelor din cablu g este mai miefi in compa-
rafie cu nzura cablurilor trigiioare foloxite 1a
funicularele ac{ionate din statia de sus.
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La funicularele acfionate din statia de jos
efortul de intindere a cablului triigitor se sitn-
eaziy in intervalul de 500—700 daN, efortul
de ridicare a sarcinii fiind preluat de un cabln
separat, cu o lungime micd (eirea 80100 m).

In cazul funicularelor eu grup de actionare in
statia de sus, efortul de ridicare a sarcinii este
preluat de cablul trigitor in intregime gi pe
toatsi lungimea: sa., '

Pentru comparatie, consumul de eabluri pe
unitatea de prestatie (tkm) se prezinti in fa-
belul 2.

Tabelul 2
o — E =
E E o = s & EQ
mu = ~ = -]
o145 ® _E
2 2 2. =25
- R g% 5249
25 - T & 55
=X = ag Zo8k
E S & 55 3¢ E e
] & & ByD
In stafia de sus: FP—2 2 100
FPU—-500 2 118
F—20 2. 105 -
In stntie de jos : — ;
FUC—2003 3 108

Din tabelul 2 rezult cii, desi pentru meon-
tarea funicularelor actionate din stafia de jos
este  necesarid @ cantitate mai mare de eca-
bluri, consumul de eabluri pe unitatea de pres-
tafie (tkm) este aproximativ egal cu cel de la
funicularele actionate din statia' de sus, Aceasta
se_explicd prin uzura mai mick a cablurilor
irigatoare si productivitatea mai mare in cazul
tunicularelor acfionate din statia de jos,

Consnmul de combustibil pe tkm 1a funieu-
larele actionate din statia de jos este aproxi-
mativ egal cu cel de la funicularele aefionate
din statia de sus. _

O oarecare cregtere a consumulni orar dato-
ritd rezistentelor intimpinate la actionarea
cablului tragiitor in circuit inchis se anuleazi
datoritd productivititii mai mari a funieula-
relor acfionate din statia de jos.

Formatia de lucru la funicularele actionate
din statia de sus este, in general, compusi din
pafru muncitori : un mecanic-funicularist; doi
legiitori si un dezlegiitor (fig. 1,2).

La funicularele ¢cu grup de acfionare in statia
de jos formatia de lucru poate fi redusy la trei
muneitori : un mecanic-funicularist, care exe-
cutd si dezlegarea sarcinilor, $i doi muncitori
legiitori.

Avind in vedere cele mentionate mai sus,
8¢ poate considera cfi, cheltuielile de productie
{leifan), pentru funicularele actionate din sta-
tia pe jos, 8int aproximativ egale cu cele ale
funicularelor acfionate din statia de sus,
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Fig. 1. Scheme d¢ funcilonare a funicnlarelor cu grup de
netionare In stalin  de sus:

g — ¢u chruclor cu blocare automatd pe cablul purlitor ;

b — ¢u dispozitive de fixare a cdruciorului: ¢ — eu fixopren
caruciorului prin calilu,

b C

Fig. 2, Scheme de funciionare a funicularelor cn grup de
actionare in statia de jos:

@ — cu ciirucior cu blocare automatd ; b — cu dispozitive de
fixire & cArucioruini; ¢ — cu fixaren ciirnciorului prin cablu,

Raportind cheltuielife de productie anuale
pentru un funicular actionat din statia de jos
la productivitaten medie preliminati de 5000
tkmfan, rezultd o reducere a costului pe uni-
tatea de prestatie leiftkm de cirea 129.

Intretinerile gi reparatiile funieularelor se
fac eu mai multd usurinid ¢ind gropuol de aefio-
nare este amplasat fn stafia de jos. In acest
caz, penirn efectuarea repartifiilor pot fi de-
plasate amtoateliere mecanice, iar subansam-
blele ce se inlocuiere nu trebuie transportate
manual pini la statia de sus.

Mecanicul funicularist poate supraveghea mai
bine starea tehnied si functionarea eiirueciorulni
in cazul funicularelor actionate din stajia de
jos, avind posibilitatea si-1 verifice cu ocazia
descdreirii sarcinil, cind acestea se afli la o
indl{ime foarte micd fafi de sol.

E 3
%

In final, analizind comparativ implicatiile le-
gate de modul de acfionare a tunicularclor, se
retin avantajele importante ale funicularelor
actionate din statia de jos, mai ales cele pri-
vind productivitatea, fiabilitatea, intreiineren
gi repararen precum $i condifiile de munci
pentru formatia de lucru.

Introducerea in productie a funicularelor acti-
onate din statia de jos va contribui en sigu-
ranti la cregterea ponderii funicularelor in pro-
cesul tehnologic de colectare 2 lemnaului.

Congtderations on the tevhnlent-economle efliclency of forest cable ways drlven fram the terminug

Onxe of the dlregtlons ever gaining ground in ihe present development of forest enbleways is the achievement of

cnﬁleways wilh drlve engine from the terminus.

1

y The paper shows technical-economic aspeets connected ‘with the drive of eableways fron the terminus concer-
ning construction, -reliabillly, installation, productivily, eable and fuel consumplion.

By making a comparative nnalysis of the impiications connected with the way cableways are driven, gtress 1s
Taid upon the most importani advantages of cableways driven from the terminus, mainly those concerning produclivify.
reliability, maintenan¢e and repair as well as working conditions of the working team

f

(urmare din]pag, 80)
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 'Fhe research carried ont with o view to defermining the conventional apparent density for more ilan
8,000 samples, led to the determination of the size and dynamivs of this physical fenture for four forest specics {hecch.
sessile-oak, spruce, {ir). Qur conclusion was that the conventional apparent demsitv had wvalues varying accordipg
1o species, age, sile quality, morphological zome and its position on the tree stem. It is bigger for deeiduous species and
smaller for the resinous § it inereases’ with age and when site quality decreases; it decreases along the stem, from bholtum

to top.
and 349 ké.fi)r fir.
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The averages of conventional apparent density are of 582 kg for beech, 578 kg for sessile oak, 346 kg for spruce
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Contributii la tipizarea plat-
formelor primare forestiere !

Platformele primare, ca pirfi componente
ale santierelor de exploatave forestierd, repre-
zintd.  suprafefe de teren, special amenajate,
amplasate la jonc{iunea uncia sau a citorva
c¢iii de colectare ¢u calea de {ransport foresticr
si pe care se efeciueazi operatii de fasonare,
gtivuire, stocare, prelucrare primmard, pregitire
§i ineclircare in mijloaccle de transport, a bio-
masei colectate gi a produselor prelucrate pri-
mar din aceasta (crici in snopi, tocituri de
lemn, mangal, cetinfi). Posibiliti{ile de ampla-
pare a platformelor primare si caracteristieile dor
completeazd factorii de bazi cave influenteazit
direct procesul de productie al gantierelor de
exploatare forestierit. Deci, tipizarea platfor-
welor primare constituie parte intrinsecii din
tipizarea santicrelor (e exploatare, in general,
si a parchetelor, in special,

In principiu, la un santier de exploatare
forestierd se amenajeazii o singid  platformi
primard, in locul unde graviteazi iuireaga
hiomasi, .colectatd pe distantia cea mai seurtd.
Forma §i miirbmea plaiformei primare trebuie
s asigure desfisuraren procesului de explua-
iare in flux continuu, fard intreruperi, ineruci-
sari gi faze delueru inutile din punet de vedere
tehnologic. Pentru masa lemnoasd brulfl ele-
mentul finalizator fiind operatia de incireare
in mijlocul de transport forestier, intreaga acfi-
vitate din cadrul platformelor primare este diri-
jatd peniru fasonarea acesteia in grupe de des-
tinaile, corelat cen caracteristicile mijloacelor
respective de transport. Rezultil ¢id restul ope-
ratiilor, de t{ransport intern, trebuie executate
numai pentru jonefionarea optima dintre coleg-
tare si transportul pe distanta lung#, pregiitirea
saveinilor pentru incircare si eventual — for-
marea de stocuri 1ehnologice.

Caracteristicile platformelor primare, care per-
mit alternativa modernd de trécere la tipizare,
#int. determinate de urmiitoarele grupe de
factori :

~ amplasarez pavchetelor g modul lor de
jonciionare en calea de transport, coneretizate
in natura gi numiiral ciilor de apropiat, care
variazi direet traficul zilnic de hiomasid fores-
tierii exploatati,

— caracteristicile de relief §i de teren ale
zonei unde este construiti calea de transport
foresticr (profil transversal, debleu, rambleu
sau mixt, vale ingustdi, suficient de largd sau
foarte largi, {eren siincos, tave, mocirlos), care
determing zonele inaclive inferioare ale ciilor
de apropiat, locurile obligatorii de incdrcare,
precum si numidrul, forma g mirimea supra-
fetelor posibil de amenajat,
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— tipul ecidlilor gi al mijloacelor de transport,
hotéritoare pentru forma gi dimensjunile piese-
lor sau sarcinilor de lemn brut sau de produ-
se prelucrate primar,

— natura, provenienta, caracteristicile si des-
tinajia produsclor rezultate din fagonarea pre-
fortati a biomasei forestiere, determinate de
modul de punere in valoare, regulile silvice gi
restricfiile silvice de exploatare, precum §i gra-
dul de valorificare a acestora (integritate, com-
plexitate si superioritate),

= nivelul de dotare cu mijloace de muneit i
de organizare a produciiei 5i & muneii, concre-
tizate in indicele de mecanizare, formarea de
sarcini pe grupe de wliliziri §i necesitatea con-
stituirii de stocuri tebnologice, impuse de con-
ditiile de jarnd sau diferite calamitd{i naturale,
eare impiedicd transportul fovestier rifimic,

Corespunizilor eu prezenta ncestor factor,
platformele primave se compun din noul sag
citeva puncte de fasonage s incireare, pot f
amplagate pe toatd lungimea de contact a
parchetelor en eilea de transport, numai pe
anumite porfiuni sau iy puncte impuse de con-
ditiile conerete locale, reprezintd zone special
amenajate pentro a servi doud san mal multe
parchete si unile pot' fi executate difevite ope-
rafii de prelucrare primari (mangalizarea san
tocarea crieilor subtiri gia vesturilor de exploa-
tare, sortarea i awnbalaresa cetinii, fasonarea si
legarea crieilor in snopi §.a.). In general, plat-
formele primare punetiforme sint amplasate
a capiitul de jos al edilor de apropiat, in locul
de vontact cu calea de transport, iar platior-
mele primare prelungite, partial sau total, pe
linia de contact dintre parchete gi calea de
transport, preiau doudl sau mai multe cdi de
apropiat i adunat din zomele inactive inferi-
oare ale acestora.

Luind in considerare trej factori principali —
caracteristicile ¢iflif de transport forestier i
modul de jonctionare a acesteia cu parchetul
sau cu cdile de aprapiat — se creeazi posibili-
{ii{i pentru amplasarea urmitoarelor tipuri de
platforme primare (fig. 1): totald (1), parfiali
(2), iIn doud (3) sau mai multe puncte (4),
iutr-un singur punet pe linia de jouctiune (),
in punctul de contact eu parchetul (6) sau cu
calea de apropiat (7), intr-un punct obligatoriu,
amplasat diferit fati de punctul de contact
(¥) si combinat sau mixt (9).

Lisind la o parte operafia de tocare alemnu-
lui miirant, eare in prezent se afli in studin
pentru & fi introdusi la pidure, cit §i mangali-

zarea, prelucrare primard carve Be poate exe-
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cuta optim in centre specializate, indiferent de
tip, fiecare platformi, primars, prezintd urni-
toarele zome caracteristice comune (fig. 2):

— zons de aducere a sarcinilor, unde acesten

se dezleagi de la sau se descarcd din mijloacele
- de apropiat,

— zona de fasonare, unde se sectioneazi
lemnul rotund eare depisegte lungimea maxij-
mi admisi pe vehiculele de transport, iar eri-
cile subtiri Be fasoneazs §i se leagd in snopi,

— zona de depozitare & lemnului bruf, pe
grupe ‘de specii gi destinatii, eit si a cetinii
valerificabile, in vederea formirii sareinilor
pentru transport,
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Fig. 2. Plalforme primare tipizate,
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= zona de incireara in
lransport,

In afari de aceste zone tehnologice, fiecare
Platformi primari poate cuprinde i una sau
citeva zone de stocare, ca urmare a aplicirii
misurilor de organizare optimit a fluxului de
productie, in seopul preintimpinirii perioadelor
de intreruperi {emporare, datoriti unor cala-
mitdti previzibile sau repetabile, indeosehi in
sezon de fami.

Elementele de diferentiere a platformelor pri-
mare sint determinate de urmitorii factori prin-
cipali (@, b, o, d): tipul mijloacelor de apro-
piat, manipulare, inedrcare si transport; ca-
racteristicile de relief §i de teren ale zonei de
amplasare ; speciile lemnoase si modul lor de
valorificare,

In cazul apropiatului cu funicularal, zona de
dezlegare a sarcinilor poate fi amplasatd la o
Garecare distan{ii de zona de fasonare, funefio
de conditiile conerete locale, sitmatie in eare
cele doud zone trebuie legate intre ele cu o cale
de mamipulare. In schimb, la apropiatul eu
tractorul sau cu atelajele, zona de dezlegare
fe suprapune peste zona de fasonare. Ca mi-
rime, zonele de dezlegare gi de fasonarce variazi
intre suprafata aferentd unei sarcini de apro-
piat, ¢ind se Increazs in flux confinuu, si eregte
direct proporfional cu mumirul sarcinilor din
tasonul de dezlegare si cel al sarcinilor care
asteaptd si fie fasonate. In general, la apro-
piatul cu funicularul, suprafata minimi a aces-
tor doudl zone este de 3...5 m in lifime s
10...15 m in lungime, far la apropiatul eu
tractorul lungimea poate ajunge la 25...830 m.

Suprafafa  zonei de depozitare a sortimen-
telor de lemn brut depinde, in primul rind,
de caracteristicile masci lemnoase exploatate :
specie, dimensiuni §i calitate. Pentru ficcare
grupd de lemn hHrut, supratata minimg de depo-
Zitare reprezinti o sarcind pentru mijlocul de
fransport. Astfel, pentru principalele grupe de
specil lemnoase, sint neeesare urmiitoarcle
variante de zone de depozitare :

— riginoase : catarge din carve se vor sorta
prioritar bugteni, lemn subtire cu dizmetrul
peste 10 em peniru sortare in lemn rotund
pentru celulozi si lemn rotund pentru mind,
lemn subtire cu diameirul sub 10 e¢m gl ceting,

— fag : {runchivri lungi, eu diametrul ininim
de 16 em, din care se vor sorta busteni, lemmn
subfire penfru diferite utiliziei §i crfiei lesate
in suopi,

~ stejar : (runchimd Jungl, eu diametrul mi-
nim. de 28 ¢, penirn soriare in busteni pentr
Furnire estetive, sau cu diamctrul minim de
16 em, multiplii de busteni, pentru sortare i
in busteni pentru cherestea, lemn subtire pen-
tru sortare in lemn rotund pentru congiroetii
si lemn rotund peniru ming si erfied in lungime
naturaldi, eriicile subtiri pentru foe fiind valori-
ficate prin vinziiri locale,

mijloacele de
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Fig. 3. Scheme tipizate de manipulare — intfircare cu ma-~
cara cu cablu la drum autoforestier.

~— plop si saleie : hugteni si lemn de steri
pentru celulozi, eriicile pentru foe fiind valori-
ficate, la fel, prin vinziri locale.

Eficienfa tehnico-economicd a tipizarii plat-
formelor primare se concretizeazi, in cresterca
productivitétii munecii cu 20...50%, reducerea
costului de productie cu minimum 10...159%
si erearea de conditii imbunititite pentru valori-
ficarea totald i superioarii a. biomasei forestiere
exploatate.

In etapa actualy, in activitatea de proiectare
tehnologicd a platformelor primare prezinté pri-
orvitate tipizarea bazatd pe folosirea macaralei
cu cablu, ca utilaj conducitor de bazd, care,
in comparatie eu mijloacele clagice — tractor,
atelaje, manual — poate asigura urmitoares efi-
cientsd tehnico-econvinicd : cresterea produe-
tivitdfii muneii intre 150...250%, reducerea
costului de productie eu minimum 8§ lei/m?,
amigurarea diferentiatii cu stocuri tehnologice,
reducerea la minimum & timpului de statio-
nare & vehigulelor de trausport, evitarea polu-
dril cursurilor de ap¥, imbundtiiirea conditiilor
de lueru si reducerea pericolului de accidentare
pentru muncitori efe.

In cazul tramsportului forestier cu mijloace
autlo, schemele tipizate de instalare a macaralei
cu cahlu in platformele primare sint urmitoa-
rele (fig. 3): .

— paralel ¢u calea, peniru executarea optimii
a operatiilor de manipulare-sortare, eu posi-
bilititi bune de stocare, dar firi utilizare la
operatia de incireare (a},

— oblic peste cale i parfial pararalel cu
aceasta, en exceuntarea, la nevoie, si 4 operadiei
de incireare, dar cu posibilitati mai reduse de
stocare (b)),

perpendicular peste eale, variantd optimi-
zatd de manipulare sorbare-ineireare gl de creare
a stocurilor telmologice (¢

Pentry platformele primare amplasate la li-
ntile (OFF se recomstudd wmitoarels scheme
tip de instalare a macaralei en eablu (Hg. 4)

—perpendicular peste cale, earaeleristicd vii-
lor Iargi, ¢ind se pot asiguril stoeuri telinologics
maxime §i distanie reduse de manipulure-sor-
{are-inciircare, dar ¢u eonditin en vagoanele i
fie manevraie, pentru a fi incireate po rind

a

( )-’- oblic peste cale, earacteristicd wiilor in-
guste, variantd la fel cu incircarea pe rind a
vagoanelor, dar care impune 0 maimave distanti

4—%~—» —-KABELCRAN 4 —xx—ux— FUNICULAR —=—== TRACTOR

Figi 4. Scheme tipizate de manipulare — Inefircare cu macara cu eablu la linle CFF.
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fde manipulare-sortare-incircare §i  permite
numai realizarea de stocuri tehnologice medii
h

: ]— deasupra si in lungul liniei de garaj, apli-
cabili In statiile CFF, en posibilititi reduse
de stocare, cresterea relativi a distantei de
manipulare, dar cu marele avantaj cf asigurd
incirearea in acelagi timp a unui grup de va-
goane, cu realizarea gfmultani a operatiei de
sortare (e). \

In concluzie, faf% de rezultatele pozitive ob-
finute pind in prezent privind posibilitatea fipi-
zérii platformelor primare forestiere, se impurie
generalizarea tipizarii in intregul proces de ex-
ploatare forestierdi din fara noasti, ca alterna-

Contrlbutions 10 the typiltentlon of Iorest rrlmary platforms

tivi impus$ de nivelul procesului tehnologic
contemporan.
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Within the wood logging sites, the characteristies of Lransportation road and its junetion way with the culting
area or with the skidding ways gives the possibility for the placing of the following types of primary platforis : tolal,
partial, in 1we or more places, in a single place on the  junction lipe, in the contact point with the culfing area or with
the skidding road, in a compulsory point, with a different position against the contaet point and combined or mixed.

The paper deseribes six tvpitied sehemes for operation — sorling - loading with Kabeleran, installed as basic
cfjutpment, in primary platforms placed in forest molor road and furest railway.

(urmare din pag. 87)

— un fub de material plastic peatru o cursi

feromonald Atratyp costa 147 lei, revenind,
in raport eu durata de folosire (16 ani) pentru
un an, 14,70 lei;
—un tub din scoartd de molid, confectionat
local, in piidure, tratat n interior cu solutie de
Decis 0,59% pentru o cursi feromonald, costi
15 lei, revenind, in raporf cu durata pe folo-
sire (2-3 ani) pemtru un an, 10 lei.

Faidi de conditille complexe din arboretele
de molid, eu dohortturi si rupturi de vint dis-
persate si in unele locuri §i i masa din anii
anteriori, in perioada anilor 1933 — 1935, s
experimentat la un numir de 12 oeoale silvice,
¢u arborete de riginoase, cficacitatea curselor
feromonale cu tuburi din scoarti de molid
comparativ en tuburile din material plastic,
rezultind urmitoarele : date (tabels 1).

Pentru perioada anilor 1983 -1985,  wvaloa-
rea medie a intensitiilii de atractie la tuburile
din scoar{d de molid cu Atratyp a fost de 12,17
iar la tuburile din material plastic cn Atratyp
a fost de 13,61 gindaci de Ips typographus,

- atragi i capturafiintr-ozila o cursi feromona L.

Coneluzii
In arboretele de riginoase, pentru depistaren
$i combaterea insectei Ipg typographus cu

{ontributions concerning the use of spruce hark tubes tor the
of synthetie phergmones, in the resinous siands

ajutorul curselor feromonale Atratyp, pe lingi
tubwrile din wmaterial plastic, se pot folosi, cu
rezultate foarte apropiate, tuburile din seoartd
(e molid, care se confec{ioneazi local in pi-
dure, la un prej de cost mai sefzut.

O cursd feromonald Atratyp la un tub din
scoartd <e molid, sau de material plastic, inlo-
cuiegle instalarea §i cojirea, in medie, a 2—3
arbori cursi.

Tubwile din scoar(li, confeciionate imediat
dupd aparitia sevei la molid #1 tratate pe partea
mlericard en rolutie de Decis 0,5%,, pot con-
tura cu cele din matcerial plastie, $nlocuind
arhorii cursil gi conirol, mai ales la locurile mai
pulin accesibile, contribuind astfel 1a, asigu-
rarea unei mai bune stiivi fitosanitare a arbo-
retelor de riginogse.
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detection and control of (he inseet Fps typographus 1., by means

The paper presents the results oblained in attracting lhe beetles Ips typographus L. using the pheromanal
iraps made of spruce bark as compared to the plastic iraps.

The spruce bark {raps are cheap, easy 1o build and may be used for 1—2 years. These traps attracled almost
the same number of beetles as the plastic {raps and that cequires their speeadiepg at conutry level.

The pliecromonal method contributes to the prevention of woss-nwliiplication of ihe insect Ips Igpegraphus

in beech forests.
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Influenta cimpului electromag-
netlic (spectru bionegativ)
in procesul de fotosinteza
i semnalarea umnei noi teorii
privind uscarea bradului

Introducere

Din diferite activitiiti de informare de date
privind cauzele wsedirii speciilor forestiere,
§-a remarcat o serie de idel care vin si Incerce
0 mai buni intelegere a unor fenomene fizice im-
plicate atit in procesul de folosinlezd cit i
in fenomenul de uscare infensii a bradului (i
8 altor specil forestiere). Astfel, comstatim ¢
influenfa actiunii directe & radiatiilor solare
agupra vegefatici lemnoase sint de mult timp
cunoscute. Ceea ce emte insi mai putin edi-
ficat in fizica contemporand, este structura
intimd a cimpului energetie care umple spatiul
fizie. Pornind de la teoria electromagneticii ce
accepta oscilnfii ale eterului clasic, s-a ajuns
in prezent la o incercare de 4 se iimpune teorin
cuanticii a cimpului [Wichmann, 1983]. In
general teoriile de cimp an produr unele deceptii,
iar unii - cercetdtori au renuntat la. formularea
unor aiatfel de teorii, Este intercsant insi cfi
ecuatiile Ini MAXWELL sint capabile, prin ele
insele, s satisfacd o parte din necesitatea de
interpretare in domeniul iransmisiei undelor
[Wichmann, 1983).

Radiatiile optice sint insd un fapt fizic incon-
testabil si influenta lor mmpra elemendwlui vin
poate sit fie pusi in evidentd eu destuld ugu-
rintdi. Indiferent de cunostintele ce le pose-
diim in prezent despre ideea de cimp, urmiirirea
atentd a fapiclor ne poate conduee la nume-
roase (ate concrete asupra interferenielor
fizice ce il caracterizeazd, Astfel ci vom in-
cerca o clucidare partiald prin intermedinl ideii
de cimp electromaguetic hionegativ {denumnire
slabilitd de efitre noi gt eare este atribuitd for-
telor fizice nespecifice) la care viafa este insu-
ficient adaptatd gi care este, in matre parte, ris-
punzitoare de dezastre biologice, aga eyan sint
de exemplu usedirile in masi, sau chiar dispa-
ritia unor specii forestiere.

Cimp elecromagnetic optie

Prin cimp clectromagnetic hiologic oplie avem
in vedere portiunea de spectru aflati intre
limitele 0,1—0,8 =, practic vorbind este lu-
mina vizililit carve trece prin atinosfera tereriri
[Nenifeseu, 19875] (figura 1 A vezi coperta a
IIt-a). Daed consideriim iutregul eimp al spee-
irului solar ea fiind compus intre valprile lun-
gimii de undi de la 10-* A pind la 10 ki, oh-
serviim off radiatia luminoasiit vizibili este o
porfiune intind.

Este inferesant el intr-un spatin atit de limi-
iat, totug, plantele verzi s-an adaptat de mi-
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lenii si si-au gésit izvorul energiei lor, absorbind,
radiatii luminoase mumai pe. citeva benzi de
energie §i anuine, Ia 6 800 A, la 7500 A i la
5500 A (fig. 1 B).[Born, Max, 1973 ; Cotdescu,
1962 ; Wichmann, 1983]. Dinfre acestea, princi-
pala bandi de absorbtie ce se remarcii la mive-
Iul clorofilei este de 6300 A, care de fapt insu-
meazi radiajiile cupringe intre 6500 5i 7000 A.
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Ifig. 1. Elemente blodizlce Implicate 1n proeesul fotoslntezet:
A = gpecita deradinfll; B= spectrn dedhsorbjle a plantelor
verzi ; G = speciru solor cu linite Fravuhofer : H= lidrogen ;
1le = heliu; Ca=-aleiu; D=specirele de sbgorbile ale ply-
menglior din plantele verzi : (a)=clorofilaa ; (b) —clorolila b ;
(¢) = carotenoizi;  (d) = ficoerllrin@l, (¢) == ficocianini
Adaplald de V. D. Pascovici§1 Gh. Parascan, dupf Oneescu
T. 5i Ionescu 8, {3,), [1985].

Aceasia corespunde absorbfiei specifice eloro-
filei a. Celelalte tipuri de clovotili, aga cum
este clorofila b, carotenoizii, fieoeritrina si
ficocianina au o importanti mult dimdnuati
in captarea energiei solare (fiy. 1 D).
Struetura {esutului viu

Urmirind, pe de altd parte, structura chi-
micd & clementului vin (al vegetatiei lemmnoase,
in cazul nostru), constatiim ci apa std la baza
oriciivei structuri biologice, ocupind o proportic
de pind Ja 90 % (uneori gi peste aceastd limita).
Remareiim ingd cd atit apa cit si soarele, am in
constitugia lor un foarle mare numir de atomi
de hidrogen (H). Or, acest fapt ne conduce la
idees ci soarele nu fauce decit si emitd in apec-
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trul opiie al acestui element o mare cautitate
de energie. Atomii de hidrogen din constitutia
materici vii vor fi cei mai in misurii s preia
aceakili encrgie comform legilor fizice cunos-
cute [Born, Max, 1973 ; Cotilescu, 1962 ; Which-
mann, 1983]. Comparind spectrul golar eu
spectrul de absorbtie a elorofilei a, constituit
in mare misurd din atomi de hidrogen, vom
observa o corelare perfectii intre henzile de emisie
ale hidrogenului si punetele de absorbfie maxi-
mi a acesteix (fig. 1 C 5 D).

Strueturdl solaxil

In acelasi timp observiim e roavele este con-
stituit din 80°%, hidrogen (H) si 189, helin (He),
iar restul de 2% apartinind eelorlalte elemente
chimice cunoseute. Decei mumai doud €lemente
chimnive se remarci a fi esentiale atit pentru
structura solavii, cit si pentru structura intre-
gulai nnivers. Or, ne cste demirare ci Pplantele
verzi absorb encrgia emisdi in spectrele coreg-
punzitoare henzilor de hidrogen §i de helin
(fig. 1 B 5i C). Intrucit prin atmosferi radiatiile
Iuminoase suferd mai putine modificari, in com-
paratie enw alle portiuni ale cimpului electro-
magnetic solar, acestea vor constitui baza ali-
mentdrii en cnergie a plantelor vevzi.

Adaptare—hiospeetru speeifie

0 adaptare la anwmite radiajii echivaleazii
eu inscrierea intr-un biospeetru specifie a plan-
telor verzi (in spetd ne referim la principale
specii forestiere, molid, hrad, fag). Biospectrul
caracteristic pentru vegetafie este direet in-
fluenfat de spectrul =olar.

Astfel constatiim cd din cromostera solard este
emixd, M banda atompului de hidrogen (Ha),
0 cantitate foarte mare de energie. Pe lingi
hidrogen in spectrul solar constatim linii ale
Na, Ca, Mp, Fe si ale altor elemente chimice.
Aici este de remareat i aceleayi elemente stay,
in mare parte, sila baza structurii metodei vii.
Exemplu fiind (a; Mg, Na.

Eiectul Zecman

In timpul activititii solare maxime au loe,
in zona petelor solare, emisii de lumind in
empuri energetice pulernice, in care se formeazi
eleciul Zeeman |[Born, Max, 17933 Hufanu,
1975 ; Neniteseu, 19855 Semeneseu s.a., 1986;
Tifrea, 1978 5 Wichmaun, 1983]. Or, producerea
acestui cfect duce la Tapdriirea eoergiei linilor
atomilor de hidrogen «in speclrul solar in mai
mulie linii speefrale, Acest fapt explich de ce
in anii de maximi aelivitate solari se remarcd,
0 zerie (e fenomene bhiologice nefaxte (de ex, :
reducerea in crestere a inelelor anuale pe  inter-
vale periodice, randament seiizut in procesul
de fotosinteza [Pascoviel si eolab., 19867, holi
de inimil la om s animale), Intrucit efectul
Zeeman depinde de activitatea petelor solare,
iar acestea fiind periodice (din L1 In 11 ani),
rezultd cif si influenfele negative ale acestuia
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asupra elementului viu vor fi siele periodice
IPagcovicel §i colab., 19867,
Spectru optie hionegativ’ .

Constatim astfel ¢f spectrul optic solar are o
importanti covirsitoare atit prin (ransmiterea in
anumite benzi (linii) a unor elemente chimice,
cit gi prin intensitatea energeticd a acestora.

In ceea ce priveste capacitatea de absorbtie
selectivé,  a razelor luminoase de ciitre cloro-
file, remarcim. aici ideea wnei suprapuaeri san
a unei adaptiri & plantelor verzi la gpeetiul de
emisie 4 atomului de hidrogen, a atomului de
heliu §i altor elemente chimice. Aceste linii sint
obgervate in speetrul solar, fiind cunoscate sub
denumirea de ,linifle lui IFraunhofer”. Se re-
mared astfel cfi‘ atomul de hidrogen, care csie
tnul dintre constituientii de bazi atit ai Boas
relui cit gl ai elementului vin, devine cauza
absorbtiei pelective a clorofilelor, specirul aces-
tuia fiind imprimat in luming vizibils. Aceastd
adaptare @ plantelor wverzi la spectrul de
emisie solard, conduce 1z dezvoltarea normald
a cregterilor inelelor anuale, ceea co inseamni
cll ele ge dezvoltd intr-un spectru optie biopozitiv
[Pagcovici §i colab., 1986]. Astfel ge explicd de
ce clorofila a are maxime de absorbtie in zona
liniilor de emisie a atomilor @e hidrogen, res-
pectiv_ intre 6500 A si 7000 A (in medie
6800 A) corespunzind liniei H e, ca fiind de
cea: mai mare pondere in captarea energiei solare
(fig. 1 pozifia ¢ i D). De agemenea plantele
mai abgorb energie in banda de 7500 A prin
intermediul strueturii apei, bandi care este
gituatd intre lniile de absorbtic ale hidroge-
nului 5i oxigenului. Cind cerul este senin &
atmosfera este lipsitd de poluanii eptici nocivi
(NO,, 80, CO,, vapori de api acidi), radi-
afin cea maiintensi este la nivelul por{iunii
spectrului verde, ceea ce explici adaptorea
plantelor verzi pentru banda de frecventl de
5 500 A.

Speetrul optie bionegativ

Influenfind spectrul optic, in care planicle
verzi g-am adaptat de inilenii, prin poluanti
absorbanti sau emitiitori de energiein alte henzi
nespecitice speetrelor biopozitive, aritate Ia ali-
niatul precedent, duce implicit la formarea
spectrelor biomegative, respectiv la eimpuri elee-
tromagnetiee bionegative. La acestea planiele
verzi nu sint adaptale, fapt ce duce la aller-
riri ale proceselor vitale, rezultind usgedivi izo-
late, grupate, in masi, raw chiar 1o disparitiz
ungr speeit, potrivit gradului saw amplorii spee-
trului bionegativ creat intr-o atnwinitd perioady
de timp 4i zond de vegetatie.

Una din cauzele aparitici specivelor hionega-
tive constdh in maximele §i minimele activitati
golare, cind pot apare moditicari spectrale de
tip Zeeman in lumina emisd. [n general planiele
verzi manifestd o reald adaptare in aceste con-
difii, dar fenomenele solare combinate cu polu-
antii optici tereptri nespecifieci (NQ,, SO, va-
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pori de api suplimentari, COp s.2.) condue la
modifiearea cimpului electromagnetic optie hio-
pozitiv, respectiv la alterares procesului de
fotosintezi. Acest fapt noi il punem in evidenti
in cadrnl studiului dendrocronologic prin sei-
derca vitalititii arborilor in witimii 30-40 ani
[Pagcoviei gi colab., 1986 .

Alterarca fotosintezei—datoritii cimpulai eleetro-
magmetic hionegativ—cazil posibild a  useilrii
in masi a hradului

Analizind schema caunzelor usciirii bradului
dati de Teibundgut, [1974], eonsiderati ca
fiind una dintre cele mai complete sinteze, in
sensul realizfrii bioproductiei masei lemnoase
in conditiile unor biospecire anormale, aga ¢cvin
s-a viizul la aliniatul precedent, constatim ci
atit capzele naturale, cauzele silviculturale,
eit si efectul industrializirii, nu sint de fapt
alteeva deeit influente negative saun indirecte
asupra cimpului electromagnetic biopozitiv.

Astfel, referindu-se la cauzele naturale ale
nsedrii bradului, g-aw stabilit wrinditoarele in-
fluenie negative: ,starea vremii” (geruri ex-
treme, seceta); ,.cauze climatice’; atae de
vise” §i ,eaneer la hrad”. Observim insd ¢,
dintre acestea, primele douil cauze duc la influ-
ente directe ale  Dbiospectrelor, prin variafia
temperaturii gi wniditdtii mediului, asupra eim-
pului electromagnetic Dbiopozitiv, in timp ce
atacul de vise si cancerul bradului sint, in rea-
litate, forme indirecte caracterizate prin sus-
tragerea energiei captate in procesul de foto-
sinfezi, sam prin absorhiia anormald a ener-
giei de ciitre unele elemente chimiee prin mo-
dificarea structurii lor ipotopice (de ex.: O;
H; Mg; Ca s.a.).

De asemenea observiim ¢i si caunzele silvo-
culturale, asa cum Rint: ririturile foarte
tirzii, saun ririrea Dbrused a arboretelor (s.a.),
nmu due decit la modifiediri temporare nespecifice
ale speetrelor hiopozitive. Asa spre exemplu,
prin ririrea brusci a arboretului, cregle instan-
taneu si inlensitatea  encrgiei biospectrului,
fapt ce depiseste nivelul mediu de adaptare a
plantei. In mod asemiinfitor gisim explicatii
si 1a celelalie doundl cauze invoceale : perioade
sewrte  de regenerare gi ririturi tivzii.

Una din cauzele uselivii bradului, care a
apitut in ultima vreme, sesizatii pe plan mon-
dial (cu cea 40—60 ani in wmi), consti in
efectul industrializiivii asupra mediului, implieil
asupra bradului. Aiel observim ¢l o cauzil
principali a uscdrid este poluarea acrului fie
luati separat, fie de cele mai multe ori in
combinatic cu alte elemente variabile, cum ar
fi: capzele naturale, cauzele silvieulturale si
activitatea maximi gi minimi solavd.

Toate aceste cauze duc in final, in mod di-
rect sau indirect, la viitimarea acelor de
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brad, atacuri de ciuperci, atacuri de insecte,
vatamiri datoritd secetei, Doli la radécini, apa-
ritia ramurilor lacome pe fus si a lujerilor de
compensatie pe ramurile de ordinul T, insolatia-
acelor de brad, transpiratia ridicati saw vata-
miri prin poluare. Ele reprezintd de fapt re-
zultatul modificidrii cimpului electromagnetic
care a avut loc in ultima perioadii de timp

(40—60 ani), manifestindu-se prin seliderea vita-

litiitii arborilor, useliri izolate, ririvea arbore-

tului putind ajunge in uncle locuri pind la
moartes bradului.

Coneluzii

1. Se constatd sciderea randamentulni biosin-
tezei eca urmare a transformdirii speetrului
biopozitiv prin interven{il negative natu-
naturale si artificiale in spectru bionegativ.

2. Elementele chimice poluante din atmosferi
(CO, ; vapori de apit; 80, ; NO,; sa.) duc
Ia alterarea cimpului electromagnetic Dio-
pozitiv, deci 1a sciderea randamentului folo-
sintezei (diminnarea biomasei lemnoase) prin
absorbjia energiei luminoase & liniilor spece-
trale specifice clementelor chimice enu-
merate.

3. Speciile forestiere aflate in procesul de us-
care, fiind influenfate de numeroase can
fizice, in afara celor clhimice §i biologiic
(antropice), ar putea manifesta o serie de
Lholi” de natura fizied, aspect care se con-
siderii a fi insuficient iratat pind in pre-
zent in literatura de specialitate,

4. Faptul cii speciile lemnoase sint tributare
unor anwmite benzi din speetrul de emisie
solar (pc care l-am denumit ¢fmp electro-
magnetic hiopozitiv), la care s-an adaptat
de milenii, ne duce la ideea existenfei unui
ccosistemn influentat electromagnetic speei-
fic. Prin alterarea structurii spectralele a
cimpului clectromagnetic biopozitiv, 88 poate
ajunge la o situatie similard eu eliminarca
unei specii influente din cadrul echilibrului
natural al ynor ecosisteme forestiere.

5. Constatfim e schema cauzelor uscirii bra-
dului, enuntati de clitre Leibundgut, [1974]
este in fapt generatd de eimpul electromag-
netic¢ bionegativ gi explicatd In acest mod
la toate nivelurile definitorii natwrii cawze-
lor, care conduc in final b sciiderea vitali-
Litii, wsedri izolate, riirirea atrboretului il
chiar la moartea bradului. Prin aceasta s-a
formulat noua teorie a uscdrii bradului,
anume 2 influeutei eimpului electromagnetie
bionegativ (biospectrn anormal sau nexpe-
cific) conform Plansei din figura 2.

6. Ca o idee gencrali care se desprinde «lin
cercetarea factorilor fizici, chimici i biolo-
gici asupra uscivii speciilor lemnoase, re-
zultd necegitates mentinerii unui medin na~
tural, in care fluctnafiile ocazionale 8§ nu
depiigeases anumite limite (praguri minime)
aceeptate de structura elementului viu.
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BELECTROMNAGNETICE BRIONEGATIVE

CAUZE
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The inlluence of elecitomagnetic blonegntive tield(abonormal blos[ ectrum} Ln the photoyynthesis process and deseription of

o yew theory ceoncerning Iir dle-haek

Studyin the complex eauses of the fir die-back in erder to come to ome of the most comprehenyive scheme pre-
senfed by I Leibundgul (1974), after the presentation of o detailed study about the eleetromagnetic field, which Iics
at the basis of the whole process of biesynihesis of green planis (the firy (Fig. 1), the authors came to the conelusion that
there exiss a biopositive specirum and a Dlonegative cre. OF all these, the ¢ld scheme of {lr die-back i3 based gn the
clectromaynetic biomegative causes (ihe alnormal Licspecirim).

A neve theory 15 thus stated concerning the die-back of green plants (the fir), according to the diegrant in

figure 2.

e e e e

Revista revistetlor

Elizareovy A. F. siMoskalev A. G.: Apre-
cleren complexil silvico-economicd o aetivititii Intreprinderilor.
In : Lesnoe hozeaistvo, nr. 1171986, pag. 22— 25.

In baza datelor din amenajamentele silviee se propunc un
sistem de indicator pentru aprecierea, in tlmp, o activititii
desfdsurate de organele gilvice, respectiv & etmonsterii, Intre
doudi perioade de amennjare, a evoluflel fondulul forestier
suly aspect {ehnie si economie. . .

¢ propuan urmiétorii indieatork sintetiei

=~ indicatorii de baz# al fondulnl forestler (suprafaja to-
tali 4 unitiigii, volumul total de masii lemnoasa pe picior,
masa lenmonsit destinatdl exploaldivil, cresterea fotnld gipe
liectar ete.);

+~ Indfeatorll compozitiei gl stiirll fondalul forestier (suprn-
Tala arhoretelpr in ¢irs « v useare, repariizarea arhoretelor pe
clase de virstd ele.):

indieatopil nilliziiv)l Tondulul Torestier {volumul explon-
tat, eit revine pe hectar, cheltuielite de munci pe total $i pe
heelar. in valori 41 2fle-om clc.) 4

In baza indicalorilor de mai sus, s¢ ealenlenzd ndicatorii
sinfetici. dupd valoarca edirora se fac aprecieri asupra direc-
Liei in-care se desldyoari activitates complexii a unit&fii, vu
posihilitifi de inferventie In anumile situatii nedorite.

Ixemiplrle concrete din arlicol conipleteazi $i concreti-
zenzit conceptia autorilor asnpra metodei, {neereaven fiind
intercsantit si utid, o special pentrl anumite unitdts lnate
fn considerare es  ctulon de complexitate.

V. K,

Simont Lasld: Asiguraren silviculturii en speciaiisil,
{Az erdészet szakember-elidloLisdaga). In 2 AZ erdi, nr. 971986,
pag. 381380,

St analizeazd asivurarea. n prezenl sidn perspeetiva. a ra-
milEfi silvicullurii si industriei de  prelacrare 4 lemnulii cu
specialistl,

Autorii prezinii o serie de cilre coneludente, in special
cele referitoare la silvienlturd., Astlel, se aratd efi, In medie. In
fonudul forestier de stat revine pe fiecare inginer silvie supra-
fala de 1570 ha, far in pidurile gospodarite  de enpperative
agricole de productie 1524 ha, media pe larvd, ineluzind si
s1 pddlurile  gospoddeite de  unitdfi agricole de stat, find de
1818 ha.

| =3

Se  relevil insuficienfa aeoperiril in viiterul apropiat
a tehnicienllor eu profil de mecanied forestieri(silviculturs §i
exploatdirl forestiere), #vind in vedere necesitdtile mari in
acest  domeniu.

In 1rma materialelor cifrice prezentate. interesnnte pentru
prognozaren planurilor dé invafimint, s propune mirimen
numdrulul anual de inginerd silvici propusi pentru $eolarizare,
precim i organjzarea Unor seoli §l secfii noi pentru tehnicieni
de diverse proflluri. De asemenen, se propune majorarea nu-
miirului de economisti In ramury. o

T.B.

MAtids Vilmos dr.: Specii, varietiti g1 hibelzi de
cvercinee in Ungaria. (Talgylajok, valtozaiok &g hibridek
Magyarorszagon). In: Az Erds, nr. 10/19¥G, pag. 420433

Artiesl postum al repulatului cercetfitor al stefarilor din
Ungaria, Inzestrat totedatd eu un deosebit sim} practie sl
wrganizatoric in acest domenin $i tn cele invecinate.

La stejarul pedunculat se insista asupra stejarulul de
Slavenia gdsindu-se In arborete naturale in apropierea luncil
Drovei si in culturi. Au forme mai bune st daw protuctii
mai mari,

Gorunul a fost identificat n trel sprefi: Q. petraeu. Q.
rolyearpa $i Q. dalechumpii, ultimele doudl specii fiind mai
freevente pe leritoriu,

Slejarul pulos a fost separal In Q. pubeseens 51 Q. pir
yiliuna, ultima specie fiind mat pretentioasi fatd de condi-
liile stalionale, deel separarea devine mecesard pentru vii-
taarele luerdri culturale.

Gimita o fosl consideratii specic introdusi in Ungarin
(Q. frainetto). Totugi, in baza investigatiilor. auternl con-
siderd el abit gienifa, eit §i hibrizii giral{8-gorus indled ele-
mentul autoliton.

Cenl, cuieele doud varieffiti de interes eultural {cerul oD
s cerul rosu), necesitd a fi studiat In continuare, in special
:ub aspectul ealitdfii Temnulni,

Se prezintd in continuare doi hibrizi noi: Q. buduiana
Q. polycarpa x Q. dalechampii) st Q. ezaranyi {Q. froi-
nello % Q. dulechumpii,

Y.n,
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Cronica
Gospodiarirea padurilor ”
de cvercinee producitoare ' Dr. ing. N. DONIFA

de leman de farnir

in R.F. Germania gi Franta”

Lemnul gros de evercinee cu calititi speclale, destinat pro-
ductief de furnire estetice, a devenit unul din sortimentele
cele mai ciutate si mai bine plitite pe piata lemnului. Acest
lucru se datoreste, pe de o parte, cererii meéren crescinde
pentru acest sortiment, lar pe e altd parte, epuiziiril treptate
a pozervelor de lemn gros, de bund calitate atit pe conti-
nentul nostru ¢it §i pe alte continente,

Este explicabil de aceen interesul e care s¢ hucuri astiizi
probléma gospodiririi pAdurilor de evercinge care auw ¢b fol
de productie lemnul gros, de more valoare.’

Lxperienid mai vastii gi mal Indelungatii In acest domenin
existd  in putine bidri europene. Prinire acesten se mumdrd
R. ¥. Germania si Franfa, firi In care nevoia producerii de
Ienm de evercinee de mari dimengiuni $i cu anumite calitifi
a apirut tnek din secolele X VI1—-XVIII, In legiturd cu con-
struetiile navale #i a cdpétat rezolviri stiintifice §i tehnolo-
gice remarcabile.

truelt in tara noastri au fost organizate unitili speciali
zate In vederea producerll de lemn de everelnge pentro furnir,
acenstd experientd poate prezenta interes pentru sliviculorii
care au In sarcini gospoddrirea unitdfilor respective. Trebuic
avute desigur in vedere deosebirile geografice i ecologice ce
existd intre pidurile din tara noastrd si cele din centrul si
vestul Enropei, ¢lt si deoseblrile social-economice. IDar multe
din rezultatele obfinute de stiinfa §i practica silvied din
IR. ¥. Germanin gi Franta sinl pe deplin aplicabile gi la noi.

Calliaten bugtenilor i a lemnulul de furnir

Principalele condifif de calitate cernte de indusirie sint
urmitoarele ;

n. pentru bustenii de fornir : ~ dimensivni minime — lun-
gime 1,8 (2,0) m, diametru 40-50 ¢cm (oplim 60~70 cm);
— reetitudine in ambele planuri; ~ cilindricitate; — ab-
senfa de crici, cioluri, criici lacomne, crestere risucitd, des-
prinderi interne, cripdturi, alte defecte produse de ¢iuperei
sau ingecte, de vitimdiri meeani¢e ete; — alburn si coaji
subtiri ;

b. pentrit lemsnul de furnlr: — culpare gilbuie Qeschisi,
omogend ; — molicinne ; — inele tnguste (1,0—1,5 mm), uni-
forme cn Idtime, dispuse coneentric; — raze medulare subfiri
41 apraopiate.

Condiflt necesnre penirn producerea lemnuiul de Turnle

Conditlile necesare pentru produceren unui bun lemn dv
furnir s-au putlut stabili p¢ haza unoer ample percetiirl funda-
nentale de lignologie, auxologie, geneticd, studiul staliunilor
ete.

Gerecetdrlle de lignologie an ardtat ¢ lemnul timpuria sl
{irzlu, epre compun inelul myual in everclnee, pu Insugiri
profund diferlte. Lemnul timpuriu, formnt primévara si la
inceputul verii, este aleftuit mad ales din vase condugiitoare,
are densilate gk duritate miei si culpfre inal deschisfi, Lemnul
tirziu, care se acumuleazd in 2 doua parte a veril, are propor-
{ie mare de fibre 5i de aceea densitate §i durltate mari i enlori
mal inehige. Li{imen lemnulul timpuriu variazd mai pufin
de 1a an In an, In gchimb l&timea lemnului tirziy este foarie
variabilf. S-a emis ipoteza ci formarea lemnului timpuria
are o condifionnre mal mult geneticd, pe cind a Iemnulni
trziu mai mult ecologicd, depinzfnd mai ales de conditii
de umidilate din vard. Proportia lemnului timpuriu gi {irziu
se schimbdi puternic tn Tunctie de litimen inehului anual. Daei

* Articol claborat pe bnza datelor culese In unitili de
ecercetare $i de produciie sllvied din R, T. Germania si Frania,
In cadrul anui stagiv de doeumentare facilitat de Fundatia
A. von Humboldt,
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n inele sub 1 mm Mi{ime propertia de Iemn tirziu este de cirea
489, 1n inelele de pesle 4 mm aceastn sjunge la 809%. De
aceea lemnu] cu incle anuale Jate, in care predomind lemnul
tirziu, este dur de de culoare mai Inchisi, neflind a~cceptat
ea lemnn de furnir. Acelagl lucru se inttmpld cu lemnul in
eare lilimea inelelor variazd puternic. Lemnul cu inels in-
suste, uniforme ea 1ajime, in care predomind lemnul timpu-
riu, are duritate mica gi eulori de nuantdl deschisd, fiind cel
mai efutat pentru productin de fumir.

Din cercelirile comparative de geneticd, auxoelogie si stu-
diul statiunilor A rezultat ¢f pentru objinerea de lemn de
furnir de ealitate, foarte imporianti este provenienta mate-
rielului de fmpédurire, stajiunea, mérimea coroanei si virsta
arborelui, structura arboreluiui pe faze de virstd. Culturile
de provenienie din RFG au arXtat valoareéa deosebitdi a pro-
venienlelor din regiunile cunoseute de mwlt pentru lemnul
lor dosebit de wvaloros — Spessarl, Pfalz, Lippe, Saxonia
inferioird de mord. Aceasta atestd rolul important al fac-
lorilor genetict JIn Fran{a, cercetdiri recente an condus la
descoperirea, fn endrul populatiilor de ¢vercinee, & unor exem-
plare care, dest e inele anuale late, decl cu cregteri inawri In
dian.elru, au propertie mare de lemn timpurin, moale, de
culgare deschisii, deci npt pentru furnire. Este in curs de
experimentare Inmmuliirea vegetativid a acestor exemplare,
113 vederea credirii de culturi care vor furniza lemn gros, de
aaloare, in cieluri mai scurte, Optime pentrn producerea de
lemn de furpir siot statiunile de honitate miflocie-ridicati,
in care troficitaten mai scfzul#, in conditii de umidilate
suficlentd (dar nu stagnanti), san umiditatea mai sclizutd,
in conditli de troficitate ridicati a salului, frineazd intr-o
anumitd mésurd cregteren, Pentru gorun sint indicate sla-
tivnile xal calde gi ceva mai uscate de versant §i platou.
Stejarul peduneulat poate suporta stajiuni mai reci §l mai
umede (dar férd ap# stagnantd). e soluri nsoare, bine dre-
nate, se obtine, de reguld, cea mai bund calitate a lemnului.
Stnt posibile diverse compensiri de factari care trebuie luate
in comsiderare chnd se aleg statiunile destinate producticl
de lemn de Turpir, In HFG se executd de aceea studiul i
cartnrea stationald detaliatd, pentru slabilirea suprafefelor
destinate acestui fel de produciie. Cereetdirile commbinale de
de lignologie 5i auxologic an confirmat oportunifatea cielu-
rllor Iungi pentrn producerca de lemn de calitate. Asemenea
cicluri sint necesare peniru o atinge diametrele optime de
60< 70 em, In statiuui de bonitate mijlocie, In care lilimea
inelului anual gseileazd intre 1—=2 mm. Ciclurile lungi con-
tribuie tnsd gi la inmulfiren simiiloare a calildlii lemnului,
deoarece de abia dupi ce o trecut perioada de creslere maximd
in grosime incep s se depuni ipele anuale inguste, mai
regulate ea litime, realizindu-se o acumulare din ce In ce
mai mare de lemn de {urnir. Datele de cercetarve au aritat,
de alifel, ciila cvercinee cresierea in volum se mentine destul
fle ridieata si 1n virste de 200- 250 de ani, Yalgarea lemmuini
acumulat justifici pe deplin mentinerca arboretelor §i pesie
aceste virste, Calitatea lemnului este influenlatd, tntr-o
anumitd misurd §i de structura arhoretului, deci si de modul
de ingrijire. In arboretele cu densitate mare, frecvent tntil-
nite in PG iar in unele regiuni si in JFranga, cregterile
in diameiru sint frinate din cauza compeltitici intraspecifice
mal acentuale, Ingol ea si In fer, S-a aritat in acest sens le-
gitura strinsd intre marimea corpanei si liflmen inelului
apual®. Este adeviirat ins3 ¢, In condifii de densitate mai
mare, diametrele pptime pentru furnire se pot objine numai
in cicluri mari. Un rol hotdritor peniru producerea de trum-

*) Pentru formarea de inele apuale de 1,5+ 2,0 mm gro-
sime, diametrul coroanei trebuie si fie de 6—8 m.
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chiuri de calitate deosebits, bine elagate, tAr§ criicl lacome,
réving subetajulni din specii de umbri, element de structurd
obligatorin- In arboretele producitonre de furnire, atlt in
RREFG eit sl 10 Franta. Tipul de struelurfi cel mal frecvent
intilnit este cel bietajat, in care evercineele constitule etajul
superior, iar speciile de umbri subetajul, cu rol exclusiv cul-
Lural, de protectie a trunchiurilor de cvercinee sl a solului,
impiedieind formarea cricilor lacome si Intelenirea. Desgi
prezenja subetajului reduce inir-o anumitd méisurd éreglérca
cvercineelor (ceca cc de altfel este avantajos pentru cali-
taten lemnului), valonrea culturald a mcestuin cste deosebiti.
Fari subetaj nu se pot executa in bune condifil lucrdrile
de ingrijire a arborelului.

Orgnnizarea producilel

‘Tonle arboreiele producitoare de lemn de furnir sint gru-
pate In subunilifi speciale de produclie In eadrul ocoalelor
silvice. In RFG, unde ocoalele sint micl (4—5 000 ha),
aceste subunitdti pol cuprinde citeva sute de ha. In Franta,
in conditit de ocoale mai mari (15 — 20 000 ha), subunltiifile
ajung la citeva mii de ha.

In HFG, unde 1n ultimul secol suprafaja piduriler de
cvercinee a sefzut mult, se lucreazdl inteps la extimderen
acestor paduri, In toate statiunile apte s& producd lemn de
calitate. Se sconteazd ca pind in anul 2 000 suprafala pidu-
rilor de cvercinge 54 se dubleze. In I'rauia suprafata padurilor
de cvercinee produciitoare de lemn de valoare cregte pe seama
conversiunii seringurilor compuse, cargé ocupd in suprafaga
apreeiabile,

Padurile producitoare de lemn de fernir sint  conduse in
regim de codru, eu cleluri fonrt¢ hungi —~ 250300 de ani
in RFG, 200—250 de ani In Franta. in ultimul timp, pe
boza unor ample cereetdiri de auxologie, se recomandi re-
ducerea ciclurilor In 160~180 de ani, prin interventii mai
active in jurul arborilor de vaeloare, purtitori de crestere
care s determine formarea de inele anuale de eirea 2 mum 15-
time. Aceastanu arsefidea declt in micl misurd calitatea
Iemnelui produs  Miel eantitiifi de lemn de furnir sint produ-
se In Frantfa si in pidurile de erlng compus, T¥rif insd en re-
gimul respecliv si fie recomandnt pentru acest iel de pro-
duciie.

Tratamentul curent folosit in RF( este codrul eu tRieri
succesive si regencrare artificiald sub masiv, prin seménituri
directe sau plantatii. In unele ocoale se practic Inséi §i codru
cil Ldieri progresive st Succesive cu regenerare naturald sub
masiv. In Frania se folosegte aproape exclusiv codrul cu
tdieri succesive §i regenerare naturald sub masiv,

Compozilia fel este cea de arboret amestecat, caun etaj
superlor format din cvercinee §i cu un etaj inferior, ajutéitor,
din speeii de wnbri. Mai rar se intilnesc arborete In care ela~
jul superior este constituit dintr-un amestec de cvercinge cu
Tag. Din eauza eresterii mai rapide a fagnlui tn inflfime si o
longevilitii mai mici, asemenea amestecuri sint greu de con-
dus. in arborelele bietajate, etajul. ajutiitor din specii de
umbrd trebuie regenerat la jumitatea ciclulul de productie
a cvercineelor. Acelagi lucru devine necesar §1 In arboratele
in care fagul se giseste In amestec. Operajiunen este destul
te dificila si comporti pericolul de formare 5 eriicilor lacome,
dacdl nu esle condusd cu maximi  geija.

Inflinjarea arhoretddcr

In ILT.G. arboretele producitoare de lemn de furyir se infiin-
feazd mai ales prin semdaniituri directe, In parte §i prin plan-
talii, in sol prelucral pe intreaga suprafala sau iy figl, Semi-
nitlurile se fac fn rinduri distantate la 1+-2 m (mai rar 3 m),
la interval de 15— 30 em pe rind (500—1 000 kg ghind¥ la ha).
In plantajii se folosese scheme de 1,3--1,5/0,4—0,5 m (mai
rar scheme largl). Numdrul de puicli ajunge la 10 —13 000,
uneori chiar pind la 22 000/ha. Se remarcd insi tn ultimul
limp tendinla de a folosi scheme mai largi, respectiy canti-
iti mai mici de ghindd (eirca U0 kg/ha) san oumSr mai mic
de puieli (4 0600--5 000/ha). LEfectuareg de culturl dese este
justificatd de mulli silvicultori prin necesitaten de a obtinc
cit mai repede inchiderca arboretulul si a declanga competitia
intraspecificd, In vederea diferentierii timpurii a arborilor.
Specitle de amesiee, dac® nu s-au instalpt natural, se intro-
duc prin plantalii In 2—3 ani dupd instalarea cvercipeclor
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pe Hecare al tretlen san al patrutea rind, lésat Uber In accst
scop. Se utilizeazd de reguld fagul, mal rar carpenul g teiul An
gorunete, carpenul sau teiul in stejdrete. i

In Franta, infiintarea arboretelor se face aproape exclusiv
prin regenerare nalurald snb masiv (tiier] succeslve in 34
reprize). Fructificailile fiind frecvente (3—4 ani) si abun-
dente, nu se Inreglstreazd egecuri deeit in pufine ecazurl. In
asemenen situafil se folosese plantatii care, din canza pericolu-
lui Inm)éigtindrii solului, se executii fn teren ogupat de ierhuri
si de specli de amestec, instalgte natural.

In RFG culturile nu se pot executn deelt In suprnfete
ingridite, pentru a le proteja contra vipatului foarte nume-
ros. In Franja nu sint necesare asemg¢ngéa misurl, deoarcee
numérul vinatului este redus.

Lucriirlle de ingrijice

Ingrijizen seminjlgurlicr. in REG, incepind din anul gl
doilea se Inl&turd, pe cale mecanicd, vegetatia concurents de
ierburi. Ierbicidele se folosesc doar in pufine situatii (con-
Laterea Jul Ptleridium), din motive de protecfin medinlni.
In multe ocoale se aplicd Ingrisiminte, pe Mndurile de puigii,
peniru o griibi dezvoltarea lor si inchiderea masivului. Semi-
ntiturile directe se riresc, scolindu-sc fiecare al doflen sau al
treilen puiet. Puietil se folgsesc npoi pentru plantatii. Tn
semintisurile nalurale dese se taie culoare de 1 m litime,
alternind ¢u 11§ii neldiate de 0,5 m. Se creeazd astfel spalin
pentru 0 mel bund dezvoltare a puiclilor i linii de acees pen-
lrn inrijlrea seminjisului. Dupd inchiderea masivolui (inall:-
mea seminjisului de cirea 2 m) se scot speciile pioniere si
riginoasele invadante precom §i evercineele prea dezveoltate,
criicoase (,,Jupii”). In eazul eind speciile de amestec se dez-
voltil prea repede, se procedeazii la degnjarea evercineelor,
prin decapitarea specillor de amestee. Nu se¢ fac mai mult
de 1—2 degajéri.

In Franta, In ullimii ani se folosesle pe scard tot mat mare
tehnologia de ingrijire a semintisurilor prin compéirtimentare
(¢li sencment). Telinologia prevede deschiderea de culoare
libere de 2—4 m. cu nn ulilaj special eare taie semin(isul
st Intreaga veyetatie (girobroleur), alternind cu figii de semin-
115 netdint, egale ca 1itime sau mul Iate (pink In 8 m). Semln-
Hsul riimas este supns degajirilor edre se executd manuzl,
cu unelte simple (secer] grele cu coadd), de clitre ymuncitorii
ce 56 deplasenzd usor, pe conloare. Alifel suprafala de ingri-
jire se reduce cit 2550 %. Deoarece dezvoliarca vegetalici
ierbosse §1 subarbustive, ¢a §1 a seminlisuluf de specii de
amestec, este rapida se eéxecutd mal multe degajiri, uncor
8—10. Aceastd tehnologic usureazil si leftineste mult Ineri-
rile. Culoarele deschise sint folosite apol pentrn executaren
curidfirilor si ririturllor, ca linil de scoalere a materinlulnd
extras.

Curityirile. In RFG, prima curdijire se executd eind arbore-
lul atinge 4—5 m (15—20 de ani). Se lucreazi numai in
clajul de sus extrigindu-se exemplarele prea dezvoliaice,
c1icoase, ¢ele en Jomme proaste sau vilimate preeum si
speeiile pioniere ce au mai riimas dupd ingrijire. Tonte speciile
de amestee ajunse In acest etaj se decapiteazd. Dacii propor-
{ia Ior este prea mare se scoate o parie din excinplare. Daed
nu au suficienld Iuminii, se intervine ceva mai puternic asu-
pra cvercineelor, De reguld nu se mai executd alle curdliri.
Se intervine¢ numai dacil speciile de amestec an patruns din
noe In ctajul evercineelor. Piirerea generald a gpractivieniion
¢ste efl, In acest stadiu, arboretul trebuie tinut cit mal inchis
pentru a stimula cresterea tn indilfime i elagajul. Rin cauzp
desimii marl arborii rimin Insél prea zvel{i. se prode destul
de frecveni rupiuri si Indeiri Jn zipezi mari. haterialnl resul-
tat din curdtiri, nefiind valorificabil, se lasi pi loc (pu Haeare
al doileg inferrind), pentrn mmeliorarea solulul

In Franta se practici 3—d unfitirl, la - inlervil de’ bii anfs
incepind dela virsla de 15—25 de ani, T cozul ehid a-n apli-
eat telnologia de compartimentare, curilifile s¢ exeouti de
aspmenca numai pe o parte din suprafafi. Se "!"h"f;“: astfel,
st In aceastd fazd, lucririle, La sfivsitul coriplrilos L;'““l;-f;;:'
¢¢ cxemplare, de evercinee Jn ha, trebuie sa ajungilad = P
Rariturile. Se xecutil in prezenl, apmipt OxCHEMs B EEEE
de arbori de viltor ( arbori de yalonres. Asupri ntmirulii 5

sty sl pind newmn, annimibate e
distribujici acestora nwe existd, p ) aeharl: Vihe dn ex-
pireri, In RFG se luereazit cn 8l 1201 Ge
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ploatabilitale, respestiv 200— 250 nlest la primels rariturd
(HO—F0 (de muil). Tn Franta an fost stobilite ngrme numerice
cirt precizeard wumidrol de arborl i funclie de inAljimen
dominanti, ¢are, [i rindul ei, depinde de virstd i bonitaten
statitmll. Normele variazd de Ia 70 1a 140 la explontabilitaie.
specidlistii francezi sint pentra alegerea timpurie a arborllor
¥ (40—00 de ani) tinfnd zeama de faptul ci 1a 60—80 da anj
nrharii eeianat competitivi, dar tiu neaparat si ealitally mni
huni, devin domiinanti, lmitindu-ge Pposibilitalile de selectie.
Se alege de 1a inceput numfirul de arbori V previzut de nor-
me, iar ririturile se exeenty tn jurul acestord, extrigindu-se de
tieeare dabil ciie 1—2 arbori concurenti apropiati, pentro = fa-
voriza huna dezvoltare a eoroanelor. |Inecori sé Face si o pre-
selecfie de arbori V inci din faza de cursiiri. Distributia ar-
borllar V 1n suprafati este regulats. In RFG practicienii pro-
moveazd Insd si distribuliile gropate (cite 2 -3 arborf \ 1a
distants de 4—5 m unul de altul). Intensitatea réritorilor
este in general slabif tar reveniren frecvents (dela 8 ani in
arborete tinere d 10 ani fn eele mature). [Rariturile se -
cheie 1n 100120 de ani.

ingrijirea arboretelor biitrine, Se rézumii, la evercinee, 1n
operatii de igiendl. Se extrag specifle de wmestee care au ben-
dinfa de a intra Ie etajul superior §f 6 concura evercinecle.
Problema subetajulul, Atit in Franta cit 5i in RFG s¢ acordd
importanta deosebit® crefrel gl ingrijirii subelajului format
din specii de umbrd. Dach acestn nu s-n instalal natural snu
arlificial o dath cu regenerarea cvereineelor, se executs ln-
crifri de introducere 4 subetajulni in arhoretele mai virstniee,
dupd primele ririturi (40--60 de ani). Introducerea se [ace
prin plantatii, uneorl cu puieti de talie inljlacie. Subetaju? se
dezvoltd foarte Incet sub masiv si numai dach, prin rarilo-
rile ullerioare, ¢ asigurd suficientd Iumind. Abia dupet
15~25 de ani se poate sennia pe realizarea protectiei neems
s8re a trunchiului cvercineclor si a solului. De ficeen, intro-
ducerea prea trzie a subetajului (dupd 108 de amf) nu mni
este operanté.

Aecesiblilzarea arboreielor. Este ¢ conditie de hazd pentrit
buna gospodirire a arboretelor producitoare de lemn de
valoare. Atit in RF(} eit §i tn Frania padurile de cverpinee
an o hogatd refen e drumuri (20--40 m/lta), In afara de
aceastn se¢ Tace Insd obligatorin §i accesibilizarea Ffiecirui
arbaret, prin deschiderea de linii de scontere a materialului
exiros prin Iuerdrile de ingrijire. Aceasta reduce mult vitd-
mirile 4duse arborilor in picipare, la Scodterea materialai.

In RIFG, pentru rdrituri, se deschid lUnii de 2--3 m Ia in-
tervale de 50 m. In Franta, prin tehnologia de compartimen-
tore se creenzdl o refea mult majf deasf inea diny faza de se-
mintis (linit de 2— 4 m, Ia intervale de 4— 8 m). Releana sp
foloseste in totalitate pentry ingrijivi de seminiisuri §i rurd-
firi. In faza de riritnri rdmine funetionali ficeare a doua
linie, eelelalte find abandonate.

Uxploatarea 51 valorilicaren Terynuiul

In REG exploalarea se face in regie v clilre ocoale, Tiv
cu forte proprii fie prin firme specializate. Arbordi se doDoari
cu griji, nneori dupd ce au fost usizali de crifci. Sortarea i
Insonarea se fac In civatd. Lemnul ge sconte apoi In depozile
intermediare, tn pidure, unde ponte i cercetat, de cumpdrs-
tori. Avestin o1t 1a dispozitie listele de busteni cu caracieris-
{icile dendrometrice. Vinzarea se face prin licitalie creses-
Loare.

In Franta lemnul se vinde pe picior, tot prin Ycitalie pu-
bifefi, dar eu preturi descresciiroare, pornindu-se de la valori
mnxime, Exploatarea o face eumpardtorul, care este obligat
s respecie 0 meam# de condifii fnscrise tntr-un colet e
sareint,

I'relul lemnului diferd dups ealitate dar depinde, fnlr-u-
midsurdt deslul de mare, si de renumele regiunii din etre foro-
vine. In RFG, Ianivelul anului 1984, tala de prefurl medsi
de 1800— 3000 DMim®, s-au oblinut prefuri de virf de 19—
= 14 600 DM/m® pentru lemn provenit din cele mai cunps-
cute paduri (Rohrbruoun — Spessart, Johtinniskreuz - Bralzs,

In Franla pretul medin al lemnulul de furnir, pe picigr,
a fosl de circa 800—1 000 FF, ajungind 1a 3 000 F§ pentru
hustenii din pddurile ‘Frongals, Berek s.o., Tn uliiami and
pretul lemnuini de furndr a eresent de cirea 6 ori. Praduciin
dv lemn e valonre de evercinee are In prezent reniabililatea
ced maf mere, depasingd sensibil lemnul de molid si Apeenltunt
lemnul de Tag si de pin. In RFG ga calenlal, In nivelud
anului 1979, un venit net de 150250 DMfan/ha 1n evercinee,
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fali de 100200 DMjantha la molid. Totre ttmp decalajul
& devenit mult mad mare deoarece prejn] lempului de molid
# siagnal san a desereseut  chiar, iar cel 4l evercineelor a
crescut. In Franja, din vinzarea lemnulul de evercines se
cchilibrenzi bugetnl administratiei forestiere.
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Elemente bhiofizice implicate in procesul fotosimtezei®
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® vezi pag. 105 (,,Influenfa cimpului electromagnetic hionegativ (speetru hionegativ)
in procesul de fotosintezi §i semnalarea nnei noi teorii privind usearea bradului”,
ing. V. D. Pageoviei si Gh. Parasean)




