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O expresie matematici a curbei de contur
a fusului unui arbore aplicati la sta-
bilirea diametrului de bazi in functie de

diametrul si iniltimea cioatei

Preocuparea dendrometriei de a determina
volumul arborilor dobordti si extrasi dintr-un
arboret se regiseste in practica silvicd unde sunt
frecvente imprejuririle in care se impune recon-
stituirea diametrului de bazi si a inaltimii arbo-
rilor in functie de diametrul si iniltimea cioatei.

Atingerea acestui obiectiv inedit este posibila
prin aplicarea metodei deductive, apelindu-se la
teoria modeldrii matematice a formei si volumu-
lui trunchiului arborilor, potrivit cireia forma
sectiunii longitudinale a fusului variaza de la
specie la specie i, apoi, de la arbore la arbore, in
cadrul aceleiagi specii, in raport cu varsta, boni-
tatea stafionald, consistenta arboretului si impre-
Jjurarea in care a crescut gi s-a dezvoltat arborele:
in masiv sau in stare izolati. Cu toate aceste vari-
afii individuale ale formei arborelui, s-a reusit,
totusi, si se evidentieze anumite trisituri tipice
ale formei sectiunii longitudinale a trunchiului
arborelui. Astfel, in partea inferioari a trunchiu-
lui curba acestuia este concavi pani la un punct
de inflexiune, care este situat la o anumitd
indltime, care variaza in raport cu specia. In con-
secintd, curba de contur a acestei pirti din
trunchi s-a asimilat cu diferitele curbe genera-
toare ale unor corpuri geometrice de rotatie bine
cunoscute: trunchi de con, paraboloid trunchiat,
trunchi de neiloid etc.

Asemenea curbe generatoare ale conoidelor
fundamentale pot fi exprimate prin ecuatia gene-
rala

PR — M
in care: y reprezinta raza sectiunii transversale: x
- distanta acestei secfiuni fatd de varful curbei,
respectiv originea sistemului; p - un parametru ce
determind raportul de marime dintre x §i y; » -
exponentul formei curbei de contur a trunchiului
arborelui (Giurgiu, 1979).

in raport cu specia, condiliile de crestere si
pozitia pe trunchi a portiunii considerate, expo-
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nentul formei r din relatia (1) poate lua diferite
valori. Astfel, in cazul trunchiului de con, gene-
ratoarea acestui corp geometric este o dreapta
inclinata fata de abscisa, definita prin exponentul
formei r = 1; cind, insa r = 1/2, se obtine ecuatia
paraboloidului apolonic trunchiat; daca r = 1/3,
rezultd un trunchi de paraboloid policubic, pe
cand exponentului formei r = 2/3, 1i corespunde
ecuatia unui paraboloid cubic trunchiat, iar in
cazul » = 3/2, curba generatoare conduce la o
formi carcteristica unui trunchi de neiloid.

Se poate accepta ideea ca intre aceste corpuri
geomerice pot fi imaginate si alte trunchiuri de
conoide fundamentale simple, carora le co-
respund valori intermediare ale exponentului
formei .

Asadar, pentru portiunea de fus din partea
inferioard a arborelui, exponentul formei r se
dovedeste, experimental, ci are o valoare
fractionard din ce in ce mai mare pe misuri ce se
accentueazd concavitatea curbei de contur a
portiunii de trunchi.

Pornindu-se de la doua sectiuni transversale,
dintre care una fiind situati la distanta de 1,3 m
deasupra bazei arborelui, iar cealalti la inidltimea
cioatei (h.) si apeldnd la relatia (1) se obtine

expresia matematici:
r

d=q|B=13 @
H—h,

unde:

d este diametrul de bazi al arborelui, care
depinde de patru caracteristici biometrice, si
anume:

d, - diametrul cioatei, misurat la Tnilfimea Ac:

h, - indl{imea cioatei;

h - inaltimea arborelui, determinat prin inter-
mediul ecuatiei de regresie (11);

r - exponentul formei curbei, stabilit cu aju-
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torul expresiei (10);

indltimea h din relatia (2) se poate determina,
indirect, prin intermediul unui polinom logarit-
mic de grad 3, exprimat prin reiatia (1 1), asa cum
se va arita ceva mai departe, in functie de
diametrul mediu care, la rindu-i, variazi cu spe-
cia, clasa de productie si se poate obtine apelind
la ecuatia de regresie logaritmici (Giurgiu,
1979): '

3

In care T este varsta arboretului. Coeficientii
a;din aceastd ecuatie sunt prezentafi pe specii gi
clase de productie in tabelul 1.

d,=a,+alogT +a,log’ T +a,log* T

i

Tabelul 1
Coeficientii g, a,, a, 5i a3 din ecuatia (3), pe specii §i clase
de productie

'!:alzelul 2
Coeficientii by, by, b, §i by din ecuatia (4), pe specii 5i clase
de productie

S_pficiiiCucﬁciengii;—I I(IzlaSii[;iePl:Oduc{];T : Ta!]J(‘%;ul2 .
by 53,8644 | 492663 [2141382 ] 44,3269 | 32,1245
Molid by -36,1680 |-121,9500{ -60,0714 |-109,1980|-86,7942
b, 102,5043 | 92,0357 | 59.6801 | 80,6019 | 66,2547
b, -19.5522 | -17,6729 | -11.5473 | -15,7746 [-11,3061
by 62,6782 | 69,4841 | 57,2984 | 50.7788 | 22,4752
Brad by [-145,0030{-157.0220(-135,06501-125,6760|-79,7361
by 103,3698 | 109,8084 | 96,1725 | 91,2332 | 65,9023
b, -19.1181 | -20,6549 [ -18,2813 | -17,8151 |-13,5789
by 3134182 31,8734 | 32,3513 | 37,9361 [-86,2740
Fag by -77,6201 | -78.0528 | -78,9665 | -88,6353 [117,2527
b, 61,1379 | 59,7792 [ 59,1012 | 63,3312 [-50,3539
b -10,8329 | -10,6111 | -10.6031 | -11.4971 | 8.8924

Clasa de productie
Specia | Coeficientii
1 1l [T IV %
8 44,5052 | 35.6756|31.2479 [ 26.2049 | 32.7643
Molid a -96.8585 |-75.2745-64.0866|-51.5163 -59,9588
a4 62.6381 |47.1554 | 38.9375 | 29.6453 32,8136
a3 =7.1354 | 4.4307|-3.3037 | -1.9114 | -2.9463
ay 89,1682 | 61,1796 | 51,7367 | 46.6274 234130
Brad 3 -181.5340(-123.334|-98.7189(-82.6424 | -37.0462
E:D) 111,6938 | 73,4375 { 54,9860 | 41,7553 12,4925
ay -16,1317 | -8,6777 | -5.0489 | -2.4367 | 3.0716
ag 304333 26,7865 | 14,622 | 14,7787 |-143.8420
Fa a 65,2720 |-55,5065(-29,7865|-26.0684 241,7708
8 8 40,4543 32,3870 | 14,6412 | 9.7154 |-139.8060
a -2,8280 | -1.4048 | 1,9302 | 2.8154 29,8081

Pentru a alege, ins3, coeficientii a, din acest
tabel intr-un caz concret se impune, mai fintai,
stabilirea provizorie a clasei de productie din
amenajament, iar, in final, clasa de productie a
arboretului si se obtind in functie de indltimea
lui medie, calculatd dupd expresia unei parabole
cubice, de tipul (Giurgiu, 1979):

h =by+b/logT +b,10g> T +b,log>T @)

Unde T este vérsta arboretului. Coeficientii 5,
sunt redafi, de asemenea, pe specie si clase de pro-
ductie in tabeiul 2.

Valoarea exponentului formei 7 pentru portiunea
de trunchi cuprinsd intre (h-A,) si {h-1,3) se obfine
relativ usor daci se miisoari cele doui semidiametre

extreme i: y § 4 = y, §i distan{a acestora
2 2

fata de varful fusului x, §i x,. (Fig. 1).

Y
r,‘\ -
| —
0 N ! X
!
Xy 4
o P

Fig. 1. Determinarea exponentului formei r pe cale
experimental}

In raport cu aceste caracteristici se pot scrie
ecuatiile:

y=px’

2 _ 2r
Y2 = DX,

sy =p(h-h)"

Yia = plh=13)"

(%)
(6)

Fdcandu-se raportul intre aceste ultime dous

ecuatii, se obtine:
2 2r
A X

Y X,

)

d

A n .. . I
daci, insi, se fac inlocuirile: ¥ =?2, M= 7:

% =(h=h) 5 x,=(h~-13) et

2
2r
h—h
= 4 g
h-13 ®

d,
dI,J

Dupd aplicarea logaritmilor, expresia (8)
devine:
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2rllog(h - h,) - log(h—13)]=2(logd. ~ logd,;) )

de unde:

Tabelul 4
Determinarea diametrului de bazd (d) in functie de
diametrul (d ) si indltimea cioatei (hy)

Molid Brad Fag

,= lOg dc - lOg d1_3 (10) d:- hc . dc hf 4 dr hc .

- fem) | (cm) | (em) | (cm) | (em) | (em) | (cm) | (cm} | (cm)
log(h—h.)—log(h—1,3) 18 {5 | 142 | 18 | -5 | 14 [ 18 | -5 [ 137

0| 143 0| 141 0 38

. . 5 | 145 5 | 142 5 T4

Astfel, exponentul formei r se determini pe cale 10146 10 | 144 T T
experimentald pentru orice forma a portiunii din i TR T
artea inferioard a fusului i i 24 13 ZoMm I | 145
P l-oar : unui arbore ?uprlnsé s o e
intre (h-h.) 51 (h-1,3). [n acest sens, valorile aces- 50 bs 379 | 50 [ -5 400 | 50 | -5 | 378
) . ) . 383 0| 404 0| 382
tui exponent al formei r din relatia (1) pe specii, 5 38,7 3 40,7 5 386
.. 10| 39.1 16| 410 10| 39.0

clase de productie si pe faze de dezvoltare se cal- 15 | 353 15 | 414 15| 394
1 A in fi ie de di I el i di ] 20 39.9 20 41,7 20 398
culeaza in runctie de diametrul cioatei, diametru 25 T 403 35 T 220 % 102
de bazd, indltimea cioatei si indltimea arborelui 2 Um0 o SIS
. ] _ 4 | 5 | 62 | 4 | 5 | 573 | . 5| 564
calculati dupd relatia (11). Ele sunt redate in 0| 367 0| 517 0| 570
5 | 513 5 | 382 5 | 313

tabelul 3. 10| 579 10 | 58.8 10| 581
15 | 585 15 | 9.3 15| 587

Tabelul 3 20| 59.0 20 | 599 20| 593

Valorile exponentului r din relatia (10), pe specii, clase de 25 59.6 25 60,5 25 59.8
productie §i pe faze de dezvoltare a arboretelor W0 602 30_1 610 30| 604
ductivitate superioar3, ele

Faze de Mohd Brad Fag . .
dezvoltare Clasa de produclie Clasa de productie Clasa de producyie sunt: prajinig (6' 10 cm), PQTIS

I I I v v 1 11 34 v v

11 i) v |V

(11-20 cm), codrigsor (21-35

Prijinis | L71|1,58 | 146 11,33 [ 1,20 { 1,46 | 1,4 | 1,22 | 1,10 | 0.98

1,96 | 1,83

1,70 [ 1,57 | 1.44

Paris 2451227 (2,09 190 [ 1,72 1219 [ 2,01 | 1.83 | 1,65 | 147

2,68 12,50 233215197

cm), codru mijlociu (36-50

Codrigor | 3,50 | 3,24 | 2,98 {272 | 246 | 3,27 | 3,0 | 2,73 | 246 | 2.20

366 (3,42 (318293 |2.69

¢m), codru batrdn (4,>50cm).

Pentru arboretele din celelalte
clase de productie (x=2; 3; 4 si

(S 452 (4,25 388 (351|480 | 4,5 | 4.1 | 3,60 | 3.28 | 4.99 | 4,66 {429 | 4.0 |3.67
mijlociv | 4.99

Codru ) 1657|605 (552 50 | 7 | 67 | 6.1 | 5.5 | 49 | 6.80 635590 | 545 | 5.0
bitran i

5), diametrele medii 4. pe

Asadar, cunoscand cele patru caracteristici
biometrice (d, h, h si r), in continuare s-au cal-
culat, dupd relatia (2), valorile diametrului de
bazid pe specii, in functie de diametrul cioatei
(d,), indlfimea cioatei (h,), iniltimea arborelui
(7} si exponentul formei r. Un extras din cimpul
acestor valori pentru speciile in conditiile unor
arborete de clasa a IIl-a de productie, se prezinta
in tabelul 4.

fnaltimea arborelui (h) se determini, indirect,
pe specii, clase de productie si faze de dezvoltare
prin intermediul polinomului logaritmic de grad 3:

hy =a,+alogd, +a,log*d, +ajlog’d, (11)

Coeficientii a,, a,, a, $i a; din acest polinom
sunt redati in tabelul 5.

in care, diametrul mediu (a'g) ia valori pe faze
de dezvoltare, intre limitele diametrelor indicate
in paranteze si in conditiile unor arborete de pro-
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specii 5i faze de dezvoltare se pot determina in
functie de diametrele medii d,, indicate mai
inainte pe faze de dezvoltare pentru arboretele
din clasa [ de productie, dupa relatiile:

molid: d.=0,116d,(9,584—x)
brad: d, =0,1084,(10,234 - x)
fag: d, =0,129d,(8.756 ~ x)

Tabelul 5
Coeficientii ay, a, 2, 5i a; din polinomul (11), pe specii §i
clase de productie

Specia | Coefi- Clasa de productie
clentit I I1 I v v

Molid 7 12.8954 269523 21,4139 21,8322 13,4428
By -30,0455 | -68,1168 | 60,0714 | -654616 | 46,2911

A 274690 | 60,7801 59,6801 69,4269 58,5381

a -0,1900 -9.9297 | -11,5473 | -i6,3651 [ -16,1186

Brad [:1) 4.5524 12,5058 17.3781 20,6630 13,1210
a -2,9902 | 29,5254 | -46,6739 | -60,7032 | 44,3789

8y 21438 28,0479 | 46,3006 | 64,0091 55,5434

a 6,2667 -1,7599 -8,0360 -15 -15,0811

Fag g 43611 36073 71116 85581 6,4385
g -1,5438 -2,0829 | -14,2784 | -20,5760 | -15,6584

-] 3,6661 6,1848 19,4062 | 28,1398 | 26,3390

a 5.6397 4,1700 -0,5781 -4,4822 +5,4966
5




In ce priveste exponentul formei r, el s-a
obtinut mai intdi dupa formula (10), pe specii si
pe faze de dezvoltare, in conditiile unor arborete
de clasa 1 de productie. Pentru arboretele din
celelalte clase de productie (x=II, 111, IV si V),
valorile exponentului formei r, pe specii si pe
faze de dezvoltare se pot stabili in functie de
exponentul formei r, corespunzator arboretelor
de productivitate superioard, aplicand ecuatiile:

molid: r, =0,07397, (14,524 - x)
brad: r, =0,08227, (13,167 - x)
fag:  r, =0,0662r,(16,111-x)

Valorile exponentului formei r sunt prezentate
in tabelul 3.

Odati determinat diametrul de bazi (d), dupi
formula (2), si indltimea arborelui (%), dupa
relatia (11), volumul se poate obtine aplicind
ecuatia (12). Coeficientii @, din aceastd expresie
sunt trecuti in. tabelul 6 (Giurgiu et al., 1972,
2004).
logv=a,+alogd+a,log’d+a,logh+a,log’h (12)

Tabelul 6
Valorile coeficientilor de regresie din ecuatia (12)

Uoehcienftn de regresie

Gy ay gy 25 9,

Specia

Mold | -4,18161 | 2.08131 -0\11‘819 0,70119 | 0,14818]

Brad 446414 | 219479 | -0.12498 | 1.04645 | -0,016848

Fag -4, 11122 | 1.30216 | 023636 1,26562 | -0.079661

*

in cazul unui numar mare de cioate rezultate
in urma aplicdrii unor tratamente silviculturale
mai mult sau mai putin intensive, volumul arbo-
rilor extragi poate f1 determinat, reconstituind pe
lingd diametrele de bazi, obtinute dupi relatia
(2), si curba inaltimilor pe specii exprimati
printr-o ecuatie de regresie fundamentatd pe
ideea caracterizirii depline a structurii interne a
arboretelor echiene prin cunoagterea repartitiei
numirului de arbori atit pe categorii de diametre,
cét 5i pe categorii de Tniltimi.

In acest demers, la stabilirea relatiilor dintre
valorile relative ale diametrelor si iniltimilor se
are in vedere atit legitatea care exprima strins
corelatia dintre aspectul structural in plan orizon-

6

tal §i cel Tn plan vertical dintr-un arboret, cit si
legitatea structuririi arboretelor, potrivit cireia
arborele mediu al suprafetei de bazi se situeazi,
in general, la In%=58—60% din numirul total de
arbori: mai concret, la arboretele de fag in pozitia
Zn%=66,67-0,1 8d,, iar Ila cele de brad
Zn%=63,87-0,18d,, incepand de la cei mai sub-
tiri spre cei grogi. Acest fapt aratd ci arborele
mediu se afld cel mai frecvent in clasa a VI -a de
arbori, atunci cénd repartitia arborilor pe specii
se imparte in zece clase, fiecare continind céte o
zecime din numdrul total de arbori. S-a retinut,
deja, ci Tmpirtirea efectivului total de arbori, pe
specii, dupi un asemenea principiu, exprima anu-
mite legitdti din care rezulti constanta situirii
diametrului mediu al suprafetei de bazi in clasa
a VI - a de arbori.

Determindnd sirul valorilor relative pentru
diametre (d.) si admitind clasa a VI - a ca valoare
unitard, se pot calcula valorile relative ale celor-
lalte caracteristici biometrice (k, g, v,) pentru
fiecare specie dintr-un arboret amestecat,
folosind doar legiturile matematice dintre aceste
valori relative.

Astfel, apeland la aceste relatii, dintr-un sir de
valori ale diametrelor relative () se pot obtine
usor valorile relative ale suprafetei de bazd (g,),

d, =g, (13)
de unde g =d; (14)
h,=3d, (15)
v, =g -h=id] (6

Cu ajutorul unitétilor relative, mentionate mai
sus, se pot obtine valorile absolute ale princi-
palelor caracteristici biometrice ale arboretelor
cumn ar fi indltimea, diametrul, Tniltimea relativa
i volumul unitar pe categorii de diametre pe
baza volumului mediu unitar.

Mirimea caracteristicilor biometrice obtinute
prin intermediul valorilor relative se aplicd in
practicd la determinarea iniltimilor $i volumelor
pe categorii de diametre intr-un arboret real.

Valorile relative, ca giruri ale structurii

ale tnaltimilor

sau ale volumelor
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arboretelor, pot fi considerate indici cantitativi si
chiar calitativi ai diferentierii fiecdrei specii din
amestec. Acesti indici reflectdnd influenta
conditiilor stationale, pot Inregistra toate particu-
laritétilor de crestere ale unui arboret la un
moment dat (Giurgiu er al., 2004).

Sub raport analitic, relatia dintre iniltimile
relative (h,=h/h,) si diametrele relative (d,=d/d,)
pentru fiecare cenopopulatie de arbori din
arboret se poate exprima prin functia de regresie

h, = d;
"+ Grad )@ -0

unde:

d, este diametrul exprimat in unititi relative
(d,=d/dg) in raport cu diametrul mediu a’g;

h. - indltimea relativd (h,=h/h,), corespunza-
toare diferitelor valori ale diametrului relativ d,;

d - categoria de diametre;

d, - diametrul mediu al suprafetei de bazi;

h - Indltimea corespunzitoare categoriei de

(17)

diametre 4:

hg - inaltimea medie,
diametrului mediu d,.

Pentru a estima parametrii a, §i a,, se admite
egalitatea relatiilor (15) gi (17):

dl/S _ drz 18
' ﬁ"'(ao"'al'dg)(dr_l)f S

din care rezulti

corespunzitoare

d,- | -1
d,
a0+al-dg=—d:l— {19)
sau.
o
a+a-d, = 41 (20)

Dacid se noteaza B=a;ta,d, atunci acest

Parametru, dependent de diametrul mediu d,, se
obtine relatia:

d¥* -1

T d -1

Astfel, pentru arboretele echiene de brad si de

(21)
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fag s-a ajuns la urmitoarele relafii:

B =0,7665 + 0,002418 - d, (brad)

i

B = 0,769 + 0,002354 - d, (fag)

Astfel, potrivit formulei (17) expresia mate-
maticd a curbelor de indl{imi pentru arboretele
echiene de Brad ia forma: '

dZ
h= —h (22)
d,’[14(0,7665 +0.0024184, ) L
d,
iar, pentru arboretele de Fag, expresia (17)
devine:

dZ
h= +h. (23)

2 d
d, l+(0,7694+0.002354dg) d——l J

4

Agsadar, cunoscindu-se diametrul mediu d, §i
indlfimea medie hg, prin aplicarea formulelor
(22) s5i (23) se pot calcula inaltimile 4 pe cate-
gorii de diametre.

in relatiile propuse, desi coeficientii a,, i a,
sunt constanti pentru aceeasi specie, totusi, par-
ticularitdfile fiecdrui arboret sunt evidentiate,
prin introducerea in aceste ecuatii, a diametrului
mediu §i a indltimii medii a arboretului.

Curba inaltimilor, exprimata in functie de cele
doud mérimi medii, d, §i h,, permite reconsti-
tuirea acestei curbe la diferite varste ale arbore-
tului. Ele sunt curbe de stare sau de structuri, iar
curba care uneste centrele de grupare ale valo-
rilor de pe curbele de stare, exprimand variatia
indltimii medii, defineste, de fapt, curba de dez-
voltare a arboretului in raport cu vérsta.

Schimbarea pozitiei curbei iniltimilor se pro-
duce intr-un ritm mult mai rapid la arboretele
tinere, decét la cele batrdne. Deplasarea in timp a
acestei curbe, care reflecti un fenomen complex
al dezvoltirii arboretelor echiene, se produce atat
pe verticald, cit i pe orizontald, odati cu majo-
rarea diametrului mediu al arboretului.

Revenind la relatiile (22) si (23), precizim ci
diametrul mediu al suprafetei de baza d, si
indltimea arborelui mediu al suprafetei de bazi

7




h, pot fi luate din amenajament sau, §i mai bine,
calculate pe baza coeficientilor din tabelele 1 si
2, dupa ecuatiile (3) si (4), pe specii si clase de
productie, in functie de varsta arboretului (T)
extrasd din amenajament.

Odata cunoscute valorile d, si h,, se pot cal-
cula, dupi relatia (22) sau (23), inaltimile h pe
categorii de diametre, apoi in functie de aceste
indl{imi /4 §i diametrele de baza d obtinute dupi
formula (2) se poate reconstitui volumul arbo-
rilor extragi, aplicind modelul polinomial dublu
logaritmic de grad 2:
logv=by+b logd +b, log’ d+b,logh+b,log’ h  (24)

Aplicdnd ecuatia (24) in cazul colectivititii
statistice a arborilor extrasi pe specii §i pe cate-
gorii de diametre (Giurgiu, 1979; Giurgiu et al.,
2004), prin insumare se obtine volumul arborilor
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extragi pe categorii de diametre X n;v;.

Se poate sustine ¢i modelarea matematici a
corelatiei iniltimi-diametre-diametru mediu-
inilfime medie prezintd un mare interes §tiintific

pentru practica biometrici.

Tabelul 7
Coeficientii b; din regresia polinomiald (24), pe specii si
clase de productie

(Tasa de producpe

Specia | C p I T il] v v
b -3.65%0 -4.2348 -2.5518 ~3.4989 -5,0407
b 26334 | 38250 |. 60434 | 07351 | 20523
Malid b, 08204 | 0580z | 21457 | 06180 | 03249
by 43256 | 09297 | 6915 | 23151 | 13012
b, 02546 | 05482 | 08599 | 00381 | 03772
by L9683 | 98176 | 24712 | 434318 | -4.52905
By 20,6806 | 1191920 | 439262 | 12617 | 39737
Brad b 04388 | 282533 | -12.6471 | 0.1951 | -0,6755
by 41127 | -107.1550 | 47.0800 | 1.8120 | -0,6024
by -0.5547 | 228830 | 156739 | 02756 | 04473
B 44754 | 30779 | 161570 | 39305 | 36176
b, 04904 | 13402 | 1187834 | 06799 | -18A4350
Fag b 04855 | 02562 | -27.2636 | 05558 | 23,9892
b N2 | 08179 | -130,05% | 24051 | 142018
by -0,2034 1,3622 26,1713 0.1482 1.4265

Ed. Ceres, Bucuresti, 575 p.

Leahu, L, 1994: Dendromeirie. E.D.P., Bucuresti, 374
p-
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A mathematical expression of a tree taper used for determining dbh based on stump diameter and height

Abstract

The correlation between stump diameter and dbh enables the access (o information an the size of the trees removed from the stand,
this aspect being of particular interest in the case of illegaly cut trees. The connection between these two biometric values is shown
in expression (2), where the dbh (d) is influenced by pur parameters: stump diameter (dc), stump height (he), tree height (h) and the

exponent of the taper equation of the tree stem.

Keywords: forest biometry, tree measuring, stump diameter, diameter ot breast height
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Procedeu simplificat, bazat pe ,,Metoda
incarcirii limita“ (P.S. - ML.IL.) de estimare
a productiei de aluviuni in bazine mici
acoperite predominant de paduri si pajisti

1. Introducere

Cantitatea de aluviuni erodati, antrenatd, trans-
portatd §i evacuata dintr-un bazin hidrografic in tim-
pul unei viituri sau a unei perioade date, respectiv
productia de aluviuni a bazinului considerat,
reprezintd un indicator sintetic, hidrologic §i geo-
morfologic, cu ajutorul céruia pot fi precizate gradul
de torentialitate al bazinului, intensitatea proceselor
erozionale si prejudiciile pe care le pot suferi
diversele obiective aflate in zona sa de influenta.

In bazinele mici, unde nu exista date Tnregistrate
asupra transportului de aluviuni, nu se pot folosi
metode stiintifico-matematice de predictie a pro-
ductiei de aluviuni, fiind necesar sa se recurgd la
metode indirecte de calcul, ca de pildd ,, metoda
Gaspar — Apostol” (1964 — 1985) sau ,,meioda
incarcdrii limitd* (Gaspar 1999a, 1999b si 2001).
Cele doua metode specificate mai sus se bazeazi pe
studiul factorilor naturali din bazinul considerat si
pe unele informatii obfinute in bazine — npilot.
Metodele respective folosesc procedee diferite pen-
tru evaluarea cantitdtii de aluviuni erodate de pe
versanfi, unde scurgerea apelor de suprafati este in
general dispersd i respectiv din zona refelei hidro-
grafice, constituitd din albii §i malurile limitrofe,
unde scurgerea apelor este concentrata. in ,.metoda
incdredrii limitd” (M.LL.) productia de aluviuni (Y)
se obtine ca produs intre volumul de apa scursa din
bazin §i incdrcarea ei cu aluviuni provenite de pe
versanti (p,) si din zona retelei hidrografice (p,),
respectiv cu incircarea ei totald (p=p,+p,).

Productia de aluviuni de pe versanti se estimeaza
cu o metodi publicatid in Revista padurilor (R.P.) nr.
3 -4/1998, fundamentati pe ,.ecuatia universali a
eroziunii solului” (U.S.L.E.).

~Metoda incdredrit limitd” (MI1L.) este un
model matematic determinist, de tip hidrologic §i
geomorfologic, care simuleazd transferul de alu-
Viuni din albie §i malurile aferente, in curentu! de
apd (format in timpul unei viituri) in mod succesiv,
din diversele segmente ale refelei hidrografice, din
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amonte spre aval, de la periferia bazinului la sec-
fiunea sa de inchidere. M.1.L. {ine seama de caracte-
risticile morfologice si litologice ale albiilor si
malurilor si de gradul lor de consolidare prin vege-
tatie si lucréri hidrotehnice de corectare a torentilor
si permite evaluarea debitelor de aluviuni la orice
viiturd §i in orice sectiune.

Parametrii hidrologici necesari pentru estimarea
productiei de aluviuni se determind prin ,smetoda
potentialului de acumulare” (M.P.A.) publicata in
R.P. or. 2/1997 si nr. 3/1997 (volumele de api
scursd) §i prin ..mmetoda suprafetei active” (M.S.A.)
(debitele maxime de viiturd), publicati in R.P.
nr. 3/1997 si nr, 6/2002.

Prin _Procedeul simplificat”, prezentat in con-
tinuare, se poate estima, folosind un volum relativ
mic de calcule (obtinut prin reducerea numirului de
segmente in care se imparte reteaua hidrografica si
prin inlocuirea calculelor analitice cu grafice si
tabele cu date sintetice) productia medie anuald de
aluviuni §i productia de aluviuni la viitura generatd
de ploaia cu durata de 24 ore i probabilitatea de
1%.

Succesiunea operatiilor ..procedeului” este
urmatoarea: studiul retelei hidrografice; calcule
privind parametrii §i coeficientii care se referd la
productia de aluviuni: la capacitatea surselor de alu-
viuni; la dinamica fluxului de aluviuni; la parametrii
hidrologici §i in fine, la productia de aluviuni (in
doui variante).

2, Studiul retelei hidrografice

Se intocmeste schema retelei hidrografice;
aceasta se Tmparte in segmente care fac parte din trei
clase: A, B si C (fig. 1). Se numeroteaza toate
obérsiile ramificatiilor retelei hidrografice, din aval
spre amonte, In sensul acelor de ceasornic, incepind
cu versantul drept. Ramificatiile care nu au afluenti
se inscriu in clasa A; in aceeasi clasi se includ si
segmentele din amontele ramificatiilor care au aflu-
enti, pana la prima confluenti; restul acestor ramifi-



q 12 arbusti i arbori (distanta medie d(m) dintre acestia)
si coeficientul de erodabilitate C_.v conform speci-
13 ficarilor din tabelul 1; lucrarile hidrofehnice si coe-
10 \ ficientul de reducere a erodabilititii C,; conform
[ tabelului 2.
9 O | 14 Tabelul 1
™ Coeficienti de erodabilitate ai albiilor §i malurilor in functie
8 \%) de litologie §i de vegetatie (C,+). Valori C__, orientative
7 Roca - Vegelajta [
AL Roci-nr;_mgene §i cfompacle. nedeplasaie gi nefragmenisate (a}), a. b
respectiv fisurate si fragmeninte (b) )
| Rooi dure (eruptiyve. metamorfice), calcare tari. gresit dure efc. 0.00005 . 0.0005
5 = : - -
5 Al 15 2 Roct sermidure (micagistun semidure, gresi silicioase 5i 0.0001. 0,005
calcaroase. marne compacle, conglomerate cu ciment tare)
q Roer eu o duritate redusd (gresii §i marne argtloase, conglomerale
g 1 cu ciment argilos, strate de argild durd, compacta sau sistoas3, 0.0003 0003
L | 8 6 mame cu (isun superficiale st exfolierr} _ :
& s s > 17 4 5;52?:& de mama $1 argld sermidure (a - mai useate, b - mai 0.0005 0.007
‘\6 18 B, Roei granulare, necimentate, nude
5 Depoazile vechi, tasate de pietrig. bolovam $1 misip intr-0 masa
: 0.0005 - 0,005
3 19 argilosd, compactd, preu erozibila
2 4 [dem. Tnir-0 masd [utoasd. consistentl, moderat erozibili 0.0.005 - 0.05
Ll o T |t o votovam, s v et o™ | 0os-030
9& / 8 Depozite recente - afinaie de pietris 51 bolovanr intr-o masd nistpo 0.30 - 0.60
— luloasa necoezind | )
9 Depozite recente, afinate 51 mobile de pietns cu sau fird bolovam 0.60 - 1.00
. intr-o mas3 lule-misipoass necoezind ) )
1 O 21 10| Depoae recente, atinate s mobile, de pretrig mirunt intr-o masi 1.00 - 1.50
o lulo - msipoasd necoezind T
C. Soluri sau aluviuni in curs de solificare cu texturd* NL— LN (a)
sau LL-AL (b) cu vegetalie lernnoasi (distanta d (m) intre tulpini} a..b
sau cu ierburi (avind consisten{a D)
= il lerbun (graminee, Jeguminpase) 0.3 < D £ 05 0.30. 0,10
Togmers e 2 age B 12 [ldem 05 <~ D < 08 0,10. .0,005
13 |ldem.D > 0.8 0,005 0,0005
=  imTe i1tk 14 | Vepelajie lemnoasd arbon. arbugtit 2.0m < d < 3.0m 0,20...0.05
15 Idem, 1.0m < d < 20m 0.05. 0,005
= E Y L S - 2 v
1 21 Numarul ramificapilor retele hudro 2Ll - Mo 0.005 .0,0005
grafice g1 al segmentelor din clasa A * Simbolul 1exturn solunlor dupd ASAS {1980)
2B, 4B, 9B, 14B. 16B - Sepmente din clasa B Tabelul 2

12C1. [2C2. 12C3 - Segmente din clasa C

Fig. 1. Schema retelei hidrografice din B. H. Valea Mici

catii se integreaza Tn clasa B, cu exceptia talvegului
principal pe care. dupd separarea segmentului A de
la obérsie (amonte de prima confluenti) se deter-
mini trei segmente, care se includ in clasa C. notate
cuC.C,5iC,.

Se parcurge efectiv toatd reteaua hidrograficd si
se delimiteazd .cona refelei” constituita din o/bii si
din maluri. pand la cota de 2,0 m de la talveg, daci
terenul este stincos sau consolidat prin vegetatie
deasd §i respectiv pe toatd iniltimea malurilor, daci
acestea sunt nude si erozibile.

Se precizeazd urmitoarele date: lungimea seg-
mentului L (m) (dupa planul de situatie); Tnaltimea
medie a malurilor h (m) si natura lor litologica:
prezenta si densitatea (gradul de acoperire) al ier-
burilor (graminee, leguminoase) si a tulpinilor de

10

Coeficientul de reducere a erodabilititii terenurilor din
albii si malurile aferente datoritd lucririlor hidrotehnice de
corectare a torentilor (Cy)

Nr. | Tipul de amenajare a albiei Cy

crt.

1 Canal din sidarie sau heton 0.001

2 Canal cu pereuri. fund nepavat 0.05
s fraverse

3 Baraje $i praguri in sistem sustinut 0.10

cu aterisamente incomplet formate
(partial cu lacuri)

4 Idem. cu aterisamente la pantd de .20
echilibru {de ..caleul™
5 Idem. cu aterisamente supraincdreate 0.40

6 | Sector neamenajat cu luerari hidrotchnice | 1.00
Versantii in alunecare, al céror front de lungime
Ly (m) constituie maluri ale albiei din segmentul de
refea respectiv. se inventariazd separat de restul
retelei hidrografice (supusi in general proceselor de
eroziune) cu specificarea unor date caracteristice,
mentionate la punctul 4.

Mualurile in surpare, in conditii obisnuite, se evi-
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dentiazd odata cu restul retelei hidrografice (nu in
mod separat) capacitatea lor mai mare de a livra alu-
viuni fiind pusd in evidenta prin indltimea lor mai
mare care intervine la puterea a doua la caiculul
volumului de aluviuni. in situatii speciale, volumul
masei de pimdnt care poate ajunge in curentul de
api se poate evalua in mod distinct,

Dacii depozitele de aluviuni sunt situate pe un
pat stincos §i au o grosime micd (sub 0.5m) se va
tine seama la evaluarea volumului total de aluviuni
care poate fi cedat de segmentul respectiv.

De asemenea. sunt situatii in care prezenta vege-
tatiei dese poate sd nu fie suficientd pentru asigu-
rarea stabilitatii unui sector de albie {(cazul biefului
aval al unor baraje de corectarea torentilor relativ
inalte §i necolmatate).

3. Parametri i coeficienti care conditioneazi
productia de aluviuni

3.1. Suprafata zonei refelei hidrografice a (m?).
Aceasta se determina pe fiecare segment de retea
(sau segment mediu. la clasele A si B). de lungime
L (m), cu formuia:

a=[05(B,+B,)+15h=3.0)-L inm> (1)

in care s-a admis coeficientul de taluz mediu
m=0,75 si litimea zonei retelei, in amonte, in secti-
unea | (B)) si respectiv, in aval, in sectiunea 2 (B,)
la cota de 2.0 m de la talveg, egald cu deschiderea
standard (Bg;) in sectiunile respective, datd de
relatia:

B, =1255">35m inm (2)
in care: s (ha) este suprafata bazinului de receptie
aferent sectiuni considerate (1 sau 2). iar h (m)
iniltimea medie pe segment a malurilor.

Pentru segmentele din clasa A i B se adop-
ta valori medii pentru lungimea lor(L =Y L/n)
$i pentru suprafata bazinului lor de receptie
(s= Es/n) .in care n este numarul de segmente din
fiecare clasa. Pentru zonele de retea ale segmentelor
A se admite aceeasi latime pe toata lungimea lor, egala
cu lafimea pe care o au in sectiunea aval B = B,

Pentru segmentele B si C,, litimea in amonte a
zonei retelei se adopti egald cu a zonei segmentelor
A (in continuarea cirora se afl3). Litimea amonte a
zonei segmentului C, este egala cu latimea aval a zo-
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net segmentului C|. iar latimea amonte a zonei seg-
mentului C; cu ldtimea aval a zonei segmentului C,.

3.2. Suprafata bazinului de receptie al unui seg-
ment s (ha). Aceasta se determind prin procedeele
cunoscute sau. mai expeditiv. cu relatia:

S:(x%zr nha  (3)

in care ¢ = 0.80 pentru segmentele A, ¢ = 0.90 pen-
tru segmentele B si 0. = 1.0 pentru segmentele C: R
{km) este lungimea totala a retelei hidrografice din
intregul bazin de suprafatd S (ha). iar Zr (km)
lungimea retelei hidrografice din bazinul de receptie
al segmentului considerat.

3.3. Pama longitudinald a segmentului |1,
Aceasta se precizeaza pe baza planului de situatie cu
curbe de nivel al bazinului sau. mai operativ, cu aju-
torul formulei (4) deduse din corelatii statistice:

I1=175-s%% . ;0% <0801, 4

in care: s (ha) este suprafata bazinului de receptie al
segmentului. Iz — panta medie a intregului bazin
hidrografic. Parametrul | poate fi precizat cu relatia
de mai sus in sectiunea amonte. I, aval. [, sau medie
pe segment, [ = 0.5« (I, + 1), in functie de suprafata
bazinului de receptie al sectiunii respective.

Efectul pantei I asupra productiei de aluviuni
este redat prin coeficientul (functia) F,. reprezentata
grafic in fig. 2.

3.4. Coeficienti care redau efectele unor factori
morfologici sau hidrologici specifici pentru bazin
sau viiturd. Acesti factori si simbolurile coefi-
cientilor corespunzatori se prezintd in continuare.

a. Coeziunea aluviunilor antrenate si transportate
si efectul acesteia K.

b. Mdrimea aluviunilor din curentul lichid redata
prin diametrele lor caracteristice §i efectul acesteia
Ky

¢. Morfologia albiei si efectul acesteia asupra
tranzitului (efluentii} aluviunilor K, ..

d. Comporzitia granulomerricd a aluviunilor si
efectul acesteia K:

e. Addncimea curentului (maximi, medie) la
viitura consideratd s§i efectul acestuia asupra
depozitelor de aluviuni K,:

f. Debitul maxim al viiturii de care depinde
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Fig. 2. Diagrama Fj = f (J) in care J este panta segmentului de retea intr-o sectiune.

viteza curentului, §i efectul acestuia Kq:

g. Cantitatea de apd (din volumul viiturit) scursa
pini la un moment dat si efectul acesteia Ky,

In ,.metodd” acesti coeficienti se calculeazi in
mod distinct dar avind in vedere actiunea lor cvasi-
uniformd pentru toate segmentele, practic se
opereaza cu produsul lor sub forma coeficientului
global K, (diferentiat pe viituri) avind expresia de
mai jos:

K,=Kep-K,, Ka-K; K, K, Ky (5)

in .. procedeul simplificat”, prezentat in articol,
coeficientul global K se obtine cu diagrama A din
fig. 3 (K, dacd se estimeazd productia medie
multianuald de aluviuni (Y, ) si respectiv diagrama
B, din aceeasi figurd (Kg 440,19,) dacd se estimeaza
productia de aluviuni la viitura generatd de ploaia
cu durata de 24 ore (1440 min.) i probabilitatea de
1% (Ky ;14010 folosind formulele:

Kﬁ.un =a- b ’ K;:l.an (6)
incare: K, este valoarea coeficientului global,
in prima aproximatie, in functie de suprafata ba-
zinului hidrografic S (ha), care cuprinde toatd
reteaua hidrografica si de precipitatiile medii
anuale, P,, (mm); a — un coeficient in functie de
porozitatea medie eficientd, a solurilor din bazin
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(n.) dependenti de proportia argilei si scheletului
din sol, respectiv de textura acestuia, care poate fi
adoptati dupi tabelul 3, iar b — un coeficient in

Tabelul 3

Porozitatea echivalentd a solului, n,, in functie de proporti-
ile masice de argili (%), d<0,002 mm (in solul fird schelet)
si de schelet (m,), d>2mm (in solul cu chelet)

Nr ‘Textura solulur* a Schelet ()
Denumire Simbol | % | 0.0** [ 0,10 | 020 |0.30 | 040

1 Nisipoasi NN [5 [0347]0331[0315]0298]0.280
2 Nisipoluioasd NL 9 [ 0300 | 0,287 [ 0.274 | 0.261 | 0.247
3 Lutomsipoasa LN 16 | 0,249 [ 0,240 [ 0,231 | 0,222 | 0.212
4 L utoasd LL 26 | 0,208 [ 0,203 | 0.197 { 0,191 | 0.186
3 Lutoargiloas La [39]0178] 01751 0,173 { 0170 | 0.167
6 | Arplolutoasd AL 53 [ 0,160 [ 0.159 | 0.158 | 0.157 | 0,156
7 Arpiloasd A 651 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150

* Denumirea s1 simbolul texturit conform sistemulw romdn de clasificare a
solunifor (ASAS 1980)
** n, la m, -0 este egald cu n, (poroz. de calcul)

functie de numarul curbei granulometrice (din fig.
4) aleasa sa redea cel mai fidel compozitia dimen-
sionald a aluviunilor de pe vale, si:

Kyp =c-d Ky, (7
in care: K, este valoarea coeficientului global
determinat in prima aproximatie in functie de
suprafata bazinului hidrografic S (ha) care cuprinde
toate segmentele A, B si C si de numirul zonei plu-
viale din Roménia (dupd C. Diaconu) n care se afld
bazinul (fig. 5); ¢ — un coeficient care depinde de

~ *din suprafata zonei rejelei hidrografice. o=/ By
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Fig. 3. Diagramele : A; B; C; D; E; F.
parametrul n,, prezentat mai sus(la K B.um > 1ard —
un coeficient in functie de numirul curbei granulo-
metrice din fig. 4. mentionat la K,

3.5. Coeficientii de erodabilitate C, . si Cp,
Valorile acestora sunt specificate in tabelul 1 in
functie de litologie si de vegetatie si in tabelul 2 in
functie de lucririle hidrotehnice de corectare a
torentilor. Ei se precizeaza pe teren, pe portiuni de
Segmente de retea, in final fiind necesar sa se sta-
bileascd valorile lor medii pe segmente, inclusiv pe
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L] -r - -
Ko e TEE Ke.1% ] segmentele medii A si B. In acest
a N o ][;g;hm — - — scop se foloseste tabelul 5, cu
L | T = ] ] « 1 . C . "
o \: wzn ey 0.600 e evidenta retelei hidrografice, in
; . J = - - - . 4+ .
NR & Tms] 1 .20 Hgé;é;"—‘-_go;;*—“ capul céruia se inscriu princi-
L o 7 1 700] A.00[ 1 00 o A . n o c
aos NRINS N[ L2 Lol ass 0 I g NI palele categorii de terenuri exis-
" 1 i N < a . a
TR Y R —
oo IR \::Q:fi’“ el I S 33’%’3 tente. in l3a21n, tabel in care se
0.03 = L ": e I~ “f“ 0‘;5 ‘!-00 ;-“!‘-!15 N precizeaza procentele in care par-
P o e G " :EEE?_S:?{11537I1§7511.030 }u;‘ I ticipd aceste categorii de terenuri
033 (095 }1.00[1.67 | 1.16 i v - . .
a0 4 | 11 T T T 1T T pe segmente precum §i valorile
i} T 20 W0L00500 100015002000 B0 B0 N0 S0 100 2000 edii ale coeficie tl C .
medii ntilor si
15 <501 5 [ hal 1Ss601 sl hal L.V
A. COEFICIENTUL Ko!m B, COEFICIENTUL Kei% Cy- La calculul efectului cumular
= . al acestor doi coeficienti trebuie
, om 4 . .
o4 i 10 fieme sd se (ind seama §i de proporfia
100 [ 500 [1000[2000 e [0,26 022 [020 [0.18]0); " di i i
\ o e T, ] S I s .m" din lungimea segmentului
610 S lnhahartia] (@1 FHss : e care sunt amplasate lucririle
NN Erepststsl | HEeS i P
\\ ‘\\\\ 5 [ 0.90] 0.6 |0 85 5.6 ] Iy o‘g@ I - hidrotehnice, rezultanta celor doi
> T 1t = e g .
020 \:‘\:‘:.:,: ”w 080 //“"1[ = L] coeficienti fiind data de formula:
e e ME ;-F BEENE
IS R o e e i nmnn (1-n) « Cp o+ m s Cp s Cy
010 —i | Ty :“‘:‘_ G50 — 4= jﬁme\l— 'J = —
e]0,24f0.22 [0 20]0.78[006 i r ~fwman] s |8 B q . =
¢ Jos m?msg_z—# E -z/:f [ r_ﬁ]]}w 7o 4. Capacitatea unitardi a
0oo LI 1 i { 030 7 Tr B —= J% L\J L ” i 3 H
%P0 BOMG VO 0 0 7000 D ®0 X 00 S0 000 3000 surselor de aluviuni
[S=50] =——= S[hol [s= 80} Sikm)
¥ » . . . . -~
C COEFICIENTUL Cea.an 0. COEFICIENTUL Ce 1% Albiile si malurile incluse in
Yen Y zona retelei hidrografice consti-
100 N g o
10 ISNERE I tvie sursele de aluviuni.
st PN - - . o 5
. i Capacitatea unitard (evaluata la
nsol 1] HEESAE Rl
S H-HAN H A H A | un m3 de apd scursd, la hectar®) a
08 1t L1 | e - T R 0 q
N = BEANNERNNNNN acestor surse de a furniza aluviu-
T s T 4_?5 H r H | ni, se estimeazi initial in conditii
ne - W:T_j:_ I T —1] | standard, respectiv la valoarea de
g V ~ . .
a1 N 1,0 a efectelor factorilor redati
1 TiT - 1T . q
ar ] N [ael T ESE N1l | prin coeficientul global Kg. Se
g m 02 9 - = 1 ;L‘T’ T folosesc notatiile: a-eqp (m3) pen-
Kty T e, | tru capacitatea unitard in condiii
_ Wik mmi standard a surselor de aluviuni de
E. COEFICIENTUL ¥ an F. COEFICIENTUL T 1%
pe un segment, C.U.S. = X a-egy,

suma acestor capacititi de pe intreaga retea hidro-
grafici, a-e,, (m?) i a-e s, (m?), capacitatea unitari a
surselor de aluviuni in conditii reale, obtinutd prin
inmultirea expresiei a.eqr cu coeficientul global
Kgan (pentru viitura medie anuald) si respectiv
Kg 14, (pentru viitura cu probabilitatea de 1%).
Pentru evaluarea capacititii unitare a surselor de
aluviuni de pe un segment de re{ea, in condifii stan-
dard, se foloseste formula (8):
a-eq=0006-F, -C .-Cy-L(Bsr+ h-3,0) inm* @
* Capacilaiea unitara a surselor de aluviuni di posibilitatea de a
exprimna prin acelagi numdr {referilor insd la parametri diferiti) atag

suprafala bazinului de receptie a segmentului s (ha). ¢at si volumul de
apa scursa din acesta {W).
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iar in conditii reale, formula (9a) la viitura medie
anuala:

a- ezm = Kﬂ',an ’ (a €y ) n m? (ga)
si (9b) la viitura avand probabilitatea de 1%:

a-ep,=Kgp., (a-eg) .inm? (9b)

Dacidi existd alunecdri de reren, la valorile de mai
sus (care se calculeaza pentru intreaga refea hidro-
grafici) se adaugd, dupa inmultirea cu coeficientul
global Ky . respectiv Ky 1o, entitatea de mai jos:

e, o =01k, -a, g, 1* F,-Cy-L. inm® (10)

Semnificatia termenilor folositi in cele trei

50-Th | BLOCUAL [ BOLOVAHL | PIETRIS | HISIP
Atterberg | BLOCURL | BOLOVAHI I PETRIS | HISIF

T Pmaf [ Amoin relatii de mai sus este
T PRAF %g

urmatoarea: Kg,, §i

M00gmoumy 00 Paprop 2p ™9 aoeo oz @ oosor 02 % gosooe ose 9% nocsopoy opoz 0601
10 Jefai S = oy Tt —hririri P i 1
F\Mfﬁ\‘i‘\\ SN ] e A - KB_I.G. coeﬁilentu
= g N V\ N FF\ M) T N M v [emn jons o [0007 | L7 o globa]. Fm—f(lm)"
A q 1 84k 0, , 2, ! B . ..
AY \\ NININ N \ k 3 l}:” -.2 ‘:o RN K % efectul pantel medii a
N \ \ \\ X N N \ v oem [=m [2% [rm |1a 5 R
“"H \ NN LW TS o e ewha| 2| segmentului de refea:
o \\ Iy AN[[13 A i ot nll,, 8| Cpy §i Cy — coefi-
1 1.5% paop Jmse |52 |06 . e sqe
%5 - t\ T ;"\J NN 2 v |53 [wa s [sam |eat H g c1ent|1 de erodabili-
0,6 h \ 1\ 3 \-& 11 13,0 t50 0 6300 L3S | 98] Py - .
WIS \ N I ] (u_ )"'L tate corespunzatori
\ Il G* o . . oo
N NN o TIRNIAN ‘e litologiei. vegetatiei
" WANEILKe \ . LOOSIE VEEEE
y Dai 3 si lucrérilor hidroteh-
o h N AN N [T w ) i
' R HOWN N NN nice; By (m)- la-
< . . .
0 \h C \\r. RYEN Q 4 SRS \\ . timea medie standard
0 o s N .
iy i \\i ~HONG a zonei; h(m) -
[ = = 5 P .
N T T ARSI [ indltimea medie a
o prLt [T “‘:E“‘\:EJ‘*E:E%,, malurilor: L(m) si
] T~ i:‘ ::::‘———_ .
I ML i e—— L,(m) - lungimea
1+t T a . .
wop KOPURS WD poo KPS TP gg DD R qp 0404 0 gy (60 002 gy OXGD0N 0002 gy segmentului §i res-
et pectiv a frontului

Fig. 4. Curbe granulometrice tipice (stilizate) pentru
aluviunile din aterisamente: 1, 2, i 3: Nisip, pietriy, argili;
4, 5 si 6: Nisip, pietrig, praf; 7: Pietris, nisip, bolovani;
8: Pietris, bolovani, nisip; 9 §i 10; Bololovani, pietrig, nisip,
blocuri; 11: bolovani, blocuri, pietris, nisip (Exemplu:
curba 5 d=2,0mm; K,=0,665)

masei de pim4nt 1n alunecare; a,, — aspectul acestei
mase, avand valorile: a,=1,5 dacd masa de pdmaint
este consistentd gi se fragmenteazd in blocuri
(prisme) §i a,=3.0 dacé este plastica (curgatoare);

4 BULGARIA

g,~1.2, daca stratul de pamint in
alunecare este pdna la 0,5m: g,=2.,0, dacd
stratul in alunecare este de 0.5 ... 2.0m si
2.=2,5, daca grosimea stratului este
peste 2,0m: I, — panta versantului in
alunecare; h, (m) reprezinti diferenta
de nivel intre centrul de greutate al
terenului in alunecare si talveg.

5. Dinamica fluxului de aluviuni

3.1. Premise

a. Potentialul eroziv al unui curent de
apd este maxim dacd aceasta este
limpede si se reduce pe masurid ce con-
centrafia aluviunilor se méreste.

Fig. 5. Harta Romfniei cu zonele pluviale (Dupi C.
Diaconu, 1990)

14

nesrcarea cu aluviuni* a unui curent

* Raportul dintre masa aceasta §i volumul apei care le
transporta
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de apd caracterizat prin anumite valori ale pantei.
debitului si granulometriei aluviunilor. nu poate
depdsi o anumitd valoare, pe care 0 numim ..incdr-
care limitd” (p;) Coeficientul de reducere a
potentialului eroziv al curentului, datorat prezentei
aluviunilor, ¥, depinde de raportul dintre incarcarea
curentului cu aluviuni la un moment dat (p) §i Incér-
carea sa limita (p, Jconform relatiei:
_ W= 1-pp, (n
b. Incdrcarea curentului de apd cu aluviuni
provenite strict din zona unui segment de refea, p,
este egala cu raportul dintre cantitatea de aluviuni
antrenate local si volumul de api care le antreneaza
§i are expresia:

pr.u =W.Kﬂ.

in care ¥ are semnificatia de mai sus, K, este coefi-
cientul global, a-e,; (m?) — capacitatea unitari stan-
dard a surselor de aluviuni din zona segmentului;
s (ha) — suprafata bazinului de receptie al segmentu-
lui considerat, iar p, — Incércarea limita a curentului
respectiv.

c. Contributia aluvivnilor transportate (dever-
sate) de afluentii unui curent de apd (avand incir-
carea provenita din retea. p, ) la incércarea curentu-
lui receptor, p, .. este daté de relatia:

a-eg

<p (12)

Por =MSM (13)
E
in care: s, (ha) este suprafata bazinului de receptie al
unui afluent, s( ha) — suprafata bazinului de receptie
al segmentului receptor (s > Zs,). iar p, — incdrcarea
limitd a curentului receptor. avand expresia:
p,=CyF, (14)

unde: C, este un coeficient unic pe bazin, egal cu
produsul: K,;K K, (din formula Kj) care poate fi
evaluat cu diagra;nele C si D din fig. 3 folosind
relatiile:

Com=e-1C, (15)

§i

Cppe=m-n-Chy, (16)
in care: (7, , depinde de suprafata bazinului hidro-
grafic, S (ha), care cuprinde toatd reteaua hidro-
graficd, si de precipitatiile medii anuale, P, (mm),
iar C, . de acelasi parametru S §i de numirul
zonei pluviale in care se afla bazinul (fig. 5): coefi-
cientii e, £, m si n, depind de porozitatea eficientd a
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solului. n, (tabelul 3) si de numarul curbei granulo-
metrice adecvate (fig. 4); F,=f(1,) este efectul pantei
din sectiunea aval a segmentului (1,), conform punc-
tului 3.3., dat de diagrama din fig. 2.

5.2, Incdrcarea curentului cu  alwviuni.
Precipitatiile directe, apele scurse de pe versanti si
cele deversate de afluentii directi ai unui segment
pitrund in zona retelei sale hidrografice, formata
din albie si maluri §i dau nastere proceselor
erozionale locale. Acestea determind incircarea cu
aluviuni a curentului de api de pe segment, p, . care
se cumuleazi cu aluviunile aduse de pe versanti (p,)
si cu cele transportate de afluenti de pe intreaga retea
situatd in amonte (p,,) (inclusiv de pe segmentul sau
segmentele de pe acelasi talveg, din amonte), rezultind
incdrcarea total, p. a curentului cu aluviuni:

P=p.*tp (17)

unde
Pr=Pur ™ Pra (18)
in care: p, reprezintd incéircarea cu aluviuni
provenite din zona retelei hidrografice. compusa din
incarcarea apelor afluentilor (p,,,) si a apelor cu alu-
viuni din zona retelei segmentului considerat (p, ) —
fara alte contributii ~ care are expresia:

pr,u=u_}:-puspl_ (19)

unde p,, este incircarea maximd a curentului (la apd
limpede) cu aluviuni extrase exclusiv din zona seg-
mentului considerat, iar coeficientul ¥, de reducere
a potentialului eroziv, are — in cazul dat — expresia:

+p +

pl pa.r pa (20)
b
iar p,. pentru apd limpede (¥=/), o expresie
derivatd din relatia (12):
P M @1)
s

NOTA: Calculele cu formulele de mai sus se fac
separat pentru scurgerea medie anuald (folosind
parametri 3i coeficienti ca: p_,.; Kgaot Cpand PLan
W, etc.) si separat pentru scurgerea avand probabi-
litatea de 1% (folosind parametri §i coeficienti co-
respunzatori, ¢a: p, jo,: Kpjo: Cgrop Py ess ‘Fro, €1C)

y=1-

In . metodd”, incarcarea curentului cu aluviuni
in sectiunea de inchidere a bazinului, p,, ncesaré
pentru estimarea productiei de aluviuni se obtine
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prin efectuarea calculelor specificate la punctul 5,
in mod succesiv, la tot lanful de segmente, de la
obérsiile retelei hidrografice la sectiunea finala.

In ., procedeul simplificat” se precizeazi mai
intdi numdrul de segmente A afluente ale seg-
mentelor B si C si numdrul de segmente B afluente
ale segmentelor C §i apoi se calculeazd incarcarea
curentului cu aluviuni in segmentele medii A 51 B
dupi care se trece la calculul incircirii curentului
in segmentele C,, C, si C; (vezi tabelul 7 din exem-

plu)

6. Parametrii hidrologici si productia de alu-
viuni

Parametrii hidrologici necesari pentru estimarea

debitelor, care revin ..scurgerii de bazd™, au o foarte

micd incircare cu aluviuni. De asemenea, la calcu-

lul acestei productii se tine seama §i de diminuarea

eroziunii in perioada in care albiile sunt inghetate.

Parametrul h_,, (mm) se obtine cu formula:
1 .

il

n.an

=b- Cun.sr P

an

(22)

unde: 600< 7, <1000 mm sunt precipitatiile
medii anuale; C,, ¢ — coeficientul de scurgere mediu
anual in conditii standard, care poate fi citit pe diagra-
ma din fig. 6 in functie de porozitatea eficientd a
solurilor, n, (tabelul 3) si de proporfia pidurii din
bazin*; b; — un coeficient care se citeste pe diagrama
din fig. 7 in functie de panta medie a bazinului (Ig) $i
de potentialul de acumulare al solurilor din bazin,
N=Ng, care se citeste pe diagrama din fig. 6, in

productiei de aluviuni provenite din zona
retelei hidrografice se precizeazd prin
WMetoda potentialului  de acumulare”
(Gaspar, 1999a inclusiv prin procedeele expe-
ditive bazate pe aceasta). Productia de alu-
viuni medie anuala se determind in functie de
stratul de apa scurs superficial mediu anual
(exclusiv scurgerea de bazi). Productia de alu-
viuni la viitura cu probabilitatea de 1% poate
fi determinatd la orice viiturd avdnd aceastd
probabilitate, dar pentru a se obtine valori
acoperitoare se recomanda viitura corespunzi-
toare ploii de 24 ore.

Productia de aluviuni poate fi determinatd
in doud variante, din care prima recurge la
parametrul p,, incdrcarea apelor cu aluviuni,
iar a doua, mai sumard, la parameorul C.U.S.
— capacitatea unitard a surselor de aluviuni
pe tot bazinul, cu ajutorul céreia debitele de
aluviuni pot fi determinate numai in sectiunea
finald a bazinului §i nu in orice sectiune, ca in
varianta intéi.

6.1. Estimarea productiei de aluviuni in
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Sfunctie de incdrcarea apelor cu aluviuni
(Varianta 1)

6.1.1. Productia medie anuald de aluviuni

a. Stratul de apd scurs superficial (la suprafata
terenului §i hipodermic), h,, . Scurgerea de bazi nu
se ia in considerare, intrucit la viiturile mici si
numeroase care alimenteazd majoritar scurgerea
medie anuald, apele din perioada de descrestere a

16

Fig. 6. Valorile Can, ST = [(ne,% pidure) si Nan, 8T =
f(ne, %phdure). Ex. ne = 0,21, pidure 40%; abc C an, ST
0,23; adeNan, ST 55

* Diagramele din fig. 6 5i 8 au fost intocmite admifdnd in
toate situatiile ci terenurile neproductive. greu permeabile
(albii. maluri, drumuri, poteci, stdncirii. constructii etc.)
reprezintd 5% din suprafaa bazinului §i ci pe misurd ce
suprafata padurii se reduce in bazin. creste suprafata pajistelor
§i a terenurilor arabile, Fard ca acestea din urmai s depageascd
proportia de 5%. cind padurea reprezintad 60%. §i respectiv
15% la proportia de 20% a padurii
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B 12 =
b4 = A
11 N= §>ﬁ Diagrama
N=b) | T Y
o\ = T+ coeficienfului
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0 L]
02 03 0k 05 06

_Fig. 7. Diagrama coeficientului by
functie de parametrul n, si de proportia padurii in
bazin.

b. Caleulul productiei medii anuale de aluviuni,
Y, ur Se folosegte formula (23) in m?, la densitatea
de aluviunilor p =2,65 t/m3:

Yr.an= lO'S'hn.an - Pran - b? (23)
in care: S(ha) este suprafata bazinului, h,, (mm) -
stratul de precipitatii mediu anual scurs superficial,
dat de formula (22), p,,,, incircarea apelor cu alu-
viuni la viitura medie anuali (calculatd conform
punctului 5 in sectiunea de inchidere a bazinului,
respectiv Tn secfiunea aval a segmentului Cs), iar b,

un coeficient subunitar pentru perioada de inghet
din regiunea bazinului, corelatd cu altitudinea,
respectiv cu stratul mediu anval de precipitatii, dat
maji jos:
P.{mm) < 600 700 800 900 > 1000
b, 092 089 086 0.83 0,80

6.1.2. Productia de aluviuni la viitura cu proba-
bilitatea de 1%

a. Stratul de apd total scurs la ploaia de 24 ore
avdnd probabilitatea de 1%, h, ;,,, ... Acesta se cal-
culeazi cu relatia (24) in mm:

h.s‘.tm.l% =K sin 'bl [bs 'hn.mo.m(l) * (1 - bs )hn.14¢o.1'+.(7)] 24)

in care: K, este un coeficient egal cu raportul din-
tre stratul total scurs A, i stratul scurs superficial,

Tabelul 4
Valorile coeficientului Ks/n la viitura avind p%=1%
IS iha) 100 500 1000 2000
15g5" 02 (08 |02 |08 (02 (08 [02 |08

Textura [NN [ 106 [ 107 [ 109 [ L [ a0 [ 1030102 ] 1.5
.Solului NL | 1.07 | 108 [ 1.i0 | 1,13 | 112 [ 115 [ 1,14 | [.18
| LL | 108100102 104 | L14 [ 117117 ] 1,20
1 AL 1109 1101 0104 | 171117 11,20 | 1.20 [ 1.24
* Spyg = gradul de impadunre
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h,. dat in tabelul 4 in functie de proportia padurii din
bazin (sp.g) §i de textura solurilor; 4, — coeficientul
specificat la punctul 6.1.1.a; h, |49 0, - stratul net de
precipitatii scurs in conditii standard in zona plu-
viald (1) respectiv in zona pluviald (7) date in dia-
grama din fig. 8, iar bs, un coeficient dat mai jos in
functie de zona pluviala in care se afli bazinul, con-
form fig. §

Numdrul zonei pluviale 1 2 3 4 5 6 7
h: 1.00 .42 042 005 068 015 0.00

b. Calculul productiei de aluviuni, Y, ;,,, 1., Se
foloseste formula (25), Tn m3, la densitatea aluviu-
nilor p=2,65 t/m3:

Y, jaaoge, =10-5 - h.\‘.mo.l% " Pras, (25)

in care S (ha) este suprafata bazinului, h_ g0,
(mm) se calculeaza cu formula (24), iar p, ., - incér-
carea apelor cu aluviuni la viitura cu probabilitatea
de 1%, calculatd conform punctului 5, in sectiunea
de inchidere a bazinului (sectiunea aval a segmen-
tului C;).

6.2. Estimarea productiei de aluviuni in functie
de capacitatea unitard a surselor de aluviuni
(Varianta a fl-a).

6.2.1. Productia medie anuald de aluviuni, Y, .
Se folosegte relatia (26) in m? la densitatea aluviu-
nilor de 2,65 t/m?:

Y =10(h, 4y b)) - CUS.-Knany,,  (26)

n.an

in care: h_ ., (mm) este stratul de precipitatii mediu
anual scurs superficial, calculat cu formula (22),
C.U.S. = Zaegy se obtine conform punctului 4,
K 5., — valoarea coeficientului global, la scurgerea
medie anuala, in functie de suprafata bazinului, S
(ha), calculata cu formula (6), iar l;?m — coeficientul
de reducere a potentialului eroziv al curentului dat
de diagrama 3E in functie de raporeul f=Y, . /Sh,
— in tone / ha an.

Intrucét in acest moment al calculului Y, . U €StE
cunoscut, determinarea sa se face prin trei aproximaiii
succesive a coeficientului w,; intr-o prima aproxi-
matie se admite , =0,90 §icu relatia (26) se obtine
Y, an in m? gi respectiv, prin inmultire cu 2,63, in tone;
se calculeaza raportul 8 de mai sus in functie de care
se citeste pe diagrama 3E coeficientul y,, - in aproxi-
matia a doua; se calculeaza din nou Y, , si coeficien-
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n) hn.160(mm) | P=2.65 m:
120 N P 20 Vo =10k, CUS. Kooy, @)
o in care h, ;,, (mm) este stratul de
\ N | ‘%@ 2 P precipitatii total scurs la ploaia
NN N & A SASA, cu durata de 24 ore i probabili-
ANANY YAV AP . :
110 LORTRE \@/q‘w » \‘Qol- 30 tatea de 1%, determinat cu for-
N A \)) Ay —_
N p.O4V.875 4 = mula (24), C.U.S.=E, ey (m?) ~
LS wh A ‘,* AL oA capacitatea unitard a surselor de
NS\ X '/;/ 4 1@)@6 aluviuni din bazin (obtinuti con-
A .
100 N\ \ >§(’ 74 < < 40 form punctului 4), Kp o, - coefi-
ZN N\ A ACS . e
TN N ' 7 cientul global cu probabilitatea
LA RY & de 1%, pentru intreg bazinul de
> suprafati S (ha) calculat cu for-
30 S A 50 mula (7), iar ., - coeficientul
\ ‘\ @ de reducere a potentialului
N Qx%\ eroziv al curentului, determinat
| A AE prin trei aproximatii succesive
! h . . . .
I 80 - N N 60 cu ajutorul diagramei 3F plecénd
: — de la =08 5i urménd pro-
| = ‘ cedeul de la punctul 6.2.1.
i Existenfa unor diferente sem-
e . 70 nificative intre valorile pro-
. : ductiei de aluviuni evaluate
i ] prin cele douia variante
|| (v.6.1. 5i 6.2.) se datoreste de
50 - L 80 reguld unor erori de calcul.
; 1
7. Exemplu de calcul
N
50 \ 90 Se dd un bazin hidrografic cu
suprafata de 385 ha si se cere sd
se estimeze prin P.S.- M.L.L. pro-
ductia de aluviuni, probabila,
06 o7 o8 0% 020 On 02 023 02 028 0% - . o
furnizati de albii 5i de malurile
Ne aferente, medie anuali si la viitu-
ra generatd de ploaia cu durata
Fig. 8. Stratul de precipitatii scurs superficial in timpul de 24 ore §i probabilitatea de 1%. Datele caracteris-
unei viituri cu durata de una zi (24 ore=1440 min), hn,1440,
in zona 1 (scara din stinga) respectiv zona 7 (scara din Tabelul 6
dreapta) in mm. Evidenta retelei hidrografice
tul ﬂ _rezu_ltand co<_3ﬁcu'antul Vien _m Parameiru Simbol | Valoare | Parametru sau Simbol | Valoare
aproximatia a treia §1 respectiv, |saucoeficient coeficient
Capacit sursealuv (m) [CUS [23.175 Panta medie B H ] 0.30
valoarea Yr‘:m cu formula (26) Coeficient form 15 Chan 0,148 Porozilate sol é_ 0,22
6.2.2 Produc;ia de aluviuni cu  [Coeficient form. 16 Cpye. | 0.983 Precipilatii medii an (mm) Py [ 680
T de 19 Coeficient form. 6 Kg an 0.0323 Strat net an (mm) Niyan 118
probabilitatea de 1%, ¥, ;. Coeficient form 7 Kaw | 0.532 Strat tot. scurs (mm) Ny jaa0 1% | 72.8
Aceasta se calculeazi cu Curba granulom_fig. 4 - or 3 Suprafata B.H. (ha) S 385
. e Incarcare aluv vers an Puan 0.000173 | Texturd sol {tab. 3) LN
formula (27) si se exprima n fincarcare aluv. vers 1% | poim_ | 0.00179 | Zona pluviala (fig. 5) ZP__ w3
m3 la densitatea aluviunilor Lungime rejea hidro (K | R 12.33 Coef _pentru. inghet {v. 611b) | b- 0.9
Proportia paduril Ses 60%
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Tabelul 5 rezultat o eroziune specifica ie — 3
Evidenta retelei hidrografice de 0.54 t/h I P ,l,ﬁca (medl,e glObala?
S L0 [ e - g Ty —— de 0,54 t/ha.an, la viitura medie anuald si
: cgm T : iv de 3.45 t/ha la vii ili
N Cu |1 |recep | Nt N T N7 e 12| N 1 Io 2| respectiv de 3,45 t/ha la viitura cu probabili-
ment My m | medw | m S S A AT R T tatea de 1%.
T4 20 22 [ 0074 12C- 0.4 2.2 - @3 0.2 - C l [
24 420 2.0 | 0102 B 04 N 0.1 oy ol - a - - re a . _
A [ en [ 20 Laim S N Y A . adc.:u ul 1nclarcarn apelor cu aluviuni prove
qA_] 100 | 20 [0078 4B [05 [ o1 o1 [ ol | or | - B osel e e . .
e KL o B BN A A N 2 - nite ' In refea la c':?le doua Vl!tlll‘l tipice luate in
o TS0 20 ot el ToidorTor ol | considerare (medie anuald si cu probabilitatea
21w |22 Jon % I 03 [oa [ vz o | - | de 1%) si pe cele 5 segmente (A §i B medii, C,,
E s L - 03 Xl - " - . "
1A T 135 Toleo % - ToTee | - - 1 C, si C,) este prezentat in tabelul 7.
12A 1 380 | 2.5 ] 6140 20 [ - [o6j0a] - 1 - | - A rezultat ca productia medie anuala de alu-
13A 00 2.5 0.130 148 - 0,7 0.3 - o o . . o o Q .
1A | 260 | 25 10170 B |~ orler] or [ - 1 -] Vviuni, provenite din zona refelei hidrografice,
_!_‘:‘A 400 20 | 0,137 12C. - 0.2 X 0.3 01 - E] Q
A | 300 | 20 ] 0.139 6B | - |03 |04 | o0 | 02 | - este de 758m3 (cu p=2,65 t/m3) respectiv de
17Aa | 300 2.0 | 0.088 16B - 04 | 03 0l | o2 . o o
T T R T w1 Torl o T | .| 2009 tone/an (revenind la 5,2 t/ha,an), iar cea
10A 350 2, 0.147 16H - - 0,7 o2 T ot o = o0 o8 a 1:
N (A0 W2 Om IOV me T T Tor T o ¢orespunzitoare viiturii avand probabilitatea de
20A 340 2 0,180 12C - - 08 b - - N
R R AR ] e L L - 1% (la ploaia de 24 ore) de 8022m3 (21257
X 357 | 215 [ 0,13 - B B N N .
2 : AL = : - tone) (in varianta [ de calcul)
3 280 | 20 | 0066 | 1140 | 12C. J 0% | 02 | - N E B a
4B 260 | 25 [0 aC. , - . o2 N g T a g g
b a0 T i o am T Tt | o | Productia de aluviuni calculatd prin varianta
148 240 2.0 [ DOM 400 12¢, 4 0.4 - - 0.2 5 & o X = Q
g - 2 a doua, in functie de C.U.S., a fost obtinutd prin
16B | 760 | 20 | 0.029 | 2070 | 12¢; | 03 | - | 0% . o " s BV P p
[i] 2140 10.5 [ 0405 | 6950 - - . 11 art = 1 =
O B T o R L B i - | trei incercéri la =095 si ;=091 cu o
13C, | 900 | 20 | 009 [ 4500 | 12C. | - { 6.5 | - 0.3 0.2 i 1 i 4 g
e s LG L - ros - Lo [ o2 [ - 1 eroare fatd de prima variantd sub 2%.
13C; | %00 20 | 0.066 | 12330 - - 0,7 - [ 02 ')
0 2700 | - B - . . B = B . " Tabelul 7
00 | 12330] . - . 5 . . = - Date pe segmente de retea hidrografici
: i . 5 pe seg g
tice ale bazinului, necesare. se dau in Fopurd
] ) ) é&' Seomend
tabelul 6 (care contine si alte date deduse Y| ‘P JSme ) oty
qQ 0 . . - (Fe 4 a8 C, [ [
prin aplicarea procedeului simplificat). Tabel (T
- A . . 1 Lungime sexenent L m T5 387 428 Ol Y AN
Rezolvare. Dupi intocmirea schemei [z Namar de segrened [+ | b [ TS : 20 (2 ? 3
. 3 . . A altuente
retelei hidrografice, numerotarea ramifi- |7 iR SRR E E z E !
. 0o - - N uerite
catiilor gi impiértirea acestora in segmente (¥ [lmmea [ fm— [ToaTe 39— [0 (980 (w0 |
. . || lndrogralics
incluse in clasele A (21 segmente), B (5 [* et N L s e e R i
o 6| Panta |; - amonte 1 . Formd (.24 24 0.24 0108 11UES
Segmente) $1 C (3 Segmente) -V ﬁg l —a 7 Pantal; - mval 1. - I-‘::::q [DE] 07 [T [ (IR
fost parcurs terenul §i s-au stabilit — con- S faner i T e Tos —Tre—Toa— T Tors
. - . 10| Fumepia Fy = M1} R - Fra 2 1 56, 146 o362 0,190 52
f.orm procedeului — datele morfometrice §i iR awir FTo T S L Y] 55 Ta EX0
litologice, privind vegetatia precum §i | | oaweme . | o|" [femE o [3F o e
- . 2 - 0 o L =1 2 3 A2 g
lucrdrile hidrotehnice, care s-au inscris in | | ouee o {0 [™ o MR jRerTea
. o 14 | L twlardd Bu 2 5 A ' 50 b
tabelul 5; ulterior. in acest tabel au fost prjohr S R i S T
. ) . R s 1= | C ate unriarl 0 | Form 8 8172 i6 . . L TA63
trecute §i valorile medii ale parametrilor si et I M R Bl s s e
coeﬁcien _l L ( ) h C C It (‘:[pnmtl:'ummr.l ae,. [ m' Forma 93 | vo26dn | nd]B1 | 00327 D036 002l
1 Or m N . || re 4 anuald
. tlor, . (m), LV M [ Casciewiad | agy [m | Form b [0AME | GZ0RR 0715|083 | 03w
lungimea retelei hidrografice din bazinele fetlalls
d . l Calculul inclredm cu aluy nmt Ia viiura anypslf
e H 18 | Incircarea lomid P - Form [4 ) GOB2AR | p08328 T 003078 1,02368 [(IF35]
receptie ale segmentelor B, C[‘ CZ § G, 19| Incarcare la apa P |- Form 21 | N.ON2U6 | DLOMMER | 0.000XM | D.0TZS | (00006,
H = lim)
precum §i numadrul SEgmentelor afluente, 30 | incirearc alluenit | po | - Form 11_| - D012 _| 0001399 | GaKi1724 | UANIBD
tributare acestor segmente. O atentie spe- |7 [[ee e [R [ [Temiv Joud [0S oy [a%s  jos
Cialﬁ a fOSt acordaté precizérii valorilor -2 rnc.::::edm P . Form [¥ | 0284 | 0Lonnadd | OUKKIZESS | 0.0001147 [ 0.00005,
medii CL'V_ pe segmente, dupﬁ Tncadrarea 23 :_Inr:::lj;nn.relm S£C1 P . Form 1% NXRIZALE | ORIZ26d | (LD |BBY DIZIR [IXVGIEES
M e . . Vi 7SBm - 2R - %2 rUha
acestora in patru categorll lltOlOglce, con- Calculul incircAnt cu alus imi 1o virlura cu robabﬂalea %
f, . - . . [ 24 ] Tncircare |- Form_[4_[ (L5500 1353 ] U157 0147
orm tabelului 1. In continuare, a fost esti- [ [ Tncareae aags I Form 21 | V0487 | DANTAS | 0005006 | 0.0N2GZ | 000103
- . . . . [:mpede
matd productia de aluviuni care revine ver- [ [incwcwealuenyr |3, |- [Fom 13 |- v038Y |aoza ooz | 60578
san tl lor. prin i T bli 27 [ Coelicient ceducere [ R - Form 20 | MR 0893 11843 0306 0792
, prin aplicarea procede - | |incarcare
cat " R Pp 3p 4 / 1958 — pu ! 2R | Incircare din 13 - Fom 19 | 04dd2 N8 | 0023 LI 6 O KKE]
in R.P.nr. 3 - . 74
or * pg 67 74’ a 29 | IncArcare 1o1ald D - Form 18 neM42 U.035) 029 {.02833 002862
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Dr. ing. Radu GASPAR
Str. Reconstructiei 10,
Bl. 29, ap. 107, sector 3,
Bucuresti
tel. 0213242517

A simplified alternative, based on the ,,Limit Load Method" (P.S. - M.L.L.) for evaluating the sediment yield in smoll water-
sheds covered by forests and grasslands

Abstract

The paper deals with the prediction of the sediment yield by the channels and their banks by the annual medium high fiood and
a high flood with 19 probability in small i.e. less than 2,000 ha watersheds. using for this a simplified alternative of the Limit Load

Method {Gaspar. 1999).
The channels method network is divided into three segment classes (A. B: C) and the parameters and coefficients are deter-

mined by diagrams and tables.
For the determination of the hydrologic parameters _.the potential ot accumulation method™ (Gaspar. 1997b) are applied.

Keywords: small watersheds, torrents, control, sediment yield,
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Cu privire la reconstituirea dinamicii

istorice a regimului termic al lunii lunie

in Muntii Rodnei

1. Introducere

Cercetdrile privind schimbdrile climatice
recunosc importanta atit a componentei naturale
cit si a celei antropice asupra climatului din
ultimele secole. Observatiile meteorologice aco-
pera, in general, numai ultima jumitate de secol.
putine fiind statiile meteorologice pentru care
pericada cu observafii coerente depageste un
secol. Din aceste considerente analiza variabi-
lititii naturale a climatului poate fi mai bine
reliefatd prin coroborarea inregistririlor instru-
mentale cu informatii indirecte oferite de inelul
anual, depozitele de sedimente etc. Aceste date
indirecte permit o bunid datare si identificare a
anomaliilor de naltd frecventd a climatului, pre-
cum §i a celor de medie sau chiar joasd frecventd
(Grudd et al., 2002). O contributie majord a den-
drocronologiei la studiul schimbérilor climatice
este abilitatea sa de a reconstitui dinamica
spatiala si temporald a modificarilor intervenite la
nivelul factorilor de mediu (Schweingruber si
Briffa, 1996). Dendroclimatologia oferd posibili-
tatea obtinerii unor serii cronologice multisecu-
lare, de inalta rezolutie. privind dinamica clima-
tului extinzdnd setul de date meteorologice inre-

Ionel POPA

altitudinea (Lingg, 1986: Fritts. 1965; Lara et al.,
2001) si latitudinea (Hofgaard er al.. 1999).

Cercetarile intreprinse in domeniul dendrocli-
matologiei au permis atit fundamentarea teore-
tici a metodelor de analizi statisticd (Bitvinskas,
1974 Fritts, 1976; Cook si Kairiukstis. 1990;
Schweingruber, 1985, 1996) cét si reconstituirea
dinamicii climatului in ultimele secole §i milenii
(Hughes et al. 1982; Villalba 1989; Jacoby si
D'Arrigo, 1996; Schulmann, 1958: Serre-Bachet
et al., 1992. Eckstein i Aniol, 1981;
Schweingruber et al., 1987; Briffa er al., 1990,
2001; Schweingruber gi Eckstein, 1990).

in aceasti lucrare se prezintd rezultate privind
dinamica istoricd in ultimii 200 de ani a regimu-
lui termic de la inceputul perioadei de vegetatie.
luna iunie, cu influenta majora asupra proceselor
auxologice din Muntii Rodnei. reconstituite in
baza seriilor dendrocronologice pentru molid.

2. Material $i metoda

Zona de studiu este situatd in masivul Rodna
(Carpatii Orientali) pe clina esticd in bazinul
superior al rdului Bistrita, in masivele Bila,
Tomnatic 51 Putredu (ﬁg l tabel 1) ln fiecare

gistrate (Gunnarson si R a
Linderhom, 2002). Arborele // N
reprezintd un adevirat fitocli- 7’

matograf de mare sensibilitate A
cu durati de functionare de
ordinul a sute de ani, capabil si
inregistreze si sd depoziteze
informatii privind actiunea fac-
torilor de mediu (Giurgiu, 1977). [ .,
Arborii de la limita supericard a | / &
vegetatiei, altitudinald sau latitu-
dinala, reactioneaza fidel la va-
riatia temperaturii din timpul
sezonului de vegetatie prin influ- | _*°
enta exercitatid asupra activitatii
cambiale (Tranquillini, 1979), | . e

!
e

/

o

gl

S

>

T

*"‘,

prin studii de dendroclimatolo-
gie punandu-se in evidenta gradienti in raport cu
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i . Tabel 1,
Localizarea geografici §i parametrii statistici ai seriilor
dendrocronologice

influentei varstei) urmati de o functie spline
cubici cu perioada de 30 de ani (eliminarea influ-
entei factorilor perturbatori).

Cod serie = .
- Latilu- | Longitu-

Albitu-

Lungime

. Denumire i i indici
Specia : dendro- " ¢ | SQeria medie de indici standar-
sonda . : i [ dine {m) | i .
J cronologica _d'"e . d",_'e :d'“e tm) - sfe"e(_am)r dizati de crestere s-a obtinut
PUTA | 4733 | 24640 1550 ”3;_’628?00 prin intermediul mediei bipon-
Putredu PUTB 4733 | 24949 1500 | '7482080] derate (Cook si Kairiukstis.
——23L_1 1990). Pentru acest scop a fost
PUTC 4733 2449 1500 '???‘_'(;‘3?0@ utilizat programul ASTRAN
Molid | Tomnatic | TOMA | 4732 | 245" | 1650 [ 13222000( (Grissino-Mayer ef al., 1996)
17;;?29300 folosindu-se in analiza dendro-
BILA 4TS | 24955 1500 (232) climatologicd seria dendro-
Bita BILB 81 | 245 1600 18?11_-1(2)())00 cronologicd de tip RES. obfi-
Tisz050] Mutd prin eliminarea corelatiei
BILC 751 [ 24552 1650 (183) | autoregresive persistente in

suprafatd experimentald au fost alesi. conform
principiilor dendrocronologice (Fritts, 1976
Cook si Kairiukstis, 1990: Popa. 2002, 2004:
Grissino-Mayer, 2003), 18-25 de arbori de la care
s-au extras cite doud probe de crestere la
iniltimea de 1.30 m, pe directii perpendiculare pe
linia de cea mai mare panta. in vederea reducerii
efectelor negative ale lemnului de compresiune.
Probele de crestere. dupi uscare. au fost montate
pe suporti speciali. fiind slefuite cu banda
abrazivd cu granulatie de 200 - 400 in vederea
evidentierii inelelor anuale. In cazul in care aces-
tea s-au distins cu dificultate s-a aplicat un strat
subtire de ulei de in, Tmbunititind contrastul din-
tre lemnul timpuriu i cel tarziu,

Masurarea ldtimii inelelor anuale s-a realizat
cu programul CAROTA v.2.1 (Popa. 1999), cu o
precizie de 0.01 mm. Seriile de crestere au fost
interdatate prin metoda comparatie grafice in
scard logaritmici cu ajutorul programului CARO-
TA v.2.1 si verificate cu COFECHA (Holmes,
1983. Cook er al.. 1997) prin analiza corelatie pe
subperioade intercalate (Holmes, 1983). Pentru
fiecare serie dendrocronologici s-au calculat
parametrii statistici specifici (Douglass, 1941:
Fritts, 1976: Cook si Kairiukstis, 1990; Popa,
2002, 2004).

Toate seriile de crestere individuale sunt stan-
dardizate in vederea eliminirii semnalelor non-
climatice §i maximizarea informatiei climatice
din seria dendrocronologica. S-a aplicat metoda
dublei standardizari prin intermediul unei functii
exponentiale negative sau liniare (eliminarea

22

urma standardizirii. Au fost elaborate un numar
de 7 serii dendrocronologice acoperind bazinul
superior al Bistritet Aurii, cite trei pentru masivul
Putredu si Bila si o serie de indici intermediara
intre aceste. respectiv in masivul Tomnatic.

Reactia arborilor la variatia climatului a fost
analizati prin intermediul coeficientilor de core-
latic neparametricéd de tip Spearman (Fritts, 1976;
Cook si Kairiukstis. 1990: Guiot, 1991). Datele
climatice provin de la statia meteorologica lezer
Pictrosu situati in apropierea zonei de studiu, din
perioada 1961 - 2000, caracterizatd de o tempe-
raturd medie multianuala de 1.3°C si un nivel
anual al precipitatiilor de 1244 mm. Valorile tem-
peraturii medie. maxima §i minimi lunard din
luna ianuarie pané tn decembrie anul curent (t) au
fost incluse in analiza statistica, calculul realizin-
du-se in raport cu cresterea radiald din anul
curent $i precedent. Reconstituirea dinamicii
istorice a regimului termic al lunii iunie s-a rea-
lizat prin intermediul functiilor de transfer, cuan-
tificate printr-un model regresiv liniar, alegin-
du-se pentru calibrare perioada 1981-2000, iar
pentru verificare perioada 1961-1980.

3. Rezultate

Statisticile descriptive clasice si specifice den-
drocronologiei (Douglass, 1941; Cook si
Kairiukstis, 1990) indicd un potential dendrocli-
matologic relativ ridicat al seriilor de indici de
crestere de la molidul din muntii Rodnei. Astfel
sensibilitatea medie variazi intre 0,13 si 0,16, iar
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variabilitatea explicatd de prima componenta
principald, expresie a semnalului climatic comun
din seria dendrocronologicd. este cuprinsa intre
33 5i 49%. Pentru calibrarea modelului ¢limatic
prin intermediul functiilor de raspuns s-au utilizat
atat fiecare dintre seriile dendrocronologice cét si
prima componenti principald care explica intre
75-80% din variabilitatea comuna. in raport cu
perioada analizata,

Prin analiza corelatiei neparametrice dintre
indicii de crestere §i temperaturile lunare
(maxime, medii $i minime) de la statia lezer
Pietrosu a fost posibild deducerea acelor compo-
nente ale regimului termic anual posibil a fi
reconstituite prin intermediul cresterii arborilor
(fig. 2,3.4).

in ceea ce priveste valorile medii lunare ale
temperaturilor minime se pot remarca doud

BILA PLTA
050 0.5 | .
- J | o] | |
030 0.334 |
“ 020 00 4 | .
E 010 I 010 :] e+l
= om 14 00
010 i 0.i0 4 i
02 0101
030 ! kY .
FM A M T 1 A I FM A M I I A $ O ND
Lura Luna
BILB PUTB
| 050 ‘ :
040 }
03 '
g m ‘é 00 nt
ol E 010 | -l
& om
-".lUI
020 C
o | :
I F M A M I I A S O N D I FM A MIT 1T A 3 0 ND
Lura lLuna
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030 0.3
0.9 040
0.0 ; 030 }
= 0 ’ - = 02 ; ut
E 010 ) S PR E ol ' Ut
'a. 0.00 - — o 00
010 - | Lt -U.IOH i
00 4 ‘ 020 |
00 - 23
T FM A MI 1 A S O ND I FM a M I 1 A5 0NTD
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Fig. 2. Corelatiile neparametrice dintre valorile medii lunare ale temperaturilor minime si indicii de eregtere
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Fig. 4 Corelatiile neparametrice dintre valorile medii lunare ale temepraturilor maxime §i indicii de crestere

perioade in care se manifesta o influenta pozitiva
asupra proceselor auxologice din anul curent,
respectiv la fnceputul §i sfargitul perioadei de
vegetatie, respectiv lunile mai-iulie §i septem-
brie-octombrie. intre temperatura minima medie
din luna august si cresterea radiali din anul
curent se observé o corelatie negativi, respectiv o
crestere a valorii minime medii se reflectd intr-o
diminuare a latimii inelului anval. Cresterea radi-
ali din anul urmitor este negativ corelati cu mi-
nimele termice din luna funie-iulie §i pozitiv cu
cele din august. octombrie gi decembrie. Din
punct de vedere al temperaturilor medii si
maxime se observd aceeasi directie de rdspuns
auxologic, ceea ce variazd fiind intensitatea
reactiei, Din punct de vedere statistic foarte sem-
nificative sunt corelatiile dintre regimul termic
din luna iunie si indicii de crestere din anul
curent. aviand valori de 0.45-0.5. Pentru cali-
brarea functiilor de transfer. de reconstituire a
temperaturilor din luna iunie, s-a utilizat un
model regresiv linear, avdnd drept variabile inde-
pendente indicii de crestere din anul curent
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(tabelul 1). de forma: Ty (t)=a,+ a,I(t) (Ty,-tem-

peratura  din Tabelul 2
luna iunie, ay, Coeficientii de regresie a functiilor de

g transfer pentru statia meteorologici
a, - coeficien-

1 lezer Pietrosu
tii. I(t) - indi-  Cohcenn [T min 6 T max 6] T 6

cele de cres- ay 18382 | 6.126 | 2310
tere din anul (t) ay 3.0037 5,802 6,205
. R’ 0.361 0.222 | 0.302

In baza a, 0.558 2336 | 1.774
acestor functii a, 4,475 7.660 | 6.782
de transfer s-a R 0.238 0.352 | 0.329
2 0.852 5260 | 2,370

procedat la re- a, 3205 | 6763 | 6.218
constituirea R 0.232 0.303 ] 0,305
dinamicii a, 2.938 7.875 4,940
e & 2.025 1009 | 3.517
istorice in ul- R 0.074 | 0.145 | 0.134
timele doua a, 0.919 4710 | 2054
Seco[e a regi_ 311 4.055 7.190 6,4]7
) . R 0.223 0.353 | 0.335
o (=" [413_| 5295 | 2610
al lunii iunie ay 3.584 6.651 | 5,901
(fig. 5.6,7). R* 0.116 0202 [0.189
Analiza a 1.465 6.213 | 3.149
; a, 3,520 5697 | 5.335

graficd i sta- R 0.196 | 0.259 | 0.271
tisticd a fiabi- 2 4,997 11.928 | 8.499
i . & 0,230 0.371 | 0.342
litatii - functi- R 0.244 | 0321 | 0325
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Fig. 5. Reconstituirea dinamicii istorice a valorilor
medii lunare ale temperaturilor minime din luns iunie

no.
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Fig. 6 Reconstituirea dinamicii istorice a temperaturilor
medii din luna iunie
ilor de transfer indicd o buni concordanti intre

temperaturile reale §i cele reconstituite in baza
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Fig, 7 Reconstituirea dinamicii istorice a valorilor medii
lunare a temperaturilor maxime din luna iunie

indicilor de cregtere, coeficientul de corelatie
variind fintre 0,35-0,50 in cazul temperaturilor
medii si intre 0,30-0,47 in cazul valorilor minime
§i maxime. Analiza dinamicij istorice a abaterilor
de la medie a regimului termic din luna iunie,
ajustatd printr-un filtru de joasd frecventd cu o
perioadi de 11 ani, permite evidentierea perioa-
delor de intdrziere sau debut timpuriu a proce-
selor auxologice (fig. 8).

Printr-o judicioasa esantionare, utilizand
metode statistice riguroase de calibrare st verifi-
care a modelelor climat-cregtere, dendroclima-
tologia poate oferi informatii unice privind vari-
abilitatea naturald a climatulyi istoric §i a schim-
bérilor climatice trecute §1 prezente (Briffa ef al.,
1998). Din punct de vedere al dendroclimatolo-
giei variatia latimii inelului anuaj sau a unuj alt
parametru al acestuia indusi de factorij climatici
este similard cu semnalul dintr-un sistemn de
comunicafie, iar variatiile datorate factorilor non-
climatici fiind asimilate cu zgomotul asociat sem-
nalului (Fritts, 1976). Conform acestei similitudi-
ni seriile de indici de crestere din zonele cu optim
climatic pentru specia respectivid au un raport
semnal-zgomot redus, in comparatie cu seriile
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Fig. 8 Variatia istorici a abaterilor de la medie a tem-
peraturilor medii din luna iunie ajustate cu un filtru de
joasi frecventd

dendrocronologice pentru arborii de la limita are-
alului care prezintéd un ridicat raport semnal-zgo-
mot (Fritts, 1976; Schweigruber, 1988, 1996). in
unele situatii este posibild stabilirea unor relatii
statistice intre crestere §i conditiile de mediu,
relatii care pot fi utilizate pentru deducerea sau
reconstructia variatiilor trecute ale factorilor de
mediu in baza dinamicii cresterilor radiale.
Aceste metode statistice de cuantificare a relatiei
climat-cresgtere se regidsesc sub denumirea de
metode de calibrare (Fritts si Guiot, 1990). in
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Concerning the reconstruction of history dynamics of June temperature from Rodna Mountain

Abstract

The width of the tree annual rings varies from on year to the other in 2 more or less regular manner. most of this variability
being due to the past and current particular climatic conditions of the growing season. Using a transfer function it was possi-
ble to reconstruct the historic dynamics of June temperature for the Rodna Mountains. For this dendroclimatological analysis.
the dendrochronological series for Norway spruce from the timberline of the Rodna Mountains and for calibration and verifi-
cation of the climatic models the meteorological data from the weather station lezer - Pietrosu Rodnei. located close to the

study area. from the period 1961-2000 were used.

Keywords: dendroclimatology, transfer function, Norway spruce
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Suprafetele demonstrative, instrument
util in pregatirea studentilor pentru apli-
carea lucrarilor de ingrijire si conducere

a arboretelor

1. Introducere

In numeroase tiri europene, pregitirea practici a
studentilor forestieri pentru aplicarea lucrérilor de
ingrijire i conducere a arboretelor se realizeaza in
suprafete demonstrative (Sp,,,,) instalate in arborete
care se preteazi la parcurgerea cu degajéri, depre-
saje, curdtiri, rarituri, elagaje artificiale etc.

Pornind de la aceasti realitate, disciplina de sil-
viculturéd din cadrul facultatii bragsovene de profil a
inceput instalarea unei retele de suprafete demon-
strative n raza Ocolului silvic Bragov in primivara
anului 2004. Aceste suprafete au fost utilizate in
cadrul lucrarilor practice cu studentii din anii 2004
si 2005, cu scopul marturisit de a-i determina sa
gindeascd §i sd vizualizeze evolutia posibila a
arboretelor reale considerate in conditiile aplicarii
ultimei lucrari de curitiri si ale realizirii inainte de
prima rériturad comercializabila a alegerii §i marcérii
potentialilor arbori de viitor. In plus, prin lucrarile
realizate cu studentii s-a urmdirit si familiarizarea
acestora cu ideea ca, intre solutiile tehnice adoptate
de specialistii aflati in fata aceluiagi arboret, in sco-
pul realizarii aceleiagi lucrari, pot exista diferente
marcante insa firesti, imputabile ,.ochiului si mintii*
cu care fiecare operator abordeaza §i rezolvi aceeasi
problema.

in acest context, prin lucrarea de fati se prezinta
rezultatele unui experiment realizat cu colaborarea
cdtorva grupe de studenti ai facultdtii din Bragov.
care si demonstreze utilitatea practicd deosebitd a
suprafetelor demonstrative in actiunea de “antrenare
timpurie™ a celor care vor conduce mai tarziu apli-
carea interventiilor silvotehnice in arborete tinere.

2. Locul lucririlor

Lucririle de teren pentru elaborarea articolului
de fatd au fost realizate in u.a. 51 din cadrul U.P. V1
Bragov, O.S. Brasov. Arboretul existent consti
dintr-un faget regenerat pe cale naturald, prin taieri
combinate (preponderent cu caracter de taiere suc-
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cesivd), cu cca 25 de ani in urmi. Dupa realizarea
masivului, arboretul a fost parcurs cu degajiri si
curitiri de intensitate slaba §i, in prezent, este alca-
tuit din peste 90% fag si mai putin de 10% diverse
riginoase (molid si brad).

in wa. 51 (o portiune purd de fag, sitvatd in
conditii reprezentative pentru situatia studiati) a
fost instalatd o suprafai demonstrativd de 400 m?
(20 x 20 m) cu caracter nepermanent in luna mai a
anului 2004. in cuprinsul suprafetei, delimitata cu
vopsea alba, existau 358 arbori de fag (8.950 ex/ha),
cu diametre cuprinse intre 1 §i 21 cm (diametrul
central al suprafetei de baza dgM = 9,19 cm) si o
suprafati de bazi de 1,2863 m? (32,16 m%/ha). Din
suprafatd au fost extirase 114 exemplare de fag
(2.850 arb./ha), cu diametrul cuprins intre 1 §i 5 cm
(dgM = 3,39 c¢m) s5i indlfimea intre 2,62 §i 9,68 m
(indltimea corespunzitoare lui dgM, notaté cu hg =
6,84 m). Suprafata de bazid a arborilor extrasi a
totalizat 0,084 m? (2,10 m¥/ha). Exemplarele extrase
au fost atat uscate (52 ex = 45,61%), cét si vii dar
foarte subtiri, inalte (coeficient de zveltete mediu
223, cu o variatie de la 150 la 382!) si rimase sub
masiv.

Arborii rimasi in suprafata demonstrativd (244
exemplare de fag = 6,100 arb./ha), cu diametre
cuprinse intre 3 si 21 cm (dgM = 9,43 cm), insumau o
suprafatd de bazi de 1,2024 m? (30,06 m%ha). Toate
exemplarele au fost numerotate cu vopsea alba §i s-au
marcat cu T intors la indlfimea pieptului (Foto 1).

} | , '?fiJ: |
.

: ..I|'I :"'l'l
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3. Metoda de lucru

Inainte de inceperea lucririlor, cu intentia ca
fiecare participant si beneficieze de acelasi nivel de
informare asupra tematicii abordate, studentilor i
s-au explicat scopul §i modalitatea efectivi de

calitativ dar s3 nu se evidentieze in vreun fel in do-
cumentul amintit.
Formularul unic folosit in cursul lucririlor cu

studentii este de forma urmatoare (Tabelul 1):
Tabelul 1

Formularul utilizat pentru realizarea lucririlor in Sp,. o

Numar

realizare a ultimei curdiri intr-un arboret pur de | M@
fag, extrem de des datoritd parcurgerii ante-

Functia arhoreiui

rioare cu Jucriri de intensitate slaba. in acest [—

scop, s-a cerut studentilor (15 echipe de céte 5-

Potengiul De extras lu prima infervengie
o infurcit | clasd Kradt | aplecat | canceros | ritnit | In portiune | alle motive teric
vurar infericark prea deasd [lacome, lastam, eic )
X
244 Y N *

6 oameni — Foto 2} sd aibd in vedere cu

TN R : .

Foto 2. Echipd de studenti in timpul desfisurdrii lucririlor

[. Exemplare considerate potentiali arbori de
viitor, alesi pe baza criteriilor vigoare (cei mai grosi
si mai inalti), calitate (fard defecte diverse gen
infurciri in primii 5-6 m, rani de exploatare, cancere,
crici lacome, etc.) si spagiere (aflati la distante cét
mai constante — in medie 5-6 m, dar cuprinse intre 4
§i 7m);

I1. Exemplare de extras cu ocazia primei lucrdri
(infurcite, rdmase sub masiv — clase Kraft infe-
rioare, aplecate, cu cancere, rini de exploatare, din
portiuni prea dese, cu crici lacome, provenite din

Daci un arbore a fost considerat de valoare, deci
»potential de viitor, s-a cerut studentilor sid se
bifeze cu x la numarul sau de ordine §i pe coloana
cu acelasi nume faptul respectiv.

Pentru arborii considerati “de extras la prima
interventie” s-a cerut si se bifeze in acelagi mod
motivul sau motivele (pdnd la 7, deci egal cu
numirul de coloane din tabel) pentru care acegtia ar
trebui extrasi imediat.

4, Rezultate obtinute i discutii

Formuiarele utilizate pe teren de catre echipele
de studenti au fost colectate si prelucrate ulterior,
ceea ce a permis obfinerea citorva rezultate intere-
sante privind trei aspecte:

a) intensitatea primei interventii {(curdtire) de
aplicat;

b) potentialii arbori de viitor;

c) arborii de extras prin prima interventie.

Referitor la a) intensitatea primei interventii (a
curdfirii), aceasta a fost exprimatd atdt pe numir de
arbori (ly = numdirul de arbori de extras/numarul
initial de arbori), ct §i pe suprafatd de bazi (I; =
suprafata de bazi a arborilor de extras/suprafata de
baza a arboretului Tnainte de interventie) (Tabelul 2).

lastari etc.). Tabelul 2

Aspectele de mai sus au Intensitatea interventiei simulate, propusa in 2004 5i 2005

. . | Numdr echipa 1 2 3 4 s & 7 3 9 1t 11 [ 13 14 15

fOSt apol fOIOSIte la l\,%_ 3934 [ 3208 | 2049 | 20049 | 1762 | 2090 | 21,72 13115 | 487712705 [ 44,26 | 3770 | 31,39 (32,38 | 34,43

reallzarea urruat formular l;i.“ 2844 | 26,75 | 24A5 | 23321 1533} 25,78 | 13.94 | 26,88 | 43.21 | 28,94 | 2987 | 3490 | 26,65 | 29.14 | 26.45

. . e Humlir arbori ramasi Ta ha [ 3700 | 4125 | 4850 | 4850 | 5025 | 4825 | 4775 | 4200 | 3125 | 4450 | 3400 | 3800 | 3575 | 4125 | 4000

unic, cu ajutorul ciruia tgalte f;pmﬁza{iebuia‘ 21,51 ] 22,07 | 22,59 | 22,99 | 2545 | 22,31 | 25.87 | 21,98 | 17,07 | 21,36 | 21,00 | 19,57 | 22,05 | 21,30 | 22.11
cele 15 echipe au stabilit |ahocetuli cmes mha

functia fiecdruia din cei 244 arbori existenti in
suprafata demonstrativa. in formularul respectiv au
fost evidentiati doar arborii nota{i mai sus cu 1. i IL.;
s-a mai cerut studentilor ca arborii de extras mai
tirziu (nu cu ocazia primei lucriri) si fie evaluati
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Intensitatea pe numdr de arbori a oscilat intre
17,62% si 48,77%. Din cele 15 echipe, doar 5 au
ales intensitati puternice (intre 16 5i 25%), in timp
ce, in cazul celorlalte 10 echipe, intensitatea a
depisit plafonul de 25% (foarte puternicd), fiind in
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general cuprinsa intre 30 si 45%.

Intensitatea pe suprafafd de bazd a oscilat intre
13,94% si 43,21%. In general, valorile acesteia sunt
situate intre 25 §i 30%, lucrarea avind §i pe
suprafata de bazi o intensitate puternica sau foarte
puternicd.

Prin compararea lui Iy cu l; se constatd ci
lucrarea a avut un caracter predominant de jos (I
mai mare decét I;, cn exceptia echipelor 3, 4, 6 si
10, unde caracterul a fost combinaf). Prin inter-
ventia simulati s-a propus mai ales extragerea
exemplarelor de talie redusd (arbori dominafi si
coplegiti), din categoriile de diametre inferioare,
prin care inchiderea masivului nu a fost afectata.

Intensititile ridicate adoptate nu trebuie s sur-
prinda §i nict sd ingrijoreze, ludnd in considerare
desimea si densitatea arboretului atit inainte de
lucrare (N = 6.100 arb./ha, G = 30,06 m?/ha), cit
mai ales dupd lucrare (N = 3.125-5.025 arb./ha; G =
17,07-25,87 m2/ha). Chiar si la interventii foarte
putemnice pe N, care au depdgit 40%, desimea
rimasad depiseste 3.100 exemplare/ha, cifrd sufi-
cientd pentru un figet cu vérsta de cca 25 de ani.
Densitatea (suprafata de baza) rimasi dupa inter-
ventie a depdsit, in toate cazurile (cu exceptia
echipelor nr. 9 5i 12) valoarea de 20 m2/ha, deci nici
din acest punct de vedere nu existd motive de ingri-
jorare.

Cu privire la b) potentialii arbori de viitor,
numirul de exemplare alese in acest scop de cele 15
echipe in suprafata demonstrativi a oscilat intre 9 gi
13 (225-325 ex./ha). Cele mai multe echipe au optat
pentru 10-12 potentiali arbori de viitor/Sp,, (250-
300 ex./ha) (Tabelul 3).

Din cei 244 arbori existenti in suprafata demon-
strativd, 43 exemplare au fost selectate ca potentiali
arbori de viitor de cétre cel putin o echipi (Tabelul 4).

Din cei 43 de arbori amintiti mai sus, numai 7
exemplare au fost alese de cel putin 8 (peste 50%)
din echipele participante. Qarecum surprinzitor,

Tabelul 3

- . . .
Numirul de potentiali arbori de viitor alesi in Sy,

Echipanr.... Lj2]314|5]16[7]8)5[1Q[IT]I2]13[14(15
Numids potenpal arbor de viio! i efjiofizjiofiajlofitji2jifijiifiz

Tabelul 4
Repartitia potentialilor arbori de viitor, dupi numiirul de
optiuni comune

Numdr de potenjial) arbon de vutor, Wloa|S|eqi[b|fL])r|lafrp2y-11
1 de ech C1pante
Numir de echipecaresunleyacelmiprbore | 1 [ 2 [ 3 J a5 |6 [7]a (9 [10]lili2
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nici un exemplar nu a fost considerat potential
arbore de viitor de toate cele 15 echipe. Cele mai
multe sufragii [CESENESEIE SR o
(13 din 15) an : )
fost intrunite de
arborele notat
cu 55 (Foto 3),
un  exemplar
defectuos  in
primii 1,50 m de
la bazi dar vi-
guros §i cu o
crestere radiald
impresionanti
(diametrul de
bazi: 14,9 cm in
2004, respectiv
159 cem in
2005)

Datele referitoare la aspectul ¢) arbori de extras
prin prima interventie au fost incluse in tabelul 5.

Principalele “defecte” ale arborilor din suprafata
demonstrativi, care au contribuit la decizia de a le
extrage prin prima interventie, constau din:

1. Infurcire, prezenti in general pe primii 5-6 m
de la baza (Foto 4);

2. Prezenta
cancerelor (Foto
5). Criteriile 1 si
2 au fost consi-
derate capitale
pentru extrage-
rea arborilor;

3. Rdmdnerea
in urmd cu creg-
terea (situarea
intr-o clasa Kraft
inferioard,
respectiv a [V-a
sau a V-a);

4. Cresterea
aplecatd, care

conduce la
aparitia tensiunilor intene in lemnul de fag;

5. Situarea In portiuni prea dese de arboret, care
face necesara respatierea arborilor pentru a le oferi

celor rimasi sanse superioare de crestere §i dez-
voltare.

Foto 3. Exemplarul cel mai frecvent
ales ca potential arbore de viitor

Foto 4. Arbore infurcit
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Tabelul 5
Date sintetice privind arborii de extras prin prima interventie
Numar de arbon de,
Numar arbots cu “defectul™.... de eéxiras prin prima mterveniie exirag ]
datorita, .. "defecte”
alte
Nr. .
echipi class in motive Total
- ] porfiune |  {craci Total | arbon
infuresi mfl;rzgﬂ aplecal | canceros | rimit prea | tacome. |“defecte”| de 1234
deasa I4stan, extras
etc )
18 67, 70 [T I 51 6 224 96 |14[37139] 6
2 [ 50 16 7 ] 88 79 |70 9
3 10 16 7 5 1 50 50 |50
4 19 7 g | 17 8 ] 70 30 32 ( 18
g 15 14 18 11 2 4 1 &5 43 21 1211 1
1] 1 _ 2l 3 5 17 2 59 51 431 8
F 13 4 [ 19 [ 17 27 3 71 53 |26 (243
L 20 a9 35 9 2 5 100 76 51125
9 29 t 58 52 | 24 1 6 15 185 119 (60|53 ) 7
10 | 29 1 9 17 5 24 3 88 66 45120 1
) | 20 {17 2% [ 20 19 65 5 162 105 (61141 6
2 1 23 | 4 19 1 3 33 16 126 92 50130 3
13 1 20 61 [ 18 17 _| 2 63 4 185 Tor {36]49[14] 2 —
4 | 19 i1 | 38 BT 1 17 1 115 79 (50200 & Foto 7. Arbori cu riini de diferite origini
15 3 4] 43 11 4 36 10 163 84 |29 34|17 4

La aceste criterii
s-au  addugat,
insi cu un carac-
ter  secundar,
prezenfa rdnilor
de diferite origi-
ni (Foto 6517),a
crédcilor lacome
(Foto 8), rege-
nerarea din lds-
tari (Foto 9) etc.
Din analiza
numarului  de
.~defecte™ con-
£ & siderate, core-
TR = [ati cu numdrul

Foto 6. Arbori cu rini de diferite origini

de arbori de extras, se constati ci aceste criterii s-au
utilizat fie singular fie combinat. Astfel, echipa nr. 3
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a uttlizat, pentru
toti arborii de
extras, un singur
criteriu de de-
clasare §i ex-
tragere, cele mai
frecvente fiind
situarea intr-o
clasi Kraft infe-
rioard, cregterea
aplecatd §i pre-
zenta infurcirii.
La polul opus,
alte echipe (ex.
or. 1, 13 i 15)
au luat in con-
siderare pentru
extragerea unor
arbori existenta
simultand a
pina la 4
defecte. O astfel
de analizd, mai
corectid si com-
pletd, a implicat
insd lucrdri mai
laborioase, sim-
plificate evident
datoritd lucrului
n echipe de 5-6
studenti.

= L r i

Futi %, Exemplare regenerate din Iastiri
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5. Concluzii

Rezultatele obtinute in suprafetele demonstra-
tive, privitoare atat la potentialii arbori de viitor, cat
si la arborii de extras, aratd cd, intr-adevar, sil-
votehnica nu poate fi ganditd in formule, cifre §i
concluzii absolute. Perceptia celor care o practici,
indiferent de nivelul lor de cunostinte, este variabila
si conduce la rezultate diferite.

Silvotehnica este o artd, aga cum s-a enuntat de
multi vreme (Boppe, 1889; Jacquot, 1931). Faptul
cd aceastd constatare este fncd recunoscutd in
Europa (Bastien, 1999) si in S.U.A. (Nyland, 1996;
Smith et al., 1997, Helms (ed.), 1998) face sa con-
firme obligatia specialistilor de a accepta puncte de
vedere diferite de cele personale, indiferent de sursa
lor, daci acestea au o bazi solidd de cunoastere.

O astfel de realitate constituie si un indemn solid
pentru formatorii studentilor silvicultori de a realiza
pregitirea practicd a acestora in suprafete demon-
strative, instalate in cele mai reprezentative formatii
forestiere din tara noastrd. Rolul educativ incon-
testabil al acestor suprafete a fost confirmat si cu
ocazia recentului simpozion [UFRO al bradului
(Poiana Bragov, septembrie 2005). Cu acest prilej,
participantilor i s-a prezentat (constituind si motiv
de discutii, observafii, critici) o altd suprafa(a
demonstrativa instalatd intr-un bradet pur de la
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Foto 10. Suprafati demonstrativa - u.a. 41F, U.P, VII
Cristian, O.S. Bragov (foto dr.ing. Petru-Tudor Stincioiu)

suprafetelor demonstrative pentru realizarea
instructajelor privind aplicarea lucrdrilor de ingrijire
si conducere a arboretelor. De ce, in realitate, astfel
de suprafete sunt instalate si utilizate foarte putin
sau chiar deloc in productia noastri silvica, riméne
de discutat...

(toate foto aparfin autorului articolului, cu exceptia foto 10)
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Demeonstration plots, a useful tool for the practical training of students in the field of tending operations: a case study
Abstract

In many parts of the world, demonstration plots are used as a powerful 100l for the practical training of forestry students. Tending
operations are one of the most important fields where the intensive use of such plots is highly recommended.

Based on this fact. the paper outlines the most relevant results of an exercise carried out in a demonstration plot established in
sub-compartment 51, working unit V1 Brasov (Brasov Forest District). The 400 sq.m plot is located within a pure, 25-year old
European beech (Fagus sylvatica L.) stand. with the following characteristics: mean d.b.h: 9.43 cm: stand density: 6,100 trees/ha:
basal area: 30.06 sq.m./ha. 15 teams of 5 or 6 forestry students were asked to assess the present and fulure importance of all the 244
trees within the plot. A standard form was designed and all teams were asked to fill in the form and decide upon two issues:

a, Trees to be selected as potential final crop trees:

b. Trees to be removed during the first intervention (cleaning-respacing).

The number of potential final crop trees per plot varied between 9 and 13 (225-325 treestha). Surprisingly none of the 244 trees
was chosen as a potential final crop tree by all teams,

The majority of teams (11 out of 15) have decided upon a cleaning-respacing from below. The other teams have chosen a mixed
intervention. acting both from above and from below.

The intensity of intervention by number of trees varied between 17.62% and 48.77%. The intensity by basal area varied between
13.94% and 43.21%.

The high variation of these figures points out at least two things:

a. The character of art of practical (field) silviculture;

b. The high variability of viewpoints when performing different silvicuitural operations. It means that perfectly overlaping con-
clusions can not occur in practice, Informal discussions and trade-ofTs are always necessary when deciding upon the choice of a tech-
nical solution in silviculture.

Keywords: demonstration plot,, cleaning-respacing, intensity of intervention, potential final crop trees, extracted frees.
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Rezervatia de zimbri (Bison bonasus L.)
de la Neagra - Bucsani (jud. Dambovita)

1. Introducere

Zimbrul a fost multi vreme méandria faunei
padurilor roménesti. Védnarea intensd a dus la dis-
paritia acestei specii, ultimul exemplar fiind vénat
Tn 1852 in Maramures (Nania, 1991).

Corpul sidu masiv are o lungime de pdni la2,8 m,
indlfimea la greabin de 1,6-1,8 m, iar greutatea
variazi intre 460 si 900 kg, femelele nedepisind 600
kg (Negrutiu si colab., 2000).

Dupi un secol in care acest simbol a lipsit din
natura Romaniei, in 1958 s-au readus in rezervatia
Slivut (14nga Hateg) doud exemplare din Polonia.

Cu exemplare provenite din Roménia §i
Bulgaria, in 1982-1983 s-a creat cea mai mare
Wzimbrdrie” din Romdnia (36 exemplare in 2005,
71% din efectivul national actual) in padurile
QOcolului silvic Bucsani, zimbrii aflindu-se practic
aici in regim de semilibertate.

Aceasta este 0 adevirate méndrie a realizrilor
roménesti pe tdrdm faunistic, un merit al silviculto-
rilor, care, prin activitatea lor, au reusit si reintro-
duci si sd sporeasci prezenta in Roménia a zimbru-
lui, cel mai mare mamifer al Europei.

2. Conditii fizico-geografice

Asezare geograficd. Rezervatia este situatd in
sudul Roméniei (44°52" lat. N §i 25°44’ long. E), la
marginea de est a judefului Ddmbovita, la numai 5,5
km de hotarul acestuia cu judetul Prahova, orasele
cele mai apropiate fiind Moreni (20 km), Targoviste
(21 km) si Ploiesti (37 km). Fata de capitala iri,
rezervatia se afld la 82 km spre nord-vest.

Masivul forestier Neagra se afli pe teritoriile
administrative ale comunelor Bucsani, [. L.
Caragiale, Darmanesti 5i Baleni. De rezervatia zim-
brilor, cele mai apropiate sate sunt: Ritoaia (3,5 km
sud-vest), Vladeni (3,5 km est), 1. L. Caragiale (4,5
km nord-vest) i Bucsani (5,5 km vest) (fig. 1).

Arealul analizat se afla in Cimpia Rom4ni, sub-
unitatea acesteia Cimpia Piemontand fnalta a
Cricovului Dulece. Rezervatia de zimbri este loca-
lizata in Campia Bucsganilor, parte a subunitétii
amintite, Altitudinile variaza intre 160 si 340 m.

Aceastd regiune se individualizeaza foarte bine,
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fatd de unitétile de relief vecine, nu numai din punct
de vedere altimetric cele din sud, est i vest fiind
mai joase, dar §i prin particularititile ei fizico-
geografice :impaduritd masiv, prezenta luvisolurilor
etc. La marginea vesticd a cidmpiei, se afld dealul
omonim, inalt de 340 m, asimetric (puternic inclinat
spre vest), care domind regiunea inconjuratoare cu
50-90 m.

Campia este fragmentatd de vdi cu caracter
torential, doar viaile Neagra (in est §i nord-est} §i
Crivat (in partea central) avind caracter longitudi-
nal. Spre valea lalomitei, se indreapta viile scurte:
Deremnica, Lizdresti, Tepei, Babei, Jidovnita,
Racului, Oprii, Stupinei.

Pentru caracterizarea climaticd a regiunii am
folosit datele de inregistrare de la statia meteorolo-
gica Térgoviste si postul pluviometric Bucsani.

Temperatura medie multianuali a aerului este de
9,8°C (tab. 1), o amplitudine termici medie anuala
de 23,3°C. Anotimpual, s-au inregistrat urmitoarele
valori medii ale temperaturii aerului: 20,0°C vara,




Tabel nr.1
Valorile medii lunare i anuale ale temperaturii aerului (A,
1901-1990) (°C), umezelii atmosferice (B, 1976-1996) (%),
nebulozitatii (C, 1976-1996) (zecimi), duratei de strilucire a
soarelui (D, 1976-1996) (ore) la Térgoviste si precipitatiilor
atmosferice (E, 1896-1985) (mm) la Bucgani

satul Crivafu, la 120 m altitudine. Are lungimea
totald de 29 km, o pantd medie a cursului de 5%, iar
ca scurti afluenti viile: Fantinii, Gherghinel,
Gherlii, Merisor, Olarului, Pietrii. In partea de nord-
est, pddurea din Cdmpia Bucganilor este traversatd
de pariul Neagra, care-5i are

Luna | I F M A M I 1 A 5 Q N D An e - .

A_ |25 02 (34 102 [153 | 188 | 208 | 203 [160 [10J |48 |03 Jos | Obdrgia in dealurile sub-
B__ |8 |85 |8 |76 |75 |75 |74 |75 |78 |8 |8 |88 [%0 carpatice de lidngd Moreni i
C__[61 |63 (65 |64 |58 |54 (45 |42 |45 |53 150 |60 |56 . . .
D [ 487 | 1055 | 1253 | 1794 | 2200 | 292.0 | 312.8 | 2360 | 1600 [ 1430 | 1197 [ 405 [ 19843| S¢ varsé in Cricovul Dulce,
E_ 439336 [387 [da87 | 765 [ 864 |850 [383 416 [300 [491 [485[ %493 | langd Vlideni. Neagra, stri-

10,3°C toamna, 9,6°C primivara si -0,8°C iama.

Numirul mediu anual al zilelor cu inghet este de
106,2, iar a celor tropicale de 26,6. In medie,
inghetul apare pe 16 X si dispare pe 13 IV. Cel mai
timpuriu Tnghet de toamna s-a semnalat pe 24 IX, iar
cel mai tirziu inghet de primavard pe 7 V. Durata
medie a intervalului cu Tnghet este de 180 zile.

Umezeala aerului are valoarea medie multianu-
ald de 80%, cu un maxim de 88% in decembrie §i un
minim de 74% fin iulie.

Nebulozitatea medie mulfianuali este de 5,6 ze-
cimi (cu un maxim in martie §i un minim n august),
numéarul anual de zile senine fiind de 63,4, iar a
celor acoperite de 96. Soarele striluceste pe cer in
medie, 1984.,3 ore/an, cu un maxim in iulie $i un
minim in decembrie.

Cantitatea medie multianuald de precipitatii
atmosferice este de 649,3 mm, cu un maxim in iulie
si un minim in februarie. Anual, In medie, ninge
27,9 zile, cu un maxim in februarie (7,2 zile).

In cursul anului, directia predominanta a vintu-
lui este din nord-vest, dar viteza cea mai mare 0 au
vénturile din nord-est. Valoarea medie a calmului
atmosferic este de 37,5%.

Specific este aici fopoclimatul de platou impadu-
rit.

Pand in prezent, fenomenele meteorologice nu
au avut repercusiuni negative asupra populatiei de
zimbri.

Regiuned se incadreaz in bazinul hidrografic al
Ialomitei. Prin partea de V curge lalomita, iar in cea
de est i nord-est, afluentul acesteia Cricovul
Dulce. )

Cricovul Dulce la postul hidrometric Biltita
(56,3 km de la izvor), are un debit mediu multianu-
al de 2,2 m3/s,

Pardul Crivat care traverseazi rezervatia, igi are
obérgia in culmea de lIa E de Adénca (263 m altitu-
dine) §i dupi ce traverseazid masivul forestier din
Cimpia Bucsanilor pe circa 15 km (pani in dreptul
satului Gura Crivatului), se varsd in Talomita langa

36

bate padurea omonimi pe o lungime de 8,8 km.

Neagra si Criviitul sunt pdraie permanente insi
afluentii lor sunt temporari. In unii ani, Crivaul
poate sd-5i reduci foarte mult scurgerea, ca de
exemplu in vara anului 2003, cénd Tn lungul sdu
erau doar cateva balfi.

Pe ape, data medie de aparitie a fenomenului de
inghet este 18 XII, iar cea de disparitie este 22 1L
Hidrochimic, apele de suprafatd sunt de tip bicar-
bonatat.

Solurile se incadreaza clasei luvisoluri, caracte-
ristic fiind preluvosolul roscat, care este lutos —
nisipo-lutos la suprafati si argilos in baza.

3. Pidurea Neagra-Bucsani, Aspecte generale.

Masivul forestier (circa 7500 ha) in care se afla
amplasati rezervatia de zimbri se intinde pe 21 km
lungime, de la goseaua Targoviste-Ploiesti, in nord
§i pani 1anga satul Frasinu (in sud-est). Fac parte din
Ocolul silvic Bucsani, unititile de productie (U.P.)
Neagra in N si Finta-Marcegsti in S.

Aceast masiv paduros s-a pastrat foarte bine
(inainte de 1948, fiind gospodirit de C.A.P.S. in
regim de codru, iar in 1952 si 1962 amenajat de
Directia Regionala Silvicd Ploiesti), astfel ci astizi,
86% din suprafata are arborete de tip natural-funda-
mental, cu productivitate superioard (53%) si
mijlocie (28%).

Padurea se incadreazd regiunii fitogeografice
»-Cimpia Romand Cenfraldi™ a Provinciei
Biogeografice Dacice (Geografia Roméniei, I,
1983).

Aceasta este inclusd piddurilor mezofile de
foioase, categoriei ,,piduri precarpatice de stejar
pedunculat cu Carex brizoides $i Molinia coerulea”,
asociatia caracteristicd fiind Carici brizoidis-
Quercetum roboris (Ratiu et al. 1977) (Ivan, 1992).

Structura arboretelor padurilor din U, P. Neagra
(4233 ha) este urmatoarea: 45% stejar, 25% gorun,
13% carpen, 7% tet, 2% frasin, 2% plop, 1% sal-
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cam. Tipurile de padure caracteristice sunt: stejire-
to-gleaul si stejaretul de platou. Arboretele care au
vérste de peste 100 de ani se extind pe 601 ha (14%
din suprafata totald), virsta medie a celor de stejar
fiind de 80 ani.

4. Cacteristicile rezervatiei de zimbri Neagra

Ea are numai rol faunistic. Caracteristicile natu-
ral-geografice ale regiunii (paduri intinse gi linigtite
departe de agezirile umane, arboretele bétrine cu
subarboret §i vegetatie ierboasd suficientd, ape
curgitoare, lipsa carnivorelor mari etc.), au
favorizat aclimatizarea aici a acestei specii
impozante.

Rezervatia de zimbri extinséd pe o suprafafi de
162 ha, se afla in cadrul trupului de padure ,.Pardul
Crivat” (ce are 1947 ha), dar poartd numele de
Neagra dupi cel al U. P. Ea se afli la 2,2 km distan{i
de marginea de vest §i 1,2 km de cea de est a
padurii, pe teritoriul administrativ al comunei L. L.
Caragiale. De la infiintare §i pana azi nu §i-a modi-
ficat suprafata.

Rezervatia detine 8,3 % din suprafafa padurii
~Pardul Crivif”, 3,8 % din cea a U. P. Neagra si 1,8
% din cea a Ocolului silvic Bucsani. in cadrul U. P.
Neagra, ea se aflda in partea central-sudici. Se
extinde pe 1,85 km lungime si 1 km l&time maxima.
Pe latura nord-esticid a rezervatiei se afld un drum
forestier (portiune a unui traseu lung de 9,3 km).

Sectorul central este traversat, pe o lungime de
2,3 km de pardul Crivit. Din totalul suprafetei, 76
ha (46,9 %) se afld pe dreapta Crivitului §i 86 ha
(53,1%) se afla pe stanga acestuia.

Decizia credrii rezervatiei a fost luatd in anul
1977. Mai intdi, prin Ordinul Ministrului Economiei
Forestiere si Materialelor de Constructii nr.
2107/1976, s-a infiintat ,.Unitatea silvocinegeticd
de interes national Bucsani™ (actualul ocol silvic).

Ulterior, prin Decretul nr. 115/29 IV 1977 s-a
hotérét infiintarea rezervatiei de zimbri Neagra. Un
alt act normativ care a venit in sprijinul acestei acti-
uni a fost Decretul nr. 106/1979.

I.C.A.S. Bucuresti, Ia 30 noiembrie 1979, a fina-
lizat un proiect ,,pentru executia unui parc peniru
cregterea zimbrilor in scopul urmdririi cu caracter
experimental a procesului de aclimatizare §i dez-
voltare in conditii de cAmpie piemontans”. In anul
urmitor, acelasi institut a intocmit §i un amenaja-
ment, in vederea gospoddririi intensive a acestei
specii. In intervalul mai-septembrie 1981, s-au rea-
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lizat lucrari de amenajare, inclusiv a viii sinuoase a
Crivafului in cuprinsul rezervatiei si, prin
Intreprinderea de Rejele Electrice Ploiesti, ali-
mentarea cu energie electrici. Rezervatia a fost
proiectatd pentru o populatie de 30 exemplz;re de
zimbri.

in 1982 s-au transferat aici toti zimbrii care exis-
tau atunci in tard, dar s-au adus §i din Polonia (in
total 9 exemplare).

Zimbrii din Bulgaria (19 exemplare) s-au adus in
1983, pentru corectarea raportului intre sexe, in
scopul diversificdrii genetice. Ei au fost transportati
in custi de lemn, cu 2 camioane bulgare pana la
Bucsani. in fiecare cugca erau cite 1 sau 2 exem-
plare, majoritatea avand vérste mai mici de 3 ani
(doar citiva aveau 3 ani). in schimbul celor 19
exemplare de zimbru primite, Roménia a trimis
Bulgariei 19 pui de urs, capturati din judetele
Covasna §i Arges. Din Bulgaria, zimbrii au fost pre-
luati dintr-o rezervatie de véanitoare aflati la 60 km
sud de Ruse, intinsd pe circa 1000 ha, din care
numai {arcul zimbrilor avea peste 200 ha.

Rezervatia de la Neagra cuprinde 7 unititi ame-
najistice care sunt imprejmuite cu gard inalt de 1,8
m, din plasi de sirma zincata cu ochiuri patrate de
dimensiunea 50 x 50 mm, sustinutd de stilpi din
beton armat. Lungimea totald a gardului mprej-
muitor este de 5,9 km. Accesul se realizeazi prin
porli auto §i pietonale.

Crivitul si valea Gherlii conflueazi la altitudinea
de 211 m, la marginea rezervatiei. In valea
Crivatului s-au creat 2 scidlditori mocirloase
(adéncime maximi 50 cm).

Vegetatia, care asigurd baza trofica pentru popu-
latia de zimbri, are caracter stratificat. In stratul
arborilor predomina stejarul pedunculat (Quercus
robur), dar se intilnesc gi: frasinul (Fraxinus excel-
sior), carpenul (Carpinus betulus), jugastrul (dcer
campestre), ulmul (Ulmus carpinifolia), ciresul
(Cerasus avium), teiul (Zilia cordata), artarul (Acer
platanoides). Stratul arbustiv este reprezentat de:
sanger (Cornus sanguinea), mices (Rosa canina),
paducel (Crataegus monogyna), alun (Corylus avel-
lana), verigariu (Rhamnus cathartica), sorb (Sorbus
aucuparia), iar in cel ierbaceu se intilnesc: rogozul
(Carex brizoides), iarba albastri (Molinia coerulea),
creasta cocogului (Polygonatum latifolium), paiugul
(Festuca sp.), mierea ursului (Pulmonaria offici-
nalis), silnicul (Glechoma hederacea), firuta (Poa
pratensis), milaiul cucului (Luzula albida), laptele
cdinelui (Euphorbia sp.), leurda (Alium ursinum).
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in arealul de pe dreapta pardului Crivat, stratul
arborilor este reprezentat de stejarete, cu varste de
45-65 ani, inalte de 15-23 m, cu diametre medii de
18-26 cm si consistente de 0,2-0,8.

Pe stdnga Crivatului, in sectoarele nordic si cen-
tral, sunt arborete de stejar cu varste de 115-150 ani
(apar §i exemplare de 170 de ani), care au 23-26 m
indl{ime, diametre de 42-58 cm, dar consistenie
slabe (0,3-0,7). in cel sudic, stejaretele au 115-130
ani, indltimi medii de 25-26 m, diametre cuprinse
intre 42-58 cm si consistente de 0,2-0,7. Pe 4 ha
domina stejarete de 50 ani, Tnalte de 18-19 m gi con-
sistentd bund (0,8). Varfuri uscate au 10-30% din
arbori, iar visc in coroane au circa 10% din arbori.
in arboretele din cuprinsul rezervatiei nu se executa
decit tiieri de igiend.

In afara portiunilor cu padure care detin 75,8%
din suprafata rezervatiei, restul terenurilor (39,2 ha
—24,2%, din care 26 ha pe dreapta Crivitului §i 13,2
ha pe stdnga acestuia) sunt folosite In principal pen-
tru infiintarea de culturi pentru asigurarea hranei
suplimentare, constructii (2 tarcuri de carantini
inconjurate de garduri de lemn in suprafatd de 2 ha
fiecare, chiosc de observatie pentru cei care primesc
aprobare pentru vizitare), drum principal de acces
(220 m lungime, 8 m litime), depozite de hrani cu
capacitatea de 80 tone fan si 20 tone furaje concen-
trate, filtru sanitar, canton silvic etc.

Ogoarele sunt cultivate cu ghizdei, Lolium sp.,
griu, orz {cerealele sunt folosite adesea ca masa
verde). Acestea au rezultat, in 1980-1981, prin
defrigsarea unor cvercinee tinere (sub 40 ani).

La zimbri, maturitatea sexuali este atinsi la
virsta de 4 ani, imperecherea are loc in pericada
august-septembrie (in functie de starea timpului),
iar gestatia in intervalul octombrie-iunie (circa 270
zile). De obicei se naste céte un singur pui, insi au
fost cazuri de femnele care au fatat si gemeni, iocul
de fatare predilect (cel mai .,izolat™) fiind Tn sud-
vestul rezervatiei in u.a. 31.

Alaptarea se face vara in perioada iulie-august
{circa 60 de zile), pe parcursul cresterii tineretului
deosebindu-se 4 stadii: 1-6 luni, 6-12 tuni, 1-2 ani si
2-3 ani. Viteii cresc foarte incet,

Resursele alimentare naturale specifice biotopu-
lui sunt variate (plante ierboase, frunze §i lujeri
tineri de arbori §i arbusti, mugchi i licheni). De la
subarboret, zimbrii consumi fructe de paducel, cor-
codusg, porumbar, miéces, alun, corn, cétind, singer,
cilin. Li se administreaza si frunzare de tei, salcie.

Ei pasc dimineata, seara §i chiar o parte din
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noapte, iar in perioadele cu temperaturi scdzute i
ziua. In zilele caduroase i fac culcus in locurile cu
umbrd suficientd, unde rumegi. Miscarea diurna
este redusd, zimbrii odihnindu-se 14-18 ore/zi (in
functie de regimul temperaturii aerului). Tn general,
vara pasc 5 ore/zi, iar toamna §i primivara circa {0
ore/zi.

Dupi caderea zipezii, zimbrii sunt dependenti de
hrana administrati o singurd datd pe zi, de perso-
nalul silvic permanent al rezervatiei (3 ingrijitori).
Furajele sunt pistrate in depozite §i saivane. Dieta
este alcdtuitd din uruiald de porumb, orz, ovaz si
griu, fructe (mai ales mere), reziduuri de prune, sfe-
cli §i gulii furajere, in unii ani chiar groturi de
floarea soarelui ori morcovi. Dintre acestea, ce nu se
produce in cadrul Ocolului silvic Bucsani, se
procura, prin cumpdrare, de la locuitorii satelor
vecine.

Concentratele proteino-vitamino-minerale se
procurd de la IBNA Balotesti (jud. Ilfov) si se
administreazi dupid o retetd elaboratd de ICAS
Bucuresti.

In medie, in intervalul 16 X — 31 IIT (uneori chiar
din septembrie, in functie de vreme), zilnic §i per
exemplar, se administreazi: 5 kg nutrefuri combi-
nate, granulate ori concentrate, 10 kg furaje uscate
fibroase (fin, lucerna, trifoi, frunzare) si 7 kg plante
suculente, ridacinoase ori furaj insilozat.

Hrinitorile sunt de tip iesle, cu jgheaburi, dar
sunt gi hrinitori de lemn acoperite, pentru fin.
Totodata exista §i un buncir, care are intr-o parte loc
pentru depozitarea hranei, iar intr-alta un jghjeab
pentru administrarea acesteia.

Sarea de tip bulgiri, se administreazi n sardrii
joase, consumul fiind de circa 1 t/an.

Zimbrii beau apid din péardul Crivét, iar in
perioadele secetoase, aceasta este scoasd din fan-
tani, adusa apoi cu cisternele, de unde se i da drumul
pe valea Crivatlui, in dreptul unor mici ,.bal{i”
care se mentin acolo, in dreptul unor mici izvoare.
In partea centrald, sunt 2 adipatori, dar existd si o
fantana forati, adancd de 34 m. Pand la executia
acesteia, in perioadele 1n care seca Crivitul, apa se
aducea cu cisternele de la fantdnile din satul
Vladeni. Zimbrii au regulat ap proaspiti.

Nu s-au semnalat boli, dar se asigurd zimbrilor
tratamente antiparazitare.

Efective. in cadrul populatiei initiale, primul
vitel (mascul numit Robu II) s-a néscut pe 23 IX
1982. In unii ani (1995, 1998) s-au néscut §i cite 6
vitei (tab. 3).
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Tabelul nr. 3
Numirul vieilor de zimbru niiscuti in perioadele 1982-1991
si 1995-2004

Zimbrul este un animal sociabil, parind a fi
pasnic in relatia cu omul §i tolerant cu alte animale.
Dar, pot fi surprinse §i iegiri agresive imprezibile,

An 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 ] 1990 [ 1991 | dovedindu-se a fi agil §i sprinten in
Nrex i i 2 5 ’ z__ 11 1L Z ciuda masivitétii corporale (de exem--
[1995 [1996 11997 [ 1998 [ 1999 [2000 [ 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | . . 3 .

b 13 11 Ts 13 T& T3 1z T3 15 1 Plulasfirsitul anilor 80, un zimbru a atacat

Conform unei conventii internafionale, zimbrii
néscuti in Romdania primesc nume in care primele
doud litere reprezintd indicativul tarii — RO. De
exemplu Roky (nédscut in 1983), Roxana, Rodica si
Rovita, nidscute in 1985, Rogojana in 1988, Robarita
in 1997, cei 4 vitei ndscuti in 2000: Rocirifa,
Roberta, Roda si Rogojan etc.

Structura populatiei (pe sexe, grupe de vérsti)
influenteaza potentialul de inmultire. Trebuie asigu-
rat un raport optim de 1:5 intre sexe, in 2004 acesta
fiind de 1:1,8, disproportie care determin in perioa-
da rutului, lupte intre masculi.

in 1989 erau 28 exemplare de zimbri, iar in 1999
s-a inregistrat numarul maxim de exemplare - 42
(14 masculi si 28 femele).

Structura pe grupe de virsti a populatiei de zim-
bri la 1 decembrie 1999 era urmatoarea: sub 1 an: 5
exemplare, 1-2 ani: 7 exemplare; 3-5 ani: 9 exem-
plare; 8-10 ani: 4 exemplare; 10-12 ani: 7 exem-
plare; 12-14 ani: 4 exemplare si peste 14 ani — 6
exemplare. Lipsa de zimbri la clasa de varsta 5-8 ani
este urmarea transferurilor facute, in 1998, la Hateg
si Véanitori-Neamt.

in 2002, din numirui total de 40 exemplare, 24
erau femele si 16 erau masculi, iar in 2004, din cele
31 exemplare existente, 20 erau femele (64,5%) si
11 masculi (35,5%).

Pe grupe de vérstd, la 1 martie 2004, structura
era urmatoarea - sub 1 an: 3 exemplare - 1 mascul si
2 femele (9,6%), 1-2 ani: 1 femeld (3,2%) si peste 3
ani: 27 exemplare - 17 femele si 10 masculi
(87,2%).

La nivelu! anului 2005, numdrul de zimbri este
de 36 exemplare. Cel mai bitrdn exemplar este un
mascul de 22 ani. Longevitatea zimbrului este de
25-30 ani (Cotta, 1982).

Pagubele produse de zimbri sunt: cojirea
scoarfei de frasin, dar $i distrugerea totali a puietilor
cu imposibilitatea regeneririi acestora. Totodata,
zimbrilor [e place s se tivileasci in praf (nisip), in
acele locuri distrugdndu-se complet stratul ierbaceu.

Raportat la suprafata rezervatiei, rezultd o densi-
tate de 1 zimbru la 4,5 ha, dar raportdndu-ne doar la
suprafata impéduritd a rezervatiei, rezultd o densi-
tate a zimbrilor de 1 exemplar la 3,4 ha.
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un mistref, pitruns accidental).
Referitor la migcarea zimbrilor in spatiul rezer-
vatiei, in perioada de vegetafie se observi 3-4 cir-
duri, fiecare cu cite 6-8 exemplare - femele mature,
vitei masculi, femele cu vérste sub 3 ani, dar gi 1 (2)
masculi conducétori de cird. Masculii maturi traiesc
singuratici.

Cazuri de iesire a zimbrilor din {arc nu au fost gi
nici nu s-a incercat si se lase vreun exemplar In
afara tarcului. Nici cazuri de braconaj nu s-au sem-
nalat. Accidental, patrund in rezervatie cipriori §i
mistreti.

Transferuri realizate in ultimii ani. in anul 1998,
s-au transferat 3 exemplare (2 femele si 1 mascul) la
Vinitori (jud. Neamt) si 2 exemplare (mascul §i
femeld) la Hateg (jud. Hunedoara). Ulterior, in
2002, s-au mai dat la Hateg 3 exemplare (2 femele
si 1 mascul), iar la Vindtori-Neamf, s-au transferat
tot 3 exemplare - 1 mascul §i 2 femele (gestante). in
luna ianuarie 2004, s-au dat 2 exemplare {mascul §i
femeld) la gridina zoologica din Targoviste.

Astdzi, rezervatia Neagra-Bucsani a devenit
pepinierd cu caracter national pentru zimbru.

in 1997 (cu retvare in 2003), s-a propus extin-
derea rezervaiei (pentru un efectiv de 55 exemplare
zimbri), cu Incd 6 unitifi amenajistice in vestul si
sudul celei existente, in suprafati de 139 ha, astfel
incat suprafata totald a rezervatiei zimbrilor si
ajungi la 301 ha.

5. Concluzii

La Neagra-Bucsani, prin gospodarirea cinegetici
unitari efectuatd (silvicultorii damboviteni asi-
gurand toate condifiile de crestere si dezvoltare),
s-a urmdrit nu numai sporirea populatiei de zimbri,
dar si mentinerea vitalitatii indivizilor. S-au ficut
totodata si observafii atente asupra comportamentu-
lui acestui mamifer.

Aga cum mentiona Petrides (1969), se considerd
ci ¢ specie a reusit in noul sdu mediu, daci ea pros-
pera. Este §i cazul zimbrului, pentru zona joasd a
judetului Ddmbovita. Totugi, specia justificd pro-
tectia activi atenti.

Totodati, zimbrul s-a bucurat §i se bucuri atét de
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protectie nationald (prin legile cinegetice nr.
26/1976, nr. 103/1996 si nr. 654/2001), dar §i inter-
nationala (Conventia de la Berna din 1979). De ase-
meni, va fi inclus §i in viitoarea ,,Lista rogie a faunei
Roméniei” (Murariu, 2000).
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The European bison reserve at Neagra-Bucsani (Dimbovita County).
Abstract

The European bison had long been the pride of Romania's forest fauna. The last specimen was hunted down in 1852. After the
lapse of one hundred years, the two specimens brought from Poland in 1958, reintroduced the species into Romania. The decision to
set up this reserve was taken in 1977 and two years later (1979), the Bucarest Forest Research and Management Institute drafted the
design-project. The site is enclosed and abservations have in view to follow the process of European bison acclimatization and devel-
opment in the conditions of a piedmont plain. Another 28 specimens were added (1982-1983). nine coming from Romania and 19
from Bulgaria. The reserve covers 162 hectares within Bucgani Forest Range. The main tree species is Quercus robur. The reserve is
located in the High Piedmont Plain of the Cricovul Dulce River, at 208-228 m. elevation in the valley of the Crivit Brook. Today.
the reserve shelters 36 specimens, which represent 71% of the present population and plays the role of a nursery for this species in
Romania.

Keywords:European bison, observation, acclimatization, rezerve.
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Cronica

Aplicarea tratamentelor in arborete de riginoase cu fag
- dezbatere stiintifica -

Recunoscind importanta deosebitd a regeneririi
naturale a arboretelor pentru gestionarea durabild a
padurilor tarii, Sectia de silviculturd a Academiei de
Stiinte Agricole si Silvice impreund cu Institutul de
Cercetiri §i Amenajari Silvice, la 1 iulie 2005, au
organizat o dezbatere stiintifica pe tema , Aplicarea
tratamentelor in arborete de rdginoase cu fag”.
Dezbaterea a avut loc in trei arborete din Ocolul sil-
vic experimental Sicele, aflat in administratia
Institutului de Cercetdri §i Amenajéri Silvice. Au
participat membri ai Sectiei de silviculturd a
A.S.AS., membri ai conducerii [.C.A.S., directori
din centrala gi directtile silvice ale Regiei Nationale
a Padurilor — Romsilva, cadre didactice de la
Facultatea de Silviculturd i Exploatiri Forestiere
din Brasov, cercetitori §i ingineri silvici din pro-
ductie.

Dezbaterile au fost conduse de prof. dr. doc.
Victor Giurgiu, pregedintele Sectiei de silviculturd a
A.S.A.S. In cuvantul de deschidere, domnul dr. ing.
Romicd Tomescu, membru asociat A.S.A.S., direc-
tor al Institutului de Cercetéri i Amenajari Silvice,
a prezentat, in opinia sa, solutii [a principalele pro-
bleme ale cercetarii silvice §i ale silviculturii, cu
referiri la regenerarea §i gestionarea durabili a
arboretelor.

in continuare, domnul ing. Radu Farcag — geful
Ocolului silvic Sacele a prezentat pe scurt padurile
acestui ocol silvic, cu referiri speciale la regenerarea
naturald a arboretelor. Din aceastid prezentare a
rezultat c majoritatea padurilor ocolului (aproape
90%) sunt situate in etajul fitoclimatic montan de
amestecuri de fag cu riginoase (FM2). Din pécate,
ca urmare a unui mod inadecvat de gospodarire in
trecut a acestor piduri, acum predominid fagetele
(48%), urmate de brideto—figete care ocupd doar
36% in fondul forestier al ocolului. Important de
precizat este faptul cd majoritatea padurilor
indeplinesc inalte functii de protectie, in special de
protectie a acumulirii Tarlung care alimenteazad cu
api municipiile Brasov §i Sacele.

Imprejuririle mentionate mai sus au constituit
motivatia care a determinat ca la reamenajarea
padurilor din anul 1984 si se opteze pentru alegerea
si aplicarea de tratamente intensive §i relativ inten-
sive, respectiv pentru codrul gridindrit, codrul
cvasigridindrit §i pentru tratamentul tiierilor pro-
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gresive cu perioadd lungd de regenerare, in locul
tratamentelor practicate anterior, cum a fost pseudo-
tratamentul tdierilor combinate. Trecerea la un
regim mai intensiv de gestionare a pidurilor a fost
determinaté si de faptul ci, incepand cu anul 1978,
Ocolul silvic Sicele a fost transferat in administratia
Institutului de Cercetdri §i Amenajiri Silvice,
dobéndind dubla calitate: de ocol silvic experimen-
tal si de unitate silvici model de gestionare. In cei
26 de ani, in padurile acestui ocol au fost instalate
peste 90 de suprafete experimentale foarte impor-
tante pentru gtiin{a silvici romineasca.

Dezbaterile s—au desfigurat in trei arborete in
care a fost experimentatd aplicarea unor tratamente
cu perioadd lungi §i continui de regenerare, respec-
tiv:

— tratamentul tdierilor progresive comparativ cu
tratamentul tdierilor succesive, in arboretul din w.a.
74 C din U.P.VT;

— tratamentul codrului cvasigradindrit, in arbore-
tul dinuw.a. 142 Bdin UP. V;

— tratamentul codrului gridinérit, in arboretul din
u.a. 76 B din U.P. VL.

A. Aplicarea tratamentului tdierilor progresive
§i a tratamentului tdierilor succesive in arboretul
din u.a. 74C UP VI (Referent: ing. Ninis Cioloca)

Lucrdrile efectuate in acest arboret amestecat i
relativ plurien, incepute in anul 1986 avind un pro-
nuntat caracter stiintific, au unmarit modul in care
cele doud tratamente contribuie la formarea unor
structuri compatibile cu functiile atribuite prin ame-
najament. Intensitatea extragerilor a fost de 16% in
varianta cu tiieri progresive si de 26% in varianta cu
tiieri succesive. Din picate, din considerente
subiective, dupi prima tiiere, experimentirile au
fost intrerupte. In acest context, rezultatele
cercetdrii sunt alterate. Dezbaterile prilejuite de
aceste lucriri au prezentat, totugi, interes prin faptul
c¢i s-a putut dovedi ce se produce atunci cind se
intrerupe procesul de regenerare, respectiv: o parte
din seminfigul instalat devine inutilizabil sau se
pierde, ochiurile §i golurile din arboret se inchid,
participarea bradului in compozifia semintisului se
reduce drastic, calitatea acestuia este inferioari etc.

Atrage atentia faptul ci dupa taierile de regene-
rare din anul 1986, ca urmare a unei tehnologii de
exploatare neadecvate, s—au produs importante
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daune semintisului (40 — 53%), prejudiciile fiind
mai mari in varianta taierilor succesive. Daunele au
crescut odatd cu majorarea indltimii puietilor, mai
ales dup3 ce acestia au depdsit Indl{imea de 50 cm in
varianta tiierilor succesive i de 70 cm pentru vari-
anta tdierilor progresive.

TR N

Foto 1. Arboretul din w.a. 74C din UP VI a Ocolului
Silvic Shcele dupsi 19 ani de la efectuarea primei tiieri de
regenerare.

In baza celor constatate s—au desprins urmai-
toarele concluzii:

— intreruperea procesului de regenerare specific
tratamentului adoptat este foarte ddunitoare atdt
tinerei generatii, cat §i arborilor ramagi;

— lipsa de ingrijire a seminfigului are ca efect
pierderea puietilor de brad in favoarea celor de fag.
Aceasta este una din cauzele diminudrii participarii
bradului in arboretele amestecate de fag cu brad in
Ocolul silvic Sicele (i nu numai);

— fard aplicarea de tehnologii ecologice la
exploatarea lemnului se anuleazi avantajele
aplicérii de tratamente silviculturale intensive si re-
lativ intensive;

— din punct de vedere al prejudiciilor aduse solu-
lui, puietilor §i arborilor rimagi este mai indicat
tratamentul taierilor progresive cu perioada lungi de
regenerare, fa{i de tratamentul tdierilor succesive;

— reluarea cercetirilor gtiinfifice initiate cu doud
decenii In urma, dupi o metodelogie adoptati noilor
conditii, nu mai poate suporta intirzieri;

— intreruperea cercetdrilor stiintifice din domeni-
ul regenerdrii naturale §i al operatiunilor culturale,
pe langa daunele materiale aferente, afecteazi seri-
ozitatea institutiei de cerqetai-é si credibilitatea aces-
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tei activitdfis cu att mai mult in cazul unui ocol sil-
vic experimental,

B. Aplicarea tratamentului codrului cvasigrd-
dindrit in arboretul din w.a. 142 B U.P. V (Referent:
dr. ing. D. Draghiciu)

Pentru considerentele mentionate anterior, in

P8 acest arboret relativ echien spre rela-
'tiv  plurien, avdnd compozitia
7Br3Fa, s-a adoptat tratamentul
codrului cvasigridindrit, apt sé
formeze ¢ structuri adecvati functiei
de protectie stabilitd prin amenaja-
mentul din anul 1984, S—a efectuat o
singurd tiiere de regenerare de inten-
sitate redusid (12%), urmatd de mai
multe tdieri de igiend preponderent
pe seama bradului (!). in continuare,
timp de peste 20 de ani, in loc de o a
doua tiiere de regenerare de cvasi-
gradindrit, s—au operat tdieri de
igiend cu o intensitate totala egala cu
cea a primei interventii de regene-
8 rare. In consecinta, dupi 22 de ani,
participarea bradului in compozitia arboretului
(dupi volum) a scizut de la 64% la 54% in favoarea
fagului.

Ca urmare a lucririlor efectuate in ultimii 20 de
ani (tdieri cvasigradindrite 5i accidentale), benefici-
ind de conditii climatice favorabile, regenerarea na-
turali s—a declansat activ, mai ales in ochiurile
deschise in arboret (cu diametre cuprinse in general
ntre 0,5H si 1,5 H), dar §i sub masiv.

La nivelul unei suprafete de probd instalatd a
rezultat un numir de circa 4 puieti la hectar, dintre
acegtia 62% sunt de fag, 35% de brad si 3% de
paltin de munte. in ceea ce priveste iniltimea
puietilor, acestia sunt incadrati preponderent in
clasa de iniltime de peste un metru in cazul fagului
si de sub 0,5 m in cazul bradului §i paltinului de
munte.

Sub raport structural s—a produs o diminuare a
numdrului de arbori din categoriile de diametre cen-
trale la brad i fag, precum §i o majorare a frecventei
arborilor de fag din categoriile de diametre infe-
rioare, ceea ce demonstreazi abundenta regenerdrii
fagului in dauna bradului.

Dezbaterile prilejuite de acest experiment s—au
finalizat cu urmitoarele constatiri §i propuneri:

— alegerea tratamentului codrului cvasigradindrit
a fost oportund si adecvati functiei §i compozitiei
arboretului dat;
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Foto 2. Regenerare naturali abundentd de fag dupd
aplicaren tdierilor cvasigridindrite in arboretul din u.a. 142
B, UP V, Ocolul silvic experimental Sicele..

— oportuni a fost §i tema de cercetare in care s—a
incadrat experimentul analizat;

— intensitatea primei (§i unicei) interven{ii de
regenerare §i modul de alegere a arborilor a avut
mai mult un caracter preparatoriu;

— interventiile ulterioare (tierile de igiend),
axate mai mult pe extragerea bradului au afectat
structura compozitionald a arboretului;

— abandonarea cercetarilor si intreruperea prqce-
sului de regenerare au afectat atit imaginea
cercetdrii stiintifice, ¢4t i evolutia arboretului dat;

— reluarea procesului de regenerare §i a cercetirii
stiintifice se impun cu necesitate.

C. Aplicarea tratamentului codru-
lui gradindrit in arboretul din w.a.
768 UP VI (Referent: dr. ing. C.
[acob)

Arboretul mentionat mai sus face
parte din seriile de griadindrit ale
QOcolului silvic Sacele (extinse pe
157%ha). Apartine tipului de padure
,.Briadeto—figet cu flord de mull (s)”
si are o structuri relativ pluriend §i o
clasi de productie superioari.
indeplineste functii multiple: pro-
tecfia apei §i a solului, functii de
interes peisagistic §.a.

Dupi cele doua interventii fondul
de productie real a scazut de la 706
m? ha-!, la 678 m3? ha-l, extrigin-
du—se 243 m? ha-!, intensitatea tiierilor fiind respec-
tiv de 14% s5i 19% (17% la brad §i 2% la fag!). Ca
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urmare a acestor extractii, cu
predilectie a arborilor grosi gi
mijlocii, s—a produs o ameliorare a
structurii arboretului in sensul:
cresterii numarului de arbori din ca-
tegoriile de diametre inferioare; pro-
movirii semintisului existent; extin-
derii nucleelor de regenerare;
‘imbundtagirii calitatii arboretelor. A
scizut insi participarea bradului in
compozitia (dupd volum) arboretu-
lui, in favoarea fagului, inclusiv in
privinta semintisutui.

Pentru urmitoarea perioadd de
amenajament s-a calculat un fond de
productie optim de 556 m3 ha-l, si o
posibilitate de 104 m® ha-!, procentul de recoltare
fiind de 16%.

fn cadrul dezbaterilor, dar $i in unele manuale de
silviculturd recente, s—an facut observatii in pri-
vinta:

— valorilor prea mari ale ,,diametrelor—tel” pre-
vazute a se aplica in Romdnia, fati de cele reco-
mandate de unii autori straini (de exemplu, 45-50
cm la fag);

— fondului de productie optim exagerat de mare,
fati de ceea ce se recomanda si se practica Tn unele
tari din Europa;

— neoportunitifii mentinerii in arboret a unor
arbori grogi.

Fati de cele mentionate mai sus, trebuie precizat

Foto 3. Arboret parcurs cu tiieri de transformare la
gradindrit (u.a, 76B, U.P. VII) din Ocolul silvic experimen-
tal Siicele).
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§i refinut urméitoarele:

— in amenajamentul roménesc nu se opereazi cu
~diametrul—tel”, ¢i cu nofiunea de ,diametru-li-
mitd”, acesta neputdnd fi un ,.tel”, ci doar un mijloc,
respectiv reprezintd acea categorie de diametre
maximd, populatd de un singur arbore-limiti. De
pilda pentru arboretele de fag cu functii de protectie
a apei, aceste diametre—limitd sunt urmatoarele: 68
cm pentru clasa de productie [; 60 cm pentru clasa
de productie a III-a; 52 cm pentru clasa de pro-
ductie a V-a, recoltarea efectudndu—se predominant
prin extragerea de arbori avind diametre cu mult
mai mici decat limitele maxime mentionate.
Coborirea diametrului-limiti la 45-50 cm pentru
arboretele de productivitate superioard si mijlocie ar
presupune recoltarea de arbori cu diametre mici, cu
mult sub limita optimd din punct de vedere auxo-
logic §i economic. Evident, amenajamentul roma-
nesc nu va da curs unor asemenea sugestii care ar
intra In conflict deschis §i cu cerinfele referitoare la
conservarea biodiversititii. Apoi mai este important
de cunoscut adevirul potrivit ciruia potentialul aux-
ologic ridicat al arborilor cu diametre de 50-85 c¢m
este dovedit de numeroase cercetiri efectuate in
padurile pluriene de risinoase cu fag de productivi-
tate superioard si mijlocie. Doar calitatea lemnului
este In descrestere la unii arbori cu véirste foarte
mari, care pot fi recoltati in regim de urgen(;

— amenajamentul roméinesc recomandi diame-
tre—limitd mai mari (pana la 90/100 cm) doar pentru
anumite cazuri particulare care nu au nici o legiturd
cu telurile de productie, de exemplu pentru arborete
cu funcfii prioritare peisagistice (piduri—parc) sau
de conservare a biodiversititii. Din considerente
ecologice, insesi normele de specialitate ale tarilor
avansate ale Uniunii Europene recomanda
mentinerea in arborete a unui numir foarte redus de
arbori grosi ,varstnici”, chiar defectuosi. Pe cine
oare poate deranja ci Tntr—un arboret urmagii nogtri
vor mai avea bucuria de a intdlni arbori cu vérste gi
dimensiuni exceptionale, cu o frecventd de 1-2 la
hectar!;

— fondurile de productie optime stabilite prin
cercetdri relativ recente in Roménia (Giurgiu, 1988)
§i recomandate prin ,Normele tehnice pentru
alegerea §i aplicarea tratamentelor” (1988), aflate
inc3 In funcfiune, sunt semnificativ mai mici decét
cele anterioare §i la care se referd unii autori in
scrierile lor;

~ atit ,diametrele-limitd” c¢at si .fondurile
optime” previizute in norme tehnice de specialitate
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au un caracter provizoriu orientativ, rezultate adec-
vate putindu~se obtine numai prin experimentari de
lungs durat3 tn cazul fiecdrui arboret. Pentru functia
de productie lemnoasi optim va fi acel fond de pro-
ductie §i optim va fi acel diametru-limiti care con-
duc la o crestere maximi in volum in condittile
desfasurdrii normale, cu continuitate a procesului de
regenerare naturald. Apoi, mai trebuie precizat ci
pentru primele 2 tdieri de transformare spre gra-
dinérit fondul optim de productie i diametrul-li-
mitd sunt de micd importantd, prin aceste prime
intervenfii urmérindu—se pregitirea arboretului dat
pentru autentice tiieri conforme cu doctrina trata-
mentului codrulvi gridinirit. Toate interventiile din
cadrul acestui tratament au un caracter experimen-
tal, ceea ce derivid din Tnsusi conceptul de ,,metods a
controlului®.

Cu aceste preciziri suntem indreptatiti si
enuntim urmétoarele concluzii §i recomandari:

— alegerea tratamentului codrului gradindrit pen-
tru regenerarea arboretului dat a fost oportuni,
menfindndu—gi oportunitatea in §i mai mare masura
pentru conditiile actuale, cind importanta functiilor
de protectie din acest bazin hidrografic a crescut
considerabil;

—aplicarea acestui tratament prin cele doud inter-
ventii a fost, in general, corespunzétoare, cu menti-
unea cd nu s-a acordat toatd atentia regenerdrii
bradului;

— pén3 la noi experimentiri, ca fond de productie
optim poate fi considerat volumul de circa 550 m3
ha-1(in conditiile cdruia recolta anuala se apropie de
10 m? ha!). Reducerea acestui parametru, dupa
exemple preluate din striindtate neconforme cu
conditiile naturale din zona dati, ar insemna
supradimensionarea posibilitatii §i a recoltelor de
lemn si, in final, compromiterea tratamentului
codrului gridinirit;

— aplicarea acestui tratament trebuie continuata,
ca §i cercetirile in domeniul dat. In acest scop se
impune o inventariere statistico-matematicid a
arboretului printr—o refea permanentd la suprafete
de proba.

Concluzii §i recomanddri cu caracter general

— Decizia luatd in anul 1978 de a trece Ocolul
silvic S#icele in administratia Institutului de
Cercetiri si Amenajiri Silvice a fost beneficd atét
pentru cercetarea stiintifica silvica, cit i pentru sil-
vicultura roméaneasc3, devenind in cei 27 de ani:
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= ocol silvic experimental, un laborator de cer-
cetare Tn naturd cuprinzand peste 90 de suprafete de
probé si blocuri experimentale in care s—a acumulat
o parte fnsemnatd din tezaurul creatiei silvice
nationale;

* ocol silvic model de gospodarire, anticipand cu
doua decenii preocuparea modernd pentru o ges-
tionare durabild a padurilor. Aceastd calitate a
dobindit—o odatd cu elaborarea amenajamentului
amenajamentul silvic din anul 1984 prin care au fost
promovate generalizat tratamentele intensive bazate
pe regenerarea naturald in cadrul unor perioade
lungi si continue de regene-rare, singurele apte si
formeze arborete trainice, durabile si performante.

— Ulterior, in perioada de tranzifie s—au manifes-
tat si tendinfe de extensivizare a gestiondrii
padurilor, indeosebi prin amenajamentul din anul
1994, cind s—a restrans aplicarea tratamentelor cu
perioadd lungi de regenerare. O oarecare redresare
s—a produs prin amenajamentul din anul 2003; in
schimb, s-a adoptat o posibilitate majorati fati de
cea anterioard. Nu putem omite nici unele abateri in
aplicarea efectivd a tratamentelor adoptate, chiar gi
in blocurile experimentale (arboretele din u.a. 74C
din UPVI si din u.a. 192B din UPV} in care proce-
sul de regenerare a fost nejustificat intrerupt (aga
cum s—a manifestat la pet. A i B).

— Este necesar ca, in acest ocol silvic declarat
model de gestionare durabild a padurilor $i unitate
experimentald a Institutului de Cercetéri si
Amenajari Silvice, tratamentul taierilor progresive —
care ocupd aproape 60% din suprafata in rind de
tdiere —, 54 se aplice conform doctrinei clasice (dupd
Goyer), respectiv in varianta normala, cu perioadi
lungi de regenerare. Aceasta solufie este impusa si
de inaltele functii speciale de protectie atribuite
padurilor. Altfel, pe o perioada de 10-15 ani, sub
raportul functiilor hidrologice, antierozionale si
peisagistice, arboretele parcurse cu tdieri progresive
sau succesive cu perioadd scurtd de regenerare se
comportd aproape similar cu pachetele de tdieri
rase.

— in consecint, in pidurile Ocolului silvic
Sicele si in alte paduri cu conditii naturale §i functii
similare, regenerarea arboretelor trebuie efectuatd
predominant prin tratamente intensive §i relativ
intensive: tratamentul codrului gridindrit, tratamen-
tul codrului cvasigridindrit i tratamentul tierilor
progresive cu perioadi normald (clasicd) de
regenerare (de 20-30 de ani, dupé Gayer).

— Dezbaterile prilejuite de aceastd manifestare
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stiintific au scos in evident faptul c3 activitatea de
cercetare din domeniul regenerdrii §i Ingrijirii
arboretelor se afla intr—un regretabil declin, la care
se asociazi §i penuria de cercetdtori specializati in
acest domeniu. Depdsirea acestei stiri necesiti o
temeinicd analizd §i misuri eficiente din partea
Consiliului stiintific al Institutului de Cercetiri i
Amenajiri Silvice.
*

In cadrul dezbaterilor a fost ridicati §i problema
reconstituirii dreptului de proprietate asupra
terenurilor forestiere din acest ocol silvic, care au
apartinut in trecut comunitatilor locale. Firi a nega
dreptul de proprietate al acestor comunititi, au fost
exprimate temeri fa{d de o posibild pierdere irecu-
perabild a tezaurului stiintific incorporat in multi-
tudinea de blocuri experimentale instalate in aceste
paduri. Insugi amenajamentul Ocolului silvic Sicele
are caracter experimental Tnci din anul 1983.

Prejudiciile aduse cercetirii silvice prin decizii
politice §i administrative luate Tn ultimii doi ani in
cadrul altor ocoale silvice experimentale, indeosebi
in privinta Ocolului silvic Tomnatic, ne intdresc
temerile mentionate mai sus.

Fatd de cele prezentate, Sectia de silviculturi a
Academiei de Stiinte Agricole §i Silvice, sustinuta si
de Comisia de stiinte silvice a Academiei Roméne,
adreseazd un cilduros §i insistent apel forurilor
superioare de decizie de a adopta acea solufie care
sd asigure att pistrarea experimentelor instalate,
cat §i dezvoltarea in continuare a activititii de cer-
cetare programatid n acest ,laborator in naturd”.
Este n puterea forului legislativ si a guvernului de a
adopta o solutie convenabila sub raportul respectarii
dreptului de proprietate, fird a compromite valori §i
proiecte ale cercetdrii silvice. Naddjduim cd, cel
putin, pe probleme ale stiinfei silvice, guvernantii
vor asculta si lua in considerare punctul de vedere
al comunitifii academice din domeniul silviculturii
romanegti.

*

fn numele Sectiei de silviculturs a Academiei de
Stiinta Agricole i Silvice adresim multumiri Regiei
Nationale a Pidurilor — Romsilva, Institutului de
Cercetéri 5i Amenajiri Silvice cu deosebire filialei
din Bragov si Ocolului silvic Sicele, precum gi
Facultitii de Silviculturd din Bragov pentru con-
tributiile aduse la reugita acestei manifestari stiinti-
fice.

Prof. dr. doc. Victor GIURGIU
presedintele Sectiei de silviculturd a A.S.A.S.
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Cel de-al XXII - lea Congres Mondial IUFRO

fn perioada 8-13 august 2005 s-a desfigurat la
Brisbane, Australia, cel de-al XXII-lea Congres
Mondial IUFRO sub genericul “Padurile in cutarea
echilibrului — integrénd traditia si tehnologia™
Congresul a fost de un interes major pentru
comunitatea gtiintificd forestierd mondiala si a atras
peste 2000 de participanti de pe toate cele 5 conti-
nente. Participantii la congres din Romaénia,
reprezentanti ai Facultdtii de Silviculturd i
Exploatdri Forestiere din Bragov, s-au remarcat
printr-o prezentd activa, la lucrarile Tn plen si in
diversele sesiuni tehnice, precum i prin prezentarea
a doud lucriri, respectiv un poster §i o comunicare,
ale cdror rezumate se regisesc in volumul special
dedicat acestui eveniment (International Forestry
Review, Vol. 7(5), august 2005, Commonwealth
Forestry Association, 414 pag.). Lucririle la care ne
referim sunt: “Structura gi biodiversitatea ameste-
curtlor naturale de brad si fag”, autori A. —M.
Petritan (ICAS Bragov), 1. —-C. Petrifan
(Universitatea “Transilvania” din Bragov) i N. -V.
Nicolescu (Universitatea “Transilvania™ din
Bragov) si “Evolutia §i provocirile regenerdrii natu-
rale a arboretelor de fag din Romaénia”, autori N.-V.
Nicolescu, P. -T. Stincioiu(Directia Silvica
Brasov), [.-C. Petritan si M. -M. Vasilescu
(Universitatea “Transilvania™ din Bragov).
Organizarea congresului a fost remarcabils, atét
in privinta tematicilor abordate, cét §i sub aspectul
facilititilor logistice puse la dispozifia partici-
pantilor. La suc-
cesul lucrérilor
congresului §i-a
adus aportul atit
Comitetul de or-
ganizare al con-
gresului, cdt si
Comitetu] stiin-
tific al acestuia,
care au lansat ac-
tiunile necesare
de pregitire incd
din anul 2003.
Dupid cum a
remarcat, pe buni
dreptate, prese-
dintele Comite-
tului  stiingific,
profesorul John
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Foto 1. PAdure de mangrove pe malurile rului Brisbane

Innes, tema congresului, in versiunea originald
“Forests in the Balance: Linking Tradition and
Technology™ a fost aleasd in mod deliberat ca, prin
aceastd formulare, si fie provocatoare dacé nu chiar
derutantd. Explicatia consta in faptul cd semnificafia
asociati temei formulate este variabild in diverse
contexte economico-sociale: astfel, nu se exprimi in
mod explicit felul echilibrului avut in vedere: stabil
sau instabil. Intr-adevir, in multe regiuni ale globu-
lui acest echilibru este precar ca urmare a reducerii
continue a suprafetei padurilor In favoarea altor ca-
tegorii de folosintd a terenurilor. Acest echilibru
precar se manifestd, printre altele, i prin presiunea
crescinda asupra produselor si serviciilor oferite de
padure, prin conflictul de interese dintre functiile de
productie si cele de protectie, prin tendintele evi-
dente de reorientare a strategiilor legate de inter-
ventiile silviculturale in diversele zone ale globului,
prin dificultitile adaptirii invataméntului silvic la
mutatiile recente din practica silvicd, prin subfi-
nantarea cronicd, in numeroase {ari, a cercetirii
stiintifice in domeniu §i prin introducerea unor
tehnologii care sunt in discordan{3 cu practica sil-
vici traditionald.

[n contextul prezentat, tema congresului a fost in
masurd si suscite interesul specialigtilor din cele
mai diverse domenii ale gtiintelor silvice §i si
genereze idei provocatoare, cu un impact cert asupra
evolutiei cercetarii stitntifice forestiere.

Congresul s-a remarcat §i printr-un mod inedit de
definire si struc-
turare a proble-
maticilor abor-
date. Dacd la
congresele prece-
dente  aceastd
problematici a
fost prestabilitd
de organizatori,
de data aceasta
ea a fost rezulta-
tul unui demers
interactiv, bazat
pe ideea compe-
titivitatii. De
fapt, structura te-
matici a pro-
blematicii abor-
date s-a stabilit in
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urma evaludrii ofertelor de propuneri de teme pri-
mite de la cercetitorii care au raspuns la solicitarile
formulate in acest sens de citre Comitetul stiintific.
Tocmai de aceea, se poate remarca gradul diferenti-
at de reprezentare a diverselor domenii ale stiintelor
silvice, precum §i includerea unor aspecte variate de
interes economico-social, aparent mai pufin strins
legate de preocupdrile traditionale, definitorii ale
stiintelor silvice. In acelagi timp s-a reusit o sur-
prindere obiectiva a directiilor prioritare actuale ale
cercetarii silvice la nivel mondial,

Sub aspect organizatoric, lucrdrile s-au
desfagurat, dupd ceremonia de deschidere, in sesiu-
ni in plen, in sesiuni subplenare, sesiuni de discutii
pe marginea temei abordate in fiecare sesiune ple-
nari §i sesiuni tehnice, conform unui program zilnic
bine stabilit, in perioada 8-13 august, cu excepfia
zilei de 11 august, dedicatd unor excursii de studiu
altemative, pe un numir mare de trasee, care au
permis cunoasterea unor aspecte variate, specifice
practicii silviculturale si realizérilor pe plan stiinfi-
fic ale silviculturii australiene.

In cadrul ceremoniei de deschidere, presedintele
IUFRO, Risto Seppala, a prezentat intr-o viziune
personala, aspectele definitorii ale misiunii JIUFRO
n perspectiva urmitorilor ani. Ministrul australian
al pisciculturii, silviculturii si conservirii, lan
Macdonald, a evidentiat situatia curenta a silvicul-
turii din Australia, iar ministrul de resort al statului
Queensland, a carui capitala a gazduit lucririle con-
gresului, Gordon Nuttall, a prezentat traditiile puter-
nice ale cercetirii silvice §i ale dezvoltarii sectorului
forestier in cadrul acestui stat.

in fiecare sesiune plenar3, desfigurati la
inceputul fiecarei zile, s-a prezentat cite o lucrare de
referinti pentru silvicultura globala, principalele
teme abordate fiind: implicatii ale ideii de conser-
vare in silvicultura tropicala, importanta stiintelor
forestiere in promovarea dczyvoltirii unei industrii
forestiere viabile in tirile In curs de dezvoltare,
recoltarea §i managementul resurselor naturale in
conditiile acordului final Nisgra, importan{a unor
cercetdri stiintifice de calitate in sustinerea unor
politici de mediu transnationale bine fundamentate
si contributia industriei forestiere la dezvoltarea
durabild globala.

Problematica abordata in sesiunile subplenare a
vizat urmitoarele aspecte mai importante:
Integrarea modalitatilor de lucru pentru atingerea
obiectivelor multiple: gospodarire intensiva,
gospodirire extensivd sau conservare ?; folosirea
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resurselor genetice pentru promovarea gestionarii
durabile a padurilor; abordarea provocarilor gene-
rate de schimbirile climatice; promovarea dez-
voltérii prin perfectionarea lantului padure — lemn §i
produse finite; implicarea populatiilor indigene in
stiinfa i practica silvic3; cresterea valorii padurilor
prin tehnologii §i produse novatoare; fundamente
ale gospodiririi durabile a padurilor; gestionarea
durabili a padurii, ca sarcini a silviculturii §i a so-
cietdtii; recunoagterea beneficiilor aduse de pidure
mediului; promovarea rolului comunicirii, educatiei
si formarii profesionale in silvicultura viitorului.
Cele doud sesiuni subplenare paralele din fiecare
zi au fost urmate de un numir de 135 de sesiuni
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Foto 2. Arboret de eucalipt parcurs sistematic cu ririt-
uri ncepéind din anul 1940

tehnice, conduse de cei care au propus, in procesul
interactiv de dialog cu Comitetul stiintific, organi-
zarea lor. Ele s-au desfisurat simultan, dar esalonat
pe zile, §i au fost structurate pe probleme clar defi-
nite, care au acoperit 0 gami extrem de largd de
aspecte de stringentd actualitate pentru cercetarea
silvici §i domeniile inrudite. Apreciem c¢d pentru
cunoasterea acestor preocupari §i pentru alinierea
cercetarilor desfisurate de specialistii din tara noas-
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trd la tendintele si directiile de cercetare ce se ma-
nifestd pe plan mondial, este utild evidentierea, fara
esalonarea in ordinea importantei lor, a cétorva
probleme reprezentative abordate, §i anume: cali-
tatea lemnului din padurile gospodirite intensiv;
conceperea unor politici pentru conservarea biodi-
versititii forestiere; aspecte economice ale
polifunctionalitdtii padurilor; modelarea dinamicii
multidimensionale a padurii pentru atingerea obiec-
tivelor de gospodérire multiple; monitorizarea bio-
diversitatii forestiere §i definirea indicatorilor aces-
teia: spre un sistem armonizat la nivel national, de
peisaj forestier §i de arboret; amenintiri pentru
resursele genetice forestiere i modalitati de conser-
vare a genelor; biotehnologii forestiere; utilizarea
geneticii §i silviculturii in abordarea complexelor
multiple de stress Tn plantatiile forestiere; genomica
gi cultivarea arborilor in conditiile gestionarii dura-
bile a padurilor; managementul §i conservarea
resurselor genetice forestiere; inelele anuale ca indi-
catori ai impactului schimbdrilor de mediu asupra
cregterii padurii; schimbdrile climatice §i rezistenfa
arborilor la atacuri de insecte §i agenti patogeni;
efectele insectelor asupra productivititii padurilor,
deciziilor de gospodirire §i retentia carbonului;
pédurile intre poluarea aerului si schimbirile cli-
matice; contributiile fiziologiei arborilor la
intelegerea efectelor schimbérilor climatice;
impactul secetei §i temperaturilor ridicate asupra
pidurilor; managementul §i conservarea resurselor
genetice in conditiile unui climat Tn schimbare; rolul
geneticii in modificarea calitdtii lemnului; evolutii

recente in teledetectia forestieri; integrarea utilizarii
lemnului cu gospodirirea intensivi a pédurilor;
alegerea optimi a speciilor in raport cu statiunea:
implicatii asupra cresterii §i asupra calitatii lemnu-
lui; managementul adecvat al statiunilor §i silvicul-
tura de precizie; detectarea, monitorizarea $i mode-
larea despiduririlor §i degradarii padurilor prin
intermediul teledetectiei si GIS; cercetarea gtiinfi-
ficd — un partener cheie in certificarea pidurilor;
inventarul forestier national in sprijinul gospodaririi
durabile; aspectele economice ale gospodéririi dura-
bile a padurilor; experimente, inventarieri i obser-
vatii pe termen lung in paduri pluriene; planificarea
recoltelor lemnoase in conditiile gestionarii durabile
a padurilor; experimente de exprimare cantitativi a
gospodaririi durabile a padurilor; modificéri in rolul
factorilor interesati in pddure in contextul ges-
tionarii durabile; modificiri ale ecosistemelor
forestiere si implicatiile lor in sindtatea umani;
reconstructia ecologicd a pidurilor ca urmare a acti-
unii perturbatoare a factorilor naturali §i antropici;
biodiversitatea solurilor §i implicatiile ei in
functionarea ecosistemelor; valorile sociale §i cul-
turale ale padurilor, impactul speciilor exotice
invadatoare asupra ecosistemelor forestiere;
padurea, arborii §i s#nidtatea umani; peisajele
forestiere pentru localnici si turisti; dezvoltéri
metodologice §i empirice recente §i perspective in
cercetdrile de politicd forestierd, teoria §i practica
stabilirii obiectivelor de conservare in peisajele
forestiere; implicatiile asupra mediului ale prelu-
cririi industriale & lemnului; expunerea la ozon si
efectele ei asupra vegetatiei

Foto 3 Peisaj forestier din zona Glasshouse Mountains
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forestiere; teledetectia in silviculturi,
o tehnologie modema3 de promovare a
dezvoltirii durabile; consideratii
privind piata carbonului §i rolul
pidurilor in fixarea carbonului;
impactul incertitudinii in deciziile
strategice din silviculturd; padurile §i
dezvoltarea urban3; progrese §i
provocdri stiintifice in sistemele
nationale de urmirire a efectului
gazelor generate fin contextul
fenomenului de serd; patogeni micoti-
ci ai tulpinilor §i ramurilor §i plantele
parazite: valoarea biodiversitifii;
recunoasterea si mentinerea efectelor
pédurilor in raport cu procesele hidro-
geomorfologice; efectele favorabile
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asupra mediului generate de plantati-
ile forestiere; bilantul carbonului in
plantatiile forestiere realizate pe
terenuri agricole; utilizarea resurselor
globale de informatie forestierd: teo-
ria si practica transferului rezultatelor
cercetarii stiintifice publicului larg:
perspectivele internationale ale
cercetirilor interdisciplinare: retele
internationale in  invatamantul
forestier: folosirea tehnologiilor
didactice moderne in invatamantul
silvic superior. In cadrul lucrarilor
congresului s-a organizat $i o ampld
sesiune de postere cu 771 de lucriri
expuse care s-au integrat armonios cu
tematica de ansambiu a congresului
si au ilustrat in mod sugestiv varietatea pre-
ocuparilor stiintifice prezente in cercetarea stiinfi-
ficd actuala pe plan mondial.

Desigur. problematica ampld abordata nu a per-
mis conturarea unor solutii pragmatice pentru
numeroasele probleme cu care se confrunta silvicul-
tura actuald. Chiar si prezentarea acestor probleme
este insi de o importantd majord pentru concen-
trarea eforturilor de cercetare spre directiile prio-
ritare evidentiate. Principalele concluzii §i cai de
actiune ale IUFRO pentru a face fatd provocarilor

Foto 4. Silviculturd urband in cartierul South Bank al
oragului Brishane

prezente §i viitoare. generate de cele mai diverse
surse ale mediului natural. economic §i social, sunt
prezentate in cele doud rezolutii ale congresului.
Apreciem ci ele sunt un ghid util in jalonarea
evolutiei cercetdrii stiintifice din silvicultura
romaneascd si in alinierea ei la tendintele ce se ma-
nifestd la nivel global si european, in consens cu
demersurile de integrare a {arii noastre, pe toate pla-
nurile, in Uniunea Europeana.

Al XXII - lea Congres Mondial IUFRO 8 - 13 august, Brisbane,
Australia
Rezolutiile de la Brisbane

Rezolutia 1:
Promovarea cooperdrii globale in cercetarea
forestiera

Cel de-al XXII — lea Congres Mondial IUFRO
.Padurile in ciutarea ehilibrului - integrind traditia
si tehnologia™ a constituit un forum cu caracter de
unicat pentru prezentarea rezultatelor cercetarilor
colective. la nivel global. legate de padure si arbori.

Congresul a identificat o gami de aspecte in care
cercetarea ar putea contribui semnificativ la mai
buna intelegere a problemelor legate de silvicultura.
inclusiv realizarea unor abordari echilibrate ale con-
servirii §i gospodiririi durabile a padurilor;
adaptarea padurilor la schimbdrile climatice:
folosirea resurselor genetice si a biotehnologiilor
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pentru promovarea gospodaririi durabile a
padurilor; implicarea populatiilor indigene in stiinta
si practica silvica: ridicarea valorii padurii si a pro-
duselor forestiere prin tehnologii novatoare §i rolul
educatiei, comunicarii §i formirii profesionale n
asigurarea unui viitor durabil al padurilor.

Animati de dorinta de a aborda problemele
menfionate, precum si alte probleme cu specific
forestier si de a dezvolta in continuare IUFRO ca
organism care integreazi oamenii de stiinta i insti-
tutele de cercetare din domeniul forestier, incluzénd
si factorii care in prezent nu sunt inclusi in reteaua
organizatiei, [UFRO si membrii sai vor actiona pen-
tru;

1. punerea la dispozitie, in cadrul organizatiei
noastre. a unei structuri tematice imbunatitite si a
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unor mecanisme flexibile care si ne permitd abor-
darea problemelor esentiale pentru ocamenii de
stiinta din silviculturd i factorii interesati in dome-
niu i s acopere problemele de cercetare ce apar ca
rezultat al schimbirilor curente pe plan social gi in
mediul global:

2. asigurarea n continuare a atingerii celor mai
nalte standarde calitative in activitatea noastri de
cercetare:

3. dezvoltarea participarii oamenilor de stiinti si
institutelor de cercetare din tirile in curs de dez-
voltare si térile cu economii in tranzitie in acti-
vitdtile IUFRO. inclusiv prin asistentd in formarea
oamenilor de stiintd si dezvoltarea institutelor de
cercetare:;

4. promovarea activi a non-discriminirii din
motive sexuale si a diversititii culturale in cadrul
IUFRO si sustinerea si Tncurajarea participarii
femeilor. tinerilor cercetdtori i studentilor in acti-
vitatile IUFRO:;

5. dezvoltarea cooperdrii noastre cu academii de
stiinta §i institutele de cercetare din alte domenii ale
stiintei, pe probleme legate de silviculturd care
depigesc granitele traditionale ale stiintelor silvice;

6. comunicarea mai activdi a rezultatelor
cercetiirilor noastre In comunititile gtiintifice si edu-
cationale;

7. implementarea deplind a strategiei ITUFRO
pentru perioada 2006 — 2010 de pozitionare a
IUFRO ca o retea realmente globald a stiintei si
cooperdrii in domeniul forestier.

Rezolutia 2:
Promovarea stiintei in adoptarea deciziilor

Cel de-al XXII — lea Congres Mondial IUFRO a
remarcat cd. in civda progreselor inregistrate pana
in prezent pe plan stiintific. ntelegerea dinamicii
ecosistemnelor forestiere §i a relatiilor lor cu ce-
rintele in permanentd schimbare ale societitii §i
evolutiile la nivel global, cum ar fi cresterea popu-
latiei, fenomenele de migrare, urbanizarea. schim-
bérile pe plan tehnologic si schimbdrile climatice
riméne incompletd §i continua sd se manifeste noi
cerinte pentru progresul cunoagterii stiintifice din
domeniul forestier.

Totusi. statutul §i capacitatea institutelor
traditionale de cercetéri forestiere precum si a uni-
versitdtilor, manifestd o deteriorare. iar fondurile
disponibile pentru realizarea activititii de cercetare
sunt in scidere Tn multe tdri, mai ales ca efect al
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reorientdrii priorititilor factorilor politici si de
decizie precum si a sponsorilor (donatorilor).

Este deci esential ca, in perspectivd. fluxul de
resurse spre stiintd §i tehnologie si fie privit in
primul rand ca o investitie in dezvoltarea economi-
co-sociald in context forestier, precum i in conser-
varea padurilor ca sisteme naturale de sustinere a
vietii pentru generatiile actuale si viitoare.

Animati de dorinta de a fumiza informatii rele-
vant fundamentate stiintific si directii in orientarea
factorilor politici i de decizie, precum si a celorlalti
factori interesati, IUFRO si membrii ei vor milita
pentru:

1. Tmbunititirea transferului rezultatelor acti-
vitatii de cercetare stiintifica forestierd orientata pe
probleme, in domenii relevante catre factorii po-
litici i de decizie. si citre ceilalti factori interesati,
inclusiv din sectorul privat §i incurajarea lor pentru
o utilizare mai eficientd a rezultatelor cercetarilor;

2. mirirea eforturilor de exprimare a rezultatelor
cercetirilor realizate de comunitatea stiintifica
forestiera intr-un limbaj usor de inteles de catre fac-
torii de decizie politica si ceilalti factori interesati:

3. mirirea Tn continuare a contributiilor noastre
la activitatea proceselor si conventiilor inter-
nationale cum ar fi Forumul ONU pentru Paduri.
Conventia asupra Diversitdtii Biologice. Conventia
Cadru a ONU pentru Combaterea Desertificarii,
printr-o  implicare activi in  parteneriatul
Colaborativ asupra Péadurilor:

4. sustinerea posibilititii de infiintare a unui
organ consultativ al proceselor §i conventiilor inter-
nationale, cu scopul special de a oferi consultanta
stiintificd pe problemele de interes forestier. intr-un
mod aseminitor Forului interguvernamental asupra
schimbérilor climatice care se referd la problema
climei;

5. dezvoltarea in continuare a parteneriatelor si
colabordrii cu organizatiile internationale si toti fac-
torii interesati:

6. sprijinul in atingerea Obiectivelor de
Dezvoltare ale Mileniului prin colaborare stiintifica
activititi de formare profesionald §i de educatie.
urmirind combaterea sdridciei §i imbunétitirea
conditiilor de viati ale populatiilor a ciror existentd
depinde de padure. precum si asigurarea gestiunii
durabile a factorilor de mediu.

(realizare i traducere din limba englezi)
Prof. dr. ing. Stefan TAMAS
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Recenzie

Dupa silvocalie, o silvosofie

Poate ci acest titlu va surprinde pe cititorul nea-
vizat. Pe drept cuviint acesta se va intreba: ce lega-
turd exista intre filosofie si pAdure? Tocmai despre
aceastd legaturd va fi vorba in continuare. Prilejul
ne-a fost oferit de recenta aparitie a cartii noastre
intitulatd:"Estetica  pddurii.  Introducere in
Silvocalie™. Desi tema centrali a acesteia. frumosul
natural aplicat la padure a fost pe larg tratatd, din
picate. ideea nu a fost dusa péna la capit sau. cu alte
cuvinte. metaforic vorbind cartea nu a fost
.Inchisad™, ceea ce de fapt reprezinta gi o deschidere.

Mai intdi. mai multe preciziri de ordin teoretic
sunt necesare: Silvocalia. in calitate sa de
metastiintd oferd noi valente ideii de frumusete na-
turald. facdnd posibild aceastd interesantd legaturd
filosoficd. avind in vedere ci ideea de Bine §i
Frumos este cuprinsd in ambele discipline. Pe
acceagi treapti a cunoagterii se situeazd i
Metaecologia (Constantin Bandiu $i Viorel Soran.
1994). Tot aici este cuprinsd §i o altd interesantd
idee. aceea de iubire: de padure in primul rind. de
Dumnezeu prin om in al doilea. [atd deci o altd
interesantd legdturd dintre materie i spirit, ca doud
fatete diferite ale unui proces unic. Scopul noii dis-
cipline este nobil si el consta Tn a face padurea iubita
si protejatd prin cunoagtere catafatici, pomind de la
o altd bazd decét cea pur gtiintifici. Evident si alte
discipline umanistice i aduc aportul in acest sens
(literatura. arta). Odatd cunoscand scopul. putem
trece la obiect. Intr-o primi etapd. incompletd desi-
gur. acesta ar fi urmétorul:

A. Definirea padurii §i prin valenta sa spirituald.
avand in vedere ci si ea are un ..suflet”. Existd si o
carte cu acest subiect. cu un titlu incitant. ce evi-
dentiazi si relatia inversd. padure-om: ..Padurea.
radacina a sufletului* (Palanceanu Al. si col.. 1993).

B. Caracterul universal al padurii: padurea este
un cosmos.

C. Locul padurii in cadrul acestuia, considerdnd
de aceastd datd pamantul un cosmos.

D. Functiile padurii ca prezenta spirituali (trans-
fer de energie psihicd. modelare psihici. legdtura cu
transcendentul}.

E. Sentimentul spatiului §i timpului. pe care
padurea il transferd omului. ceea ce contribuie de
fapt la intelegerea pe sine a poporului romén, care
dispune de o filosofie proprie (Lucian Blaga, 1985).
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F. Functia psihosanogeni a padurii pentru a-l
salva pe om de riscurile aliendrii in conditiile vietii
moderne stresante.

G. Asigurarea comunicarii cu Dumnezeu.
datorita ghidrii gindirii catre Inalt (transcendent).

H. Cunoagterea mai aprofundatd a specificului
filosofiei spatiului la poporul romén (de tip ondula-
toriu respectiv ..mioritic™). Aceasta asigurd fn
acelasi timp legdtura cu legile Universului (ondula-
toriul recunoscut §i aplicat la structurile pluriene gi
mozaicate).

I. Specificul sentimentului patriotic la poporul
romdn. care simte pidurea ca fiind propria lui patrie.
Nu se simte ca la el acasd decdt poporul care
trdieste  in propriul  sdu  teritoriu”  spune
Hemingway.

1. Rolul modelator al pédurii asupra sufletului.
pe care-l sensibilizeazd pentru a iubi frumosul.
binele si adevirul (vezi Platon). Sensibilizarea pen-
tru a iubi mai mult poezia i mitul gaseste de aseme-
nea suport in pidure. Poate asa se explicd de ce
poporul romdn. care iubeste padurea este poet.

Nu putem sesiza de pe acuma toate temele. Este
numai un Tnceput §i ca orice inceput nu cuprinde
intregul. Sperim ca viitorul sa dezvolte filosofia
padurii (silvosofia) §i ca aceasta va péitrunde in
marea cultura si astfel, iubind ..mai mult padurea,
silvologia si iasé din conditia de ..cenugdreasa a cul-
turii. contribuind i la asigurarea §i siguranta eco-
logica a térii.

O ultima observatie. in final: in fond este vorba
de aducerea la lumind a unei noi functii a padurii:
cea spirituald.
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Stanturf. J. A.. Madsen P., (editori) 2004:
Restoration of boreal and temperate forests
(Reconstructia padurilor boreale si temperate). CRC
Press. London

Titlul se inscrie in colectia ..Integrative Studies in
Water Management and Land Development™ (Studii
integrate despre gospodarirea apelor si amenajarea te-
ritoriului) editata de Robert L. France. director gtiintif-
ic al Centrului pentru Tehnologie si Mediu din cadrul
Universitatii Harvard. Aceastii colectie de lucriri are ca
scop imbinarea cunostintelor din toate domeniile
implicate intr-o anumitd problema pentru gisirea unor
salutii complexe si integrate de rezolvare,

Lucrarea de fatd prezinti lucriri caracteristice
reconstructiei padurilor boreale si temperate prezentate
de peste 80 de autori din peste 20 de tari. Cartea are
569 pagini fiind impértitd in 7 parti distincte, ficcare
parte fiind prezentatd sub forma de capitole cu autori
distincti.

Part |: Introduction (Introducere) In aceastd prima
parte este descrisa terminologia folositd. respectiv ter-
menii de degradare §i reconstructie a padurilor i este
prezentati evolutia acestor termeni de-a lungul timpu-
lui. Este de asemenea subliniatd importanta cunoagterii
modului in care s-a produs degradarea. pentru a putea
gisi cele mai bune tehnici de restaurare. Nu trebuie
insd uitat faptul ca pddurile sunt ecosisteme dinamice
supuse schimbarilor naturale dar §i antropice. De
aceea, reconstructia padurilor degradate la un stadiu
anterior (mai ..natural™) se va face prin metode carac-
teristice silviculturii si ecologiei forestiere insa tindnd
cont de contextul sociopolitic, economic si istoric al
zonei.

Part Il: The ecological context for forest restoration
(Contextul ecologic al reconstructiei forestiere) in
primul capitol al acestei pérti. Bradshaw dezbate noti-
unea de ..padure naturald* ca tel al reconstructiei
padurilor. Avand in vedere dificultatea in a stabili
telurile de reconstructie pomind de la aceastd notiune
foarte controversati nu numai in lumea stiintificd, de
cele mai multe ori decizia este de natura politica. In
orice situatie. cercetitorii au datoria de a colecta infor-
matia existentd si de a informa publicul asupra posi-
bilelor cai de urmat. In timp. procesul de reconstructie
se va imbunitati n continuu cu noile cunostinte dobén-
dite.

in capitolul al doilea, Oliver si O'Hara descriu pro-
cesul de reconstructie la nivel de arboret, ca unitate de
aplicare a tehnicilor silviculturale. Este subliniatd
importanta trecerii de la viziunea statica asupra ecosis-
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temelor forestiere (care ajung in faza ,.climax™ si
ramin stabile) la viziunea dinamicd {(ecosisteme
deschise, care se schimbi In continuu). Aceste ecosis-
temne dinamice pot evolua in multiple si diverse directii
in urma schimbarilor datorate fie activitatilor antropice
fie fenomenelor naturale. Ca urmare, specialistii in
domeniul reconstructiei arboretelor trebuie si educe
publicul larg dar si pe nespecialigtii in domeniu care se
implica in proces cu privire la modul dinamic de dez-
voltare a padurilor.

in capitolul urmitor, Beatty §i Owen continud
explorarea laturii dinamice a ecosistemelor forestiere
prin descrierea rolului fenomenelor naturale (incendii,
doborituri de vant, gradatii de insecte etc.). Impartanta
efectelor fenomenelor naturale asupra padurilor este
exemplificatd prin studii de caz din SUA atit la scard
redusa cét si la scard largi. Pentru reconstructia
padurilor se vor folosi aceste fenomene pe cét posibil
sau se vor mima prin folosirea tehnicilor silviculturale
adecvate (tehnici care vor avea efecte asemdanitoare
asupra ecosistemului forestier).

In ultimul capitol, Vose si colab. propun ca metoda
de cuantificare a rezultatelor reconstructiei forestiere,
masurarea proceselor biogeochimice. Doar astfel se
poate verifica daca refacerea structurii forestiere a fost
insotita §i de refacerea proceselor ecosistemice.
intrucat la nivel de arboret este greu de determinat un
astfel de efect se propune ca determinarea sa se faci la
nivel de bazin hidrografic. Autorii propun ca indicator
special resursa de azot Tn ecosistem, acest element
fiind sensibil la schimbarile structurale ale ecosis-
temelor forestiere. Specialistii in reconstructie
forestierd vor trebui si identifice indicatorii cheie care
sd surprinda intr-un anumit tip de ecosistem evolutia
acestui element si a proceselor in care este implicat.

Part 111: The sociopolitical context for restoration
(Contextul sociopolitic al reconstructiei forestiere)

in primul capitol, Mercer prezinta o recapitulare a
strategiilor §i a metodelor financiare folosite sd incura-
jeze reconstructia forestierd mai ales in SUA si in
Europa de Vest. In urmatorul capitol, Ciccarese si
colab. examineaza posibilitatea finantirii eforturilor de
reconstructie (in special a impaduririlor) prin benefici-
ile obtinute din stocarea carbonului. in capitolul final,
Weber prezinta tendintele actuale privind impéduririle
‘in Europa datorita schimbrilor de politica agricola ale
Uniunii Europene.

Avind in vedere faptul ca efectele ecologice sunt
benefice pentru societate in general, astfel de procese
se desfiisoara atdt pe terenuri publice cét si pe cele pri-
vate. Pentru implicarea proprietarilor privati se vor
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folosi atdt mijloace legale (care obliga) dar si mijloace
de stimulare pentru reconstructia ecosistemelor
forestiere. Proiectele cu sansele cele mai mari de
reusita vor fi cele care imbina toate formele de partici-
pare {munca voluntard, obligatorie. implicarea comu-
nitatilor locale etc.).

Part [V: The practice of forest restoration (Practica
reconstructiei padurilor)

Cele trei capitole din aceasta parte prezinti cei mai
importan{i factori in asigurarea succesului operatiu-
nilor de reconstructie forestierd: obtinerea materialului
vegetal corespunzator, conditiile de mediu in care se va
dezvolta regenerarea. pasii necesari de implementat
ulterior fazei de impadurire/regenerare. Kjaer i colab.
subliniazi faptul ca materialul de impadurire/regene-
rare trebuie stabilit cu atentie la nivelul fiecarei téri
ntrucét de acesta depinde structura viitorului ecosis-
tem (structura doritd prin reconstructie).in cel de-al
doilea capitol. Wagner si Lunqvist descriu unde si cénd
se vor lua deciziile strategice in ceea ce priveste pro-
cesul de regenerare §i conducerea acestuia pentru atin-
gerea telurilor de reconstructie. Autorii folosesc ca
model experientele din tirile Europei Centrale si de
Nord-Vest. In ultimul capitol, Van Lear si Wurtz subli-
niazi importanta interventiilor silviculturale necesare a
fi aplicate dupa ce regenerarea arboretului s-a realizat,
in special a celor care se impun pentru mentinerea
structurii dorite §i atinse prin reconstructie.

Ultimele trei pérti ale cértii (Part V - Case siudies:
Afforestation;, Part V1 - Case studies: Rehabilitation:
Part VI - Case studies: Reclamation), care reprezintd
si partea cea maj voluminoasa, sunt bazate pe studii de
caz si descriu metode de reconstructie ecologica in trei
directii diferite (in functie de intensitatea procesului de
degradare):

- impédurirea terenurilor lipsite de vegetatie fores-
tierd (afforestation)

- refacerea padurilor degradate (restoration)

- reconstructia ecolgica a terenurilor degradate in
special prin poluare (reclamation)

Aceste studii de caz acoperd practic toate zonele
geografice unde se intilnesc padurile boreale si tem-
perate §i descriu in detaliu problemele intilnite de
cercetiitor in realizarea reconstructiei acestor ecosis-
teme.

in concluzie, avind fin vedere diversitatea
subiectelor si a zonelor geografice tratate, numdrul
mare de cercetiitori care au participat la realizarea aces-
tei carti dar si bibliografia folosita, lucrarea prezentati
poate fi considerata o carte de nelipsit din biblioteca
oricarui specialist implicat in proiecte de reconstructie
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forestierd de orice natura.
Dr. ing, Tudor STANCIOIU

IUFRO., 2005: Multilingual pocket glossary of fo-
rest terms and definitions (Glosarul poliglot de termeni
si definitii forestiere). IUFRO, Viena, Coastal Printing
Service, Burleigh Heads (Australia), 96 p.

Glosarul poliglot de termeni i definitii forestiere a
fost elaborat sub egida Profectului IUFRO SilvaVoc
pentru terminologia forestierd, coordonat de Renate
Priiller. pentru a fi utilizat de catre participantii la cel
de-al XXlI-lea Congres Mondial [UFRO (Brisbane.
Australia. august 2005). in acest scop, au fost utilizate
definitii acceptate la nivel intemational. mai ales cele
dezvoltate prin procesul FAQ / CIFOR / IPCC /
IUFRO / ITTO / UNEP (2002 si 2005} de armonizare
a definitiilor termenilor forestieri. in plus. au fost
inclusi in lucrare termeni dezvoltati Tn continutul unor
conventii internationale sau de citre unele organisme
de standardizare. Toate capitolele §i toti termenii
glosarului au fost analizati si comentati de un grup de
experti forestieri, majoritatea selectati din ,.directorul
de experti al ITUFRO.

Glosarul IUFRO contine 299 de termeni forestieri
in limba englezd si echivalentii lor in celelalte trei
limbi oficiale ale organizatiei, respectiv in francezi,
spaniold si germand. Definitiile acestor termeni sunt
date in limba englezd si ordonate alfabetic sub cele
zece teme ale congresului IUFRO, respectiv:
gospodirirea multifunctionald, resursele genetice.
schimbirile climatice, filiera padure-lemn, populatiile
locale, noile produse lemnoase, gospodarirea durabila
a padurilor. silvicultura si societatea, efectele pozitive
ale padurilor asupra mediului, comunicarea.

Din lectura atentd a termenilor definiti in glosar s-a
constatat existenta a numeroase diferente semnificative
intre definitiile roménesti din diferitele STAS-uri de
termeni forestieri si cele prezentate in lucrarea recenza-
ti, care au Tnsd aplicabilitate mondiala. Aceste diferenfe
obligd la cunoagterea definitiilor acceptate la nivel
mondial si modificarea corespunzitoare a definitiilor
standardizate din tara noastri, in scopul unei uni-
formizan (nu ..adaptari!) terminologice obligatorii in
contextul ,.europenizirii apropiate a Roméniei.

Pentru cei interesati, lucrarea poate fi procuratd de
la secretariatul sediului central al [UFRO din Viena
(pret 6 EURO + cheltuieli de expediere).

Prof.dr.ing. Norocel-Valeriu NICOLESCU
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Harmer, R.. Howe. J.. 2003: The silviculture and
management af coppice woodlands (Silvicultura si
gospodirirea padurilor de cring). Forestry
Commission, Edinburgh. 88 p.

Padurile de cring din Marea Britanie. ale caror
importantd (mai ales comerciala) si suprafata s-au
redus simtitor in ultimul secol. fac parte din patri-
moniul cultural al tarii. realizind o ..legdturd vie cu
trecutul”. Din acest motiv, in ultimele doui decenii.
cringului i s-au dedicat in Marea Britanie lucriri
ample si valoroase (Crowther gi Evans. 1986:
Howe. 1991; Buckley. 1992). care trateazi pe larg
problematica exploatérii-regenerdrii. ingrijirii si
conducerii acestuia.

in contextul amintit, [ucrarea datorata dr. Ralph
Harmer, cercetator la statiunea din Alice Holt Lodge
a Comisiei Forestiere a Marii Britanii si ing.
Jonathan Howe. consuitant silvic independent,
reprezintd o contributie majora. att prin calitatea si
noutatea informatiei incluse. cét §i prin excelentul
material ilustrativ.

Lucrarea este impartita in sapte capitole:

1. Crangul in Marea Britanie

2. Silvicultura arboretelor de cring

3. Biologia cioatei si a lastaririi

4. Aspecte practice ale gospodiririi arboretelor
de cring

5. Modul de conducere a rezervelor in crangul
compus

6. Protejarea impotriva pasunatului

7. Instalarea unor noi arborete de cring

Lucrarea reliefeazi importanta culturali si bio-
logicd a padurilor de crang, precum si extensia aces-
tora in Marea Britanie, unde ocupi actualmente
doar 23.000 ha (12.000 ha crang simplu si 11.000 ha
cring compus), fata de 230.000 ha in anul 1905.
Principalele specii conduse in cring sunt alunul,
frasinul, carpenul, aninul, castanul bun,
mesteacanul, cvercineele etc, a ciror capacitate de
lastérire depinde de vérsta si marimea (diametrul si
indltimea) cioatei, sezonul de taiere, potentialul
statiunii.

Produsele crangurilor britanice (mai ales lemn
pentru celulozé, lemn de foc §i lemn pentru man-
galizare) 7si gisesc desfacere cu preciidere in medi-
ul rural. Lemnul obtinut in cringuri se vinde pre-
ponderent pe picior, pretul acestuia depinzind de
specie. calitate, varsta §i mirime. precum si de exis-
tenta unor piete de desfacere locale si a drumurilor
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de acces.

Rezervele de crang compus, alese dintre speciile
care nu trebuie si umbreasca puternic solul (gen
frasin §i mesteacin) $i al caror numir la ha variaza
intre 50 i 100, trebuie sa fie in majoritate tinere,
Astfel, distributia rezervelor pe ha este de 50 exem-
plare cu vérsta unui ciclu de cring n, 30 cu varsta
2-3n 13cuvarstad-4nsidcuvarstad-6n(n
are valoarea de 20 de ani). Rezervele. in general,
trebuie sa realizeze un grad de acoperire dupi tiiere
nu mai mare de 0.4, Daci, insa. se doreste existenta
unui crng compus in care etajul de cring sa fie
bogat reprezentat, se recomandad ca gradul de
acoperire datorat rezervelor sd scada. dupi aplicarea
taierii, la 0,25-0.30 sau chiar 0.15-0,20.

O problemi importantd in gospodarirea cran-
gurilor britanice i de care depinde. in mod esential,
succesul regenerdrii acestora. este protejarea lor
impotriva pasunatului. in acest scop. se utilizeaza
resturi de exploatare si imprejmuiri permanente sau
temporare. Rolul acestor mijloace de protejare este
fundamental mai ales in primii trei ani dupi
exploatarea crangului. cand regenerdrile tinere pot fi
ugor vitamate prin pisunat.

in Marea Britanie existi si preocupari actuale
pentru instalarea unor noi arborete de cring. mai
ales simplu. Speciile forestiere care pot fi utilizate in
acest scop sunt aninul (varsta exploatabilitatii 20-25
de ani). frasinul (10-25 de ani). fagul (maximum 20
de ani). mesteacanul (maximum 23 de ani), jugas-
trul. alunul (maximum 10 ani), carpenul (25-30 de
ani), teiul cu frunza mici (20-25 de ani). cvercineele
(maximum 30 de ani), castanul bun (15-30 de ani),
paltinut de munte (maximum 25 de ani), salciile (2-
4 ani), etc,

Cringurile noi trebuie instalate prin plantatii. cu
o desime de minimum 2.500 puieti/ha (2 x 2 m) §io
suprafata de 0,4-2.0 ha. stabilitd in functie de tipul si
marimea padurii. precum si de localizarea acesteia.

In concluzie. prin bogitia si calitatea aspectelor
tratate. lucrarea analizatd reprezintd o importanti
contributie la problematica dificild si complexd a
crangurilor. In contextul prezentului si mai ales
perspectivei padurilor de foioase europene, aflate
preponderent in proprietate privati, cunoagterea si
mai ales intelegerea exactd a aspectelor specifice
utilizdrii cringului in diverse variante devine obli-
gatorie.

Prof.dr.ing. Norocel-Valeriu NICOLESCU
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Puncte de vedere

Despre accesibilitatea padurilor

Prin Ordonanta nr. 96/1998. se statueazi c¢a padurile,
indiferent de forma de proprietate. constituie o avutie de
interes national de care beneficiazi intreaga societate si fn
acest scop. in mod firesc, se pune pe primul plan ges-
tionarea lor durabila.

Dezvoliarea durabild a padurii este conceputi ca rezul-
tatul unei gestionari care 3 permiti pidurii si dea tot ce
poate. fird a o sirici. ci. dimpotrivi, conservandu-i max-
Gestionarea este condusi. dupa caz, prin planuri de ges-
tionare sau pe baza unui amenajament.

Amenajamentul romanesc a ficut progrese deosebite
incd din primul deceniu al regimului comunist, gratie unor
silvicultori remarcabili. formati de vechea scoald, astfel ca
in 1956 pidurile tarii erau amenajate in totalitate.
Activitatea a continuat cu regularitate, timp de 5 decenii
prin institutul de specialitate. care a supraviefuit cu toate
vicisitudinile vremurilor.

T ultimii 15 ani. s-au produs schimbéri esentiale in ceea
ce priveste perceperea functiilor padurii si a pozitiei omului
fata de padure. att la nivel international cit si national.

Proiectarea a fost de la inceput purtitorul acestei schim-
bari de conceptie prin initierea in 1956 a «Normativului
pentru proiectarea drumurilor auto forestiere (CSCAS
60160/56)» si prin numeroase dezbateri publice (dec. 1957.
sept. 1959, dec. 1959, martie 1960).

Circumstante favorabile, dar din picate efemere (1958-
60). au reunit proiectarea de drumuri forestiere cu Institutul
de Proiectri Silvice (care avea ca activitate principald ame-
najarea padurilor). credndu-se astfel premisele pentru o
eventuald integrare a proiectirii drumurilor ca o compo-
nentd a amenajamentului. Pentru cei care lucrau in acest
domeniu era evident ¢ mijloacele de acces permanente
constituie zestrea indispensabili pentru realizarea preveder-
ilor integrale ale amenajamentului.

In 1959, 2 fost elaborat un studiu istoric . Productivitatea
$i capacitatea de productie a padurilor in corelatie cu insta-
latiile de transport”, autori Bradosche, Giurgiu, Milescu,
din care sunt de retinut trei propuneri de actualitate:

- pentru pericada 1960-75 se propunea constructia a
cca. 353000 km de drumuri (in afard de cei 23000 kmn cai de
transport existente) pentru a se ajunge s3 se recolteze
incepand cu anul 1975, in fiecare U.P. posibilitatea rezultata
din amenajament;

- se constatd ¢i in 1960 suprasolicitarea padurilor acce-
sibile era mai mare cu cca. 50% decét posibilitatea deter-
minat prin amenajament;

- se stabilea dinamica posibilitatii padurilor in leggturd
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cu investitiile in drumuri forestiere.

In perioada care a urmat. tiierile au fost planificate in
continuare la nivel maxim, dar investitiile pentru drumur,
planificate initial la jumétate din necesar, s-au redus sub-
stantial Tn deceniile *70 — *80.

Multi dintre noi sunt astizi alannati de tiierile dezordo-
nate ale unor proprietari privati de paduri, dar pagubele sunt
deocamdata incomparabile in raport cu devastarea planifi-
cati practicata de regimul comunist la nivel national. (Este
evident c3 practica actual3 a noilor mproprietiriti trebuie
curmati),

Dar toate acestea apartin trecutului §i in prezent suntem
confruntati cu marea problema: cum putem salva ce avem,
findnd seama de noile conditii social — economice?

Pentru a concepe si introduce o gestionare durabila a
pédurilor este nevoie si se cunoasca inainte de toate situatia
reald a padurilor (arii.

Se poate face un inventar national intocmit in confor-
mitate cu criteriile intemational acceptate ceea ce ar permite
§d se evidentieze aspectele unei gestionari forestiere mo-
deme necesare.

Accesibilitatea padurii este o conditie sire gua non pen-
tru realizarea gestiondrii, pentru ca toate resursele naturale
ale pédurii s fie puse i valoare §i pentru ca perenitatea ei
s ii fie asigurata,

Stabilirea necesarului de drumur trebuie abordati de o
manierd diferitd decat in trecut, abandondnd notiunea de
densitate (m/ha) in favoarea celei de accesibilitate. In fapt,
necesarul de drumuri diferd dupd relief (in special panta
terenului) i este in functie de mijloacele de scos —apropiat
acceptabile din punct de vedere al protectiei ecosistemului.

Obiectivele urmrite astizi in lume prin gestionarea
padurilor sunt in primul rind legate de protectia apei, a solu-
lui 5i in general a mediului inconjuriitor si in al doilea rand
de satisfacerea nevoilor filierei din aval de industrie, con-
structii, comert, energie, probleme sociale §i altele de lemn
sau alte produse de calitate.

Societatea civila este astizi profund implicats in ges-
tionarea padurii i este mult preocupati de soarta ei.
Pidurea nu mai este o exclusivitate a silvicultorilor, iar in
aceste conditii este firesc s ne intrebdm:

- dacd amenajamentul roménesc, In condifiile actuale,
rispunde exigentelor unei gestiondri durabile a padurilor,
cét si noilor conditii economice?

- cum S-au realizat pe teren prevederile documentattilor
intocmite cu atita truda §i perseverenti, timp de zeci de ani,
respectiv care este situatia actuald, reald a padurilor {ri
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dupa 50 de ani de economie dirijati?

- in ce proportie padurile tirii sunt apte pentru o ges-
tionare durabild (in
sensul unanim accep-
tat), respectiv dacd
raspund conditiilor de
accesibilitate care si
asigure corect functia
de protectie §i pereni-
tatea lor?

Elaborarea inven-
tarului forestier com-
plet nu mai poate
intérzia!

in prezent. fer-
menul de accesibili-
tate, mai adaptat con-
ceptului de gestionare
durabild, tinde s&-
inlocuiascd pe cel de deschidere a padurii, deoarece ia in
considerare tehnologia folosita in padure pentru realizarea
lucrarilor forestiere pe toat durata existentei arboretului si
nu numai recoltarea produsului principal.

Acest neologisin Tmprumutat din limba francezi este
din pécate insuficient definit in limba roméana si se preteazi
la confizii (dupi cum rezultid din mai multe articole publi-
cate in unele reviste forestiere). in orice caz continutul lui,
ar trebui definit in concordantd cu normele in general
recunoscute ca valabile.

Stabilirea conceptiei de deschidere a padurii §i a
anteproiectului de drumuri ar trebui sa revind celor care
intocmesc amenajamentul. Sunt totusi de clarificat unele
probleme.

Se pare ci distanta de colectare, de care depinde con-
servarea ecosistemului, nu este inci bine clarificati. Cu cét
aceasta este mai mare cu atdt ecosisternul are mai mult de
suferit

intr-un artico! din ..Meridiane forestiere™ se afirma ci
65% din padurile Romdniei sunt situate pe terenuri cu pante
de peste 16% si ca 90% din soluri sunt predispuse la ero-
ziune. Am rimas cu atdt mai surprins citind intr-un alt arti-
col al aceleiagi reviste ¢ se admitea ca distantii de colectare
conventionald 2000 m. Acum 50 de ani ne striduiamn si
ajungem la o distan{d de colectare de 1000 m prin con-
structia retelei de drumuni principale. O alta problema care
m-a Surprins este ci se mai propune constructia de drumuri
provizorii, ceea ce contravine total conceptiei de gestionare
durabili. Este stiut ci pidurea are nevoie si fie accesibild pe
toati durata existentei ei, ¢ operatiunile culturale se succed
la fiecare 7-8 ani, cel putin in primele decenit. Ca urmare,
padurile trebuie echipate cu drumuri permanente care con-
stituie zestrea lor de bazi si a caror valoare intrd in pretul

56

lemnului véndut pe picior.

Pentru colectare se amenajeazi piste sumare, provizorii
(care nu  reduc
suprafata impaduriti
si pe care se circuld
cu utilaje adaptate
pentru a degrada céit
mai putin solul i nu
deterioreazd  vege-
tatia). Aceasta este
problema forestieru-
lui  care  face
exploatarea  pro-
duselor principale si
conditiile de lucru in
padure pe care el tre-
buie s3 le respecte, cu
riscul  penalizarii,
sunt reglementate Tn
mod normal, prin contractul de vanzare a lemnului.

O estimare recenti a Asociatiei Constructorilor
Forestieri preconizeazi construirez in urmétorii ani a cca.
14500 km drumuri permanente pentru a se ajunge la o den-
sitate modesti de cca. 9 mha.

Investitia este considerabild §i amortizarea ei se
egaloneazi pe multe zeci de ani. depasind cadrul obignuit al
operatiilor de creditare. Ea este cu mult peste nivelul
resurselor proprietarilor de paduri i fird sprijin din afard
(cel putin partial} si 0 gestionare riguroas3 nu-gi poate gasi
rezolvarea

Economia forestieri roméneasci trece n prezent,
printr-0 crizA acutii, atit pe plan intem, ca urmare a schim-
barii proprietitii §i a incapacitiitii structurilor create de a face
faii profundelor transforméri ale economiei, iar pe de aiti
parte, de nevoia de adaptare la noile conditii internationale
care schimbi fundamental conceptia despre padure si
functiile ei in societate.

In decursul timpului, omul a distrus cea mai mare parte
a padurilor Terrei, dar avem §i exemple (Fran{a) cnd tot €l
a fost capabil s3 le refacd in mod incredibil.

Soarta pddwrii este in mdna omului §i reusita std in
capacitatea lui de a ntelege rolul §i importania pe care
padurea o reprezintd pentru viata pe acest pamcnt.

Ing. Petre BRADOSCHE*
Manoir de Lurcy

98300 Toury — Lurcy

* Fost direcior tehnic al [nstitutului de Studii §i Projectdnii Silvice
Bucuresti( 1957 — 1960). actualmente cetatean francez.
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