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Efectele insecticidului NeemAzal - T/S
asupra hrinirii, vitalititii, mortalitatii si
fertilititii fecundititii gindacilor de

Hylobius abietis (L.)

1. Introducere

Hylobius abietis (L.) este principalul diunator al
plantatiilor de risinoase din muite tari ale Europei si
Asiel (Eidmann, 1974; Day si Leather, 1997).
Datoritd pagubelor considerabile pe care le poate
provoca, el a fost - de-a lungul timpului - unul din-
tre cei mai studiati daunitori forestieri, Muite dintre
masurile de protectie stabilite in diferite etape au
devenit insa treptat caduce, fie din considerente de
ordin economic, fie datoritd efectelor ecologice
nedorite pe care le-ar fi generat aplicarea lor. In
ultimit 20 de ani, protectia puietilor impotriva ata-
cului de trombar a fost asigurati, in diverse {ari din
Europa, in principal prin tratarea puietilor cu
piretroizi de sintezd, iar la noi in fard §i prin
atragerea gindacilor la scoarfe-cursi toxice.
Perspectiva scoaterii din uz i a acestor produse, aga
cum s-a intAmplat cu insecticidele organo-clorurate,
a determinat ciutarea unor noi mijloace §i procedee
care sd fie utilizabile pentru protectia puietilor
impotriva acestui ddundtor. Desi scopul final al
mésurilor de protectie este acelagi indiferent de
mijloacele utilizate, se pot distinge doua modalitati
de atingere a acestuia, respectiv diminuarea drastica
a populatiilor ddunatorulti, pe de o parte si tinerea
la distantd a gandacilor fata de puieti, pe de alta
parte. intre masurile din prima categorie dezvoltate
in uitimele decenii se remarcd atragerea §i cap-
turarea gandacilor la curse amorsate cu atractanti
sintetici (Stocki, 2000; Sklodowski & Gadzinski,
2001), precum si tratarea cioatelor de pin cu o
emuisie de spori de Phlebiopsis gigantea (Fr.: Fr.)
Jilich care degradeazi floemul cioatelor si al
ridacinilor aferente, fapt ce sporeste mortalitatea
larvelor de Hylobius care sunt astfel lipsite de hrana
suficientd sau nevoite si consume o hrana inferioard
din punct de vedere nutritional (Skrecz, 1996; 1998,
2001). Din cea de a doua categorie fac parte: (i)
barierele fizice de diverse tipuri (Lindstrém er al.,
1986; Hagner & Jonsson, 1995; Eidmann et al.,
1996; Petersson & Orlander, 2003; Petersson ef al.,
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2004), (ii) sursele alternative de hrani pentru gén-
dacii din parchete (Orlander et al., 2001; Petersson
& Orlander. 2003; L&f e al., 2005), precum si (iii)
substantele care, prin efectul lor repulsiv, pot si fini
gindacii la distanta de puieti ori pot si inhibe pofta
de méancare a acestora, substante cunoscute in lite-
ratura de limbd englezdi sub denumirea de
mantifeedants* (Lindgren er al., 1996; Klepzig &
Schlyter, 1999; Luik §i Voolma, 1999; Bratt ef al.,
2001; Legrand et al., 2004).

Fiecare dintre aceste procedee are anumite avan-
taje, dar si dezavantaje, inclusiv anumite limite in
utilizare. Avdnd in vedere faptul ci géndacii de
Hylobius sunt mult mai longevivi decit alte insecte
si c¢d 1n lipsa hranei preferate ei nu mor, putindu-se
hréni §i cu alte specii, masurile de protectie aplicate
trebuie s fie eficiente o perioada destul de mare de
timp. Ca urmare, sunt de preferat cele care deter-
mind o reducere relativ rapida a segmentului de
populatie reprezentat de adulti sau chiar o reducere
lentd a segmentului reprezentat de larve, in dauna
celor care doar tin gdndacii la distanta fatd de puieti,
intrucit cele dintdi ar putea fi sigur o protectie
acceptabild a culturilor chiar si atunci cdnd durata
de actiune nu se extinde pe intregul sezon de vege-
tatie sau cand intensitatea actiunii scade dupid un
anumit timp.

in acest context, este de mentionat faptul ci, in
scopul protejarii puietilor impotriva atacului de
Hylobius abietis, s-a verificat §i posibilitatea uti-
lizArii unor produse comerciale pe bazi de
azadirachtin, fiind recunoscut efectul repulsiv sau
inhibitor pe care il are acest compus asupra multor
specii de insecte (Anonymous, 2004). in testele de
laborator sau de teren publicate pini in prezent
{Luik, 2000; Sibul et al., 2001; Thaker & Bryan,
2003; Thaker et al., 2003; Metspalu e/ al., 2003)
s-a urmidrit in exclusivitate efectul insecticidului
asupra hranirii insectelor (,,antifeedant effect’), dar
nu 5i efectele asupra vitalitatii/mortalitatii §i fecun-
dititii lor, desi acestea ar putea fi deosebit de impor-
tante, in misura in care ar putea contribui la redu-
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cerea populatiilor daunitorului prin exterminarea
adultilor, prin diminuarea fecundititii acestora sau
pe ambele cdi. Lucrarea de fati incearcd sd dea un
rispuns la aceste intrebdri, atit pentru situatiile in
care populatiile sunt alcituite din gandaci tineri,
abia iesiti din leaganele de impupare, cét §i pentru
cele in care avem de a face cu gandaci maturi, capa-
bili si depuna oud. Totodatd, in lucrare 5-a UrMArit §i
care este efectul azadiractinului, formulat ca produs
comercial sub denumirea de NeemAzal-T/S, asupra
hranirii insectelor atunci cdnd ele sunt supuse actiu-
nii acestei substante pe o perioadd lunga de timp, nu
doar cateva zile ori - cel mult - 3 saptimani (ca in
cazul altor experimente), i cdnd insecticidul este
improspitat periodic.

2. Materiale §i metode

Cercetirile s-au efectuat in cursul anului 2005 si
au constat in trei experimente de laborator, din care
dous cu gandaci tineri si unul cu gindaci maturi.

2.1. Experimentele cu gdndaci tineri

Cele douid experimente s-au desfasurat in acelasi
timp §i in aceleasi conditii de mediu, in ambele
urmarindu-se sd se stabileascd care este efectul
insecticidului NeemAzal-T/S asupra hrénirii, mor-
talitatii §i fecundititii gandacilor care anterior nu
consumaserd nici un fel de hrana, fiind abia iesiti
din leaginele de impupare. in cadrul primului
experiment (denumit experimentul A) gandacii au
fost constrangi si consume un sigur fel de hrand, fie
tratatd, fie netratati cu insecticid (no-choice test), in
timp ce in cel de-al doilea (denumit in continuare
experimentul B), gandacii au avut posibilitatea sa
aleagi intre hrana tratatdi §i cea netratatd (pair-
choice test).

in ambele experimente s-au utilizat géndaci
tineri, obtinuti din pari-cursa de molid ce fuseserd
instalati in teren din luna mai a anului 2003 (in v.a.
112 °F, U.P. 111 Valea Putnei, O.S. Pojoréta si u.a.
15B, U.P. 1 Rotunda, O.S. Carlibaba) si care au fost
extrasi din pamant in luna aprilie a anului 2005. Pe
masuri ce gandacii au iegit din parii-curs3, fn a doua
jumitate a lunii aprilie §i prima jumatate a lunii mai,
acestia au fost recoltati din cutiile de cresteri §i au
fost tinuti pand la instalarea experimentelor (in data
de 18.05), in turba umezitd, fara hrani, la o tempe-
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raturd de 0-5°C.

Pe toatd durata efectudrii experimentelor, gan-
daci au primit ca sursd de hrand segmente de ramuri
de pin silvestru, floemul acestei specii fiind - dupa
observatiile efectuate in diverse tari - hrana prefe-
rata a daundtorului (Langstrom, 1982; Leather et al.,
1994; Olenici §i Olenici, 2003). Segmentele de
ramuri au avut lungimea de 10 cm §i diametrul de 5-
10 mm. Pentru a reduce posibilele influente ale va-
riabilitatii intraspecifice a continutului de substante
nutritive §ifsau atractante asupra gandacilor, toate
ramurile utilizate pe parcursul unei perioade de
observatie au fost recoltate dintr-un singur arbore.
Segmentele au fost selectate astfel incét sd nu aiba
rini, iar stratul exterior al scoartei sd nu se
exfolieze. Pentru a preveni deshidratarea lor, pre-
cum §i pentru a evita eliberarea in cantitate mult mai
mare decdt in mod natural a substantelor volatile din
scoartd §i din lemnul sectionat, tiierea segmentelor
s-a facut la scurt timp dupé recoltarea ramurilor, iar
capetele lor au fost ceruite prin scufundare in ceard
topitd. Apoi, segmentele de ramuri au fost tratate
prin pensulare cu NeemAzal-T/S (100%) ori cu o
emulsie de NeemAzal-T/8 in concentratie de 20%.
Dupa o perioadd de 1-2 ore, timp in care ramurile au
fost lasate in pozitie verticald si se zvinte, acestea
s-au pus in borcane de plastic de 2000 ml capacitate,
in care s-au introdus §i géndacii.

in perioada de observatie, segmentele de ramuri
au rimas tot Tn pozitie verticald (imitdnd pozitia
puietilor), la o distanti de cca. 5-8 cm unul de altul,
infipte intr-un strat de turba oligotrofd amestecatd
cu nisip §i umezita, care a fost pusa cu scopul de a
asigura gandacilor un mediu de viati cit mai apropi-
at de cel natural. in experimentul A, in fiecare bor-
can s-au pus cite doud ramuri, fie tratate, fie
netratate (la martor), in timp ce in experimentul B
s-a pus céte un segment tratat si unul netratat.

Pentru gisirea ugoara a larvelor de Hylobius abi-
efis ce aveau si eclozeze din oudle depuse de gin-
daci in timpul experimentului, in stratul de turbd din
partea inferioard a fiecarui borcan s-a introdus céte
un segment mai gros (6 cm lungime, 2-3 cm
diametru) dintr-o ramurd de pin silvestru, invelit cu
un strat de turbd intr-o plasd de fibre de plastic,
plasa care avea rolul de a impiedica adultii si se
hrineasci cu scoarfa acelor segmente, care nu erau
tratate. Procedénd in acest fel, s-a impiedicat toto-
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dati si ovipozitia direct pe acele ramuri, dar s-a con-
tat pe faptul ci larvele vor gisi usor substratul
respectiv, intruct cele care eclozeazd din ouile
depuse in sol pot gisi cu usurintd radacinile
cioatelor de rdsinoase §i se pot instala in acestea
penetrind scoarta (Nordlander ez al., 1997).

in fiecare borcan a fost inchisa céte o pereche de
gandaci {un mascul §i o femeld). [nainte de a-i trans-
fera in borcane, toti gdndacii au fost cantdriti §i s-a
incercat s3 fie astfel distribuiti incit si nu existe
diferente intre variante in ceea ce priveste masa
medie a gandacilor (tabelul 1). Borcanele s-au tinut
in laborator, in condifii specifice unei camere
obignuite (15,5-26° C, 55-78% umiditate relativd a
aerului si regim de iluminare naturald). Borcanele
au fost legate la gurd cu o plasa din fibre de plastic,
astfel incét si se asigure o ventilatie relativ normali
a lor, impiedicind in acelasi timp gdndacii 53 treaci
dintr-un borcan intr-altul.

La fiecare doud sdptdméni, gindacii au fost
mutati in alte borcane pregitite in acelagi mod, iar
segmentele de ramuri folosite ca sursd de hrand au
fost stocate pentru efectuarea masurétorilor privind
suprafata scoartei roase de gindaci, in timp ce seg-
mentele groase (din turbd) au fost lasate Tn substrat
cel putin inca doud séptimani, pentru ca larvele din
ouidle depuse Tn turbi si eclozeze §i sd intre sub
scoarta lor, durata dezvoltarii embrionare fiind de
12-14 zile la 15°C si de 7-9 zile la 20°C (Eidmann,
1974; Salisbury, 1998). Abia apoi, scoarta a fost
indepirtatd cu grija, pentru a gisi larvele ce au co-
lonizat acele segmente.

Tabelul I
Masa medie a gindacilor tineri de Hylobius abietis utilizati
in experimente

masculi) fiind paralizati. In consecintd, pentru a
putea observa mai ugor daci si alte insecte mor,
incepénd din a cincea perioada de observatie turba a
fost inlocuitd cu hértie de filtru umezitd §i nu s-au
mai folosit segmentele de ramuri groase ca substrat
pentru instalarea §i dezvoltarea larvelor. In schimb,
la sfargitul fiecdrei perioade s-au analizat cu atentie
nu doar segmenele de ramuri folosite ca sursi de
hrani, ci si hirtia de filtru din borcane, pentru a sta-
bili dacd au fost depuse oui i cite anume.

Suprafata de scoartid roasid superficial a fost
masurati separat de cea roasi profund (pand la
femn), iar media roaderilor profunde, respectiv
superficiale, s-a calculat pentru fiecare perioadi de
observatie. Pentru a determina efectul insecticidului
asupra hranirii insectelor, s-a calculat atit reducerea
procentualad fatd de martor a suprafetei de scoartd
roasid, cdt si indicele de inhibare a hrénirii
(antifeedant index - AFT), utilizat gi in alte studii
privind efectul ,antifeedant” al diverselor substante
fata de Hylobius abietis. Dupi Klepzig §i Schlyter
(1999), indicele mentionat se calculeazi cu formula:
AFI = (C-T)/(C+T), unde C este suprafata de
scoarti roasi pe ramurile de control (martor), iar T -
suprafata de scoarta roasd pe ramurile tratate. Daca
AFI = -1, substanta respectivi are cel mai bun efect
de stimulare a hrinirii; daci AFI = 1, aceasta indici
cel mai bun efect ,.antifeedant” posibil, iar dacid AFI
= (), aceasta indica lipsa oricirui efect.

Alte detalii privind desfigurarea experimentelor
se prezintd in tabelul 2.

2.2, Experimentul (C) cu gdndaci maturi
In linii mari, acest experiment a fost organizat in

mod aseménitor experimentului A, cu urmitoarele

Masa pandacilor {mg) [s inceputul enitulu

Expen- Vananta expenimentald

| meniu} Masculi Femele Masculi + femele| 4+ 0 o [
= om0 L TR B E APy I B T P s diferente: perioada de desfigurare a fost in intervalul
NeemAzal 20 % 11804229 | 14561425 2638 £262% iulie - T il A 1 1
Martor 119.22 166" | 198.0230.7° | 247.2%24.6" 6 iulie . ,.4 ocfombrle, s-aul utl!{zf'it .ga.néam' maturi,
"B | NecmAml 100 %+ Martor | 124.9¢23.6° | 1299=284 | 2582392 | colectati in ultima decadi a lunii iunie §i prima sip-
NeemAzal 20% + Martor | 12812 160" | 1351 +279 2633 + 26,17

Note: 1) Mediile din aceeasi linie. urmate de aceeagi
literd mic nu diferd semnificativ (p < 0.05): 2) Mediile din
ultima coloani. urmate de aceeasi literd mare. nu diferd sem-
nificativ (p < 0.05).

in primele sase séptimani de la instalarea expe-
rimentului au murit sase masculi, acegtia fiind
Inlocuiti cu zlte insecte imature din acelasi lot. ina
patra perioada de observatii (siptdmanile 7-8 de la
inceperea experimentului), au murit alti patru mas-
culi si o femeld, multi alti gdndaci (13 femele si 6
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timani a lunii iulie din parchete proaspete si care -
pini la instalarea experimentului - au fost {inufi la
temperatura camerei §i hréiniti cu ramuri proaspete de
pin silvestru; in fiecare borcan s-au introdus numai
ramuri tratate cu NeemAzal-T/S 100 % sau ramuri
netratate, precum i cdte patru perechi de gandaci; in
loc de turbd s-a pus hértie de filtru umezitd; nu s-a
determinat amploarea roaderilor, ci doar evolutia mor-
talitafii gandacilor si numirul de ouad depuse de
acestia. Fiecare varianti a avut cate 15 repetifii.

| | a——



2.3. Prelucrarea statisticd a datelor

Pentru analiza variantei s-a folosit testul
ANOVA, respectiv testul Kruskal-Wallis, in functie
de normalitatea distributiilor (verificatd prin testul
Shapiro-Wilk). Semnificatia diferentelor dintre
medii s-a stabilit cu ajutorul testului ../ in cazul dis-
tributiilor normale, respectiv a testului Bonferroni,
in cazul distributiilor ce nu indeplineau conditiile de
normalitate. in cazul proportiilor, semnificatia dife-

rentelor s-a stabilit cu testul ,u*.

Tabelul 2
Detalii privind experimentele de laborator cu NeemAzal -
T/S organizate in 2003

de corelare pozitiva a suprafetei roaderilor cu masa
gandacilor (fig. 1), se poate totusi concluziona c@
efectul de dimineare a roaderilor se datoreaza in
principal prezentei insecticidului, deoarece masa
medie a gindacilor nu a fost semnificativ diferitd in
cazul celor trei variante analizate (tabelul 1).
Diminuarea roaderilor a fost influentata, intr-o oare-
care masurd, §i de comcentratia insecticidului, insa
diferente semnificative intre cele douvd variante de
tratament nu s-au inregistrat decdt in perioada a
doua. Suprafata roaderilor profunde, care este foarte
importanti afectand supravietuirea puietilor, a fost -
de asemenea - mai redusa decét la martor,

Xperi- | Fertoada de Tntervalul Toncentatiile emwsnlor s1 numarul de repeutt
mentul | obswervate calendansuic
AsLB 1 1805-106 T30%. 100 % NeemAzal §1 martor pentru expenmentul A
i 1 06-15 06 . 207 Neemazal ~ martor §1 100 % NeemAzal + martor pentru
11 15 06-20 06 cxperimentul B,
v 29 06-13 07 - 12 repetin penitru fiecare varnintd din fiecare experiment
¥ 13072707
hil 2707-10 08
VII 10 08-24 08

in special in cazul ramurilor tratate cu
insecticid nediluat. in cazul folosirii insec-
ticidului in concentratie de 20 %, roaderile
profunde s-au redus semnificativ doar dupé

Deoarece in intervalul de douad saptdmani al
fiecarei perioade de observatii a experimentelor A §i
B numirul de femele care au depus oud dupd ce au
consumat hand tratati a fost foarte redus (1-3
cazuri), datele referitoare la numirul de oua depuse,
respectiv la numarul de larve gasite in substrat, nu
au fost supuse analizei statistice.

3. Rezultate

3.1. Efectul insecticidului asupra hrdnirii gan-
dacilor tineri

Deoarece dupd primele opt saptiméni de obser-
vatii numirul de gandaci viabili s-a redus conside-
rabil, s-a diminuat mult §i numarul de repetitii din
variantele cu hran tratati. in aceste conditii, pentru
a avea o comparabilitate a datelor i o asigurare sta-
tistica a rezultatelor, se prezintd in continuare, pen-
tru variantele respective, doar rezultatele din
primele patru perioade de observatie.

3.1.1. Suprafata de scoartd roasd in situatiile in
care gdndacii nu au avut posibilitatea sd aleagd
intre surse de hrand diferite

Suprafata totald a roaderilor efectuate de gin-
daci, in fiecare din primele patru perioade de obser-
vatii, a fost semnificativ mai redusd in cazul
insectelor ce au consumat hrand tratati, comparativ
cu cea Tnregistratd in cazul gdndacilor martor
(tabelele 3-6). Desi in doud din primele patru
perioade de observatie a existat o tendintd evidentd

6

sase saptaméni de la Inceperca tratamentului.
Compardnd suprafata tuturor roaderilor din
fiecare perioadd, se poate observa o tendin{i gene-

Tabelul 3

Suprafata roaderilor in experimentui A in prima perioada
de observatie (media + abaterea standard, mm?)

- Vananta expenmentall
Roaderi 0 T5% | Va- Neem20% | V- Martor r
Trofunde S90S 8T F | d48.5=115.4° | 4398« 16" | 0.0041
Superficiale | 130.8 + 107.8° T30 569.7° | 3784 £ 1522 | 00020
Total o 00 | 57152 10LP | 7183+87.6° | <0.0001
Tabelul 4

Suprafata roaderilor in experimentul A in a doua perioadd de
observaie (media = abaterea standard, mm?)

Vanianta expenmentall
Roaden [ Noom 100% | Va-Neem20% | Vs Marior P
Profungde 1153416’ 1349 = 66.1* 1379+ 128.2° | 0.7473
Superdiciale 966773 293.6 = 117.0° 7332 +247.1° | <0.0001
Total 2118-5772 428 5 = 105.4° R7L1 1443 [ <0000]]

Tabelul 5
Suprafata roaderilor in experimentul A tn a treia perioad de
observatie (media = abaterea standard, mm?)

R Variania expenmentald
Roaderi =100 % | V.- Neem20% | Vi - Martor p
Profunde 07423800 | isl7=mAAT | 2075:77.2 | 0.0117
Superficiale 152.9 £66.0° 2153 & 1258~ | 327.6= 1125 | 00063
Total 2605 - 83.1° 3670+ 11L6' | 565, 1596 | 0.0003
Tabelu! 6

Suprafata scoartei roase in experimentul A in a patra
perioadi de observatie (media = abaterea standard, mm?)

Categoni d¢ ——Vanunia Expenmenial >
roaderi V- Neem 100% ) Va- Neem 20% Wi~ Netralat

Profunde 19.9 % 17.5" 60,7 434" 210.7 = 86.5° | <0.0001

Superficiale 47.1 = 18.6° 672695 | 41312028 | <0,000]

Total €63 = 178" 12782791 | 6238 = IB1.6° | <0,0001

Nota: Mediile de pe aceeagi linie. urmate de aceeagi literd,
nu diferd semnificativ la P = 0.05 {testul Kruskal-Wallis).
rald de reducere a lor in cazul variantelor V1 §i V2,
insd nu §i in cazul variantei martor (fig. 2).
Diminuarea suprafetei roaderilor efectuate de gin-
dacii obligati si consume hrand cu insecticid, in
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Fig. 1. Corelatia dintre masa géndacilor §i suprafata
roaderilor To wvarianta martor din experimentul A,
(Coeficientii de corelatie nu sunt semnificativi la p = 0,05).
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Fig. 2, Dinamica suprafetei roaderilor cauzate de
Hylobius abietis in functie de perioade de observatie si de
modul de tratare a hranei oferite gindacilor tineri in exper-
imentul A.

raport cu cea a roaderilor cauzate de gindacii mar-
tor, a fost relativ redusa in prima perioada de obser-
vatii. dar s-a accentuat vizibil, chiar dacd nu in mod
constant, in urmitoarele perioade (tabelul 7). E de
remarcat totusi faptul ci. daci luim in considerare
atdt roaderile profunde, cét si cele superficiale,
tratamentul cu insecticid nediluat a fost de numai
doud ori mai eficient decdt cel cu emulsie de
NeemAzal in concentratie de 20 %, iar raportul din-

tre eficienta celor doud tratamente a scazut la 1,1 in

Tabelul 7
Reducerea procentuald a suprafetei de scoartd roasy de
cfitre géindacii din experimentul A, comparativ cu mar-
torul, si indicele efectului ,antifeedant™ tn primele patru
perioade de observatie

Perioada de observatii
I [ ] v

Speciticatii

Reducerea suprafetei roaderilor profunde si superficiale (%)

NeemaAzal 100 % () | 40.6 | 75.7 | 53.9 89.4
NeemAzal 20 % (5) 204 | 50.8 | 35.1 79.5
| _Raportul a/p 2.0 1.5 1.5 1.1

Reducerea suprafetei roaderilor profunde (%%)

. NeemAzal 100 % (a) | 32.7 164 | 48.2 90.6

{ NeemAzal 20 % () -2.0 2.2 26.9 71.2

| Raportul a/b - 7.5 1.8 1.3
Indicele efectului ..antifeedant™ {AFI)

: NeemAzal 100 % 0.25 | 0.61 | 0.37 (.81

LNeemAzal 20 % 0,41 034 | 021 0.66
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cea de a patra perioada.

Dacd Tnsd ne raportim la roaderile profunde,
constatim c¢d raportul eficientelor a fost mult maj
mare la inceput, dar la finalu] celor opt siptimani de
observatie diferen{a a ajuns nesemnificativi. Aceass
schimbare de situatie s-a produs pe fondul modi-
ficdrii ponderii roaderilor superficiale in ansamblul
vatamarilor (tabelul 8). Dupia ce in prima perioadi

acestea au reprezentat doar 22-39 %, au ajuns ulte-

Tabelul 8
Ponderea roaderilor superficiale in raport cu totalul roa-
derilor efectuate de géindacii din experimentul A, in
primele patru perioade de observatie

Ponderea roaderilor superficiale in]
Varianta experimental perioada de observatii ... (%)
1 I It v
V, - NeemAzal 100 % 3]° 46° 59° 71*
V- NeemAzal 20 % 22° 09" 59° 53
V- Martor 39 84° 58* 06"

Notd: Peniru fiecare perioad de observalie in parte. proportiile
urmate de aceeasi literd nu diferd sernnificativ la p= 0,05 (testul "u™),

rior sa fie majoritare. In plus, se observi ca, la vari-
anta V,, cresterea ponderii roaderilor superficiale a
fost constanti de la o perioada la alta, in timp ce
la celelalte doua variante s-au inregistrat fluctuatii
importante. Deoarece efectul insecticidului s-a
manifestat treptat, gindacii obligati si consume
scoarfd tratatd au reusit si roada suprafete apre-
ciabile de scoarta inainte de a muri (tabelul 9). Ca
urmare, suprafata roaderilor profunde a ajuns in

interval de opt sdptimini la cca. 539 mm2, in

Tabelul 9
Suprafata medie cumulati a roaderilor profunde cauzate
de gindacii din exgerimentul A, n primele patru perioade
de observatie (mm#/pereche de gindaci)
Suprafata de scoartd roasd pana la

Specificatii sfarsitul perioadei de observatii ...

1 Ii 111 v
NeemAzal 100 % 296.2 411.5 518.9 538.8
NeemAzal 20 %% 448.5 583.4 735.1 795.8
Martor 439.9 577.8 785.3 986.0

cazul celor ce au consumat hrana cu insecticid
nediluat i la cca. 796 mm? in cazul celor ce au
consumat hrand cu emulsie de insecticid, fati de
996 mm? cit au ros gAndacii martor. Aceste valori
semnificd o reducere de numai 45,9 % si, respec-
tiv, 20,1 % fatd de martor, desi tratamentul a fost
repetat la fiecare doud saptamani.

3.1.2. Suprafata de scoartd roasd in situatiile in
care gdndacii au avut posibilitatea sd aleagd intre
surse de hrand diferite

Cand gandacii au avut posibilitatea si aleagd
intre hrana tratatd si cea netratati, ei au preferat-o pe
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cea din urmi (tabelele 10-13), consuménd - in ge-
neral - semnificativ mai multd scoarti férd insecti-
cid. Diferentele sunt totusi relativ reduse, variind

Tabelul 14
Reducerea suprafetei de scoartdi roasi de citre gindacii din
experimentul B pe segmentele tratate, comparativ cu mar-
torul aferent si valorile indicele efectului "antifeedant’ in
primele patru perioade de observatie

[ 1 Pertoada de pbservatn
Tabelul 10 - ;1 { 1 [ I _ I l‘liu_ — wi) v
- a . » . 1 e1NCLa
Suprafata scoarfei roase in experimentul B in prima NeemAzal 1%3 Zc(esa s@rafcées].amdmlw przsﬁ_lt:l S 4{1 754
perioadd de observatie (media :x abaterea standard, mm?) NeemAzal 20 % (4) 305 | 353 38.9 0.6
Raportul o/t 0.8 | 12 1.2 19
Vananta Specifican Categorii de roaden Reducerea suprafejei roadenlor profunde (%)
experimentald Profunde Superficiale Total NeemAzal 100 %% {a) e 377 37.4 103
Neem 100 % 217.7 + 94.0° 493 % 21.0° 2671 + 90,3* NeemAzal 20 % (h) 13.0 -119.8 41.0 27.0
vy Martor 7427 = 113.6° | 1060 75.2° | 349.6 = 1084° Raportul ob 038 = 0.9 -
P 0.6033 0.0243 0,049 ndicele efectulu antifeedant” (AFL)
Neem 20 % | 2206:94.8 | 259x200° [ 257.6= 1129 NeemAzal [00% | 013 [ o2 | ©031 [ 060
Va Martor 25562057 | 113.9%68.4" | 360.9= 105.9"| NeemAzal20% | 018 [ o021 | 024 [ 07
5 05637 0.0006 0.0282 diferenta dintre cele doud tratamente nu s-a atenuat

Nota: Mediile de pe aceeasi coloand. urmate de aceesi

literi nu diferd semnificativ la p = 0.05 (testul Kruskal-Waltis)

Tabelul 11

Suprafata scoarfei roase in experimentul B in prima
perioadi de observatie (media = abaterea standard, mm?)

Vananta Cpecifican Tategom de roaden
experimentald Profunde Superficiale Total
Neem 100 % 60.6 = 409" 94,4 + 868" 155.0 % 70.6°
A Martor 973 +53.1" 1791 £ 93,2 2764 % 76.1°
p 0.0845 0.0393 0.0009
Neem 20 % 7746 +73.2° 174.0 & 101.7* 251.6= 104.9"
Vs Martor 353 £348% 341.7x22].8" 380.9=223.3°
p 0.0648 0.0567 0.0833

Notai; Mediile de pe aceeasi coloand. urmate de aceesi

litera. nu difera semnificativ la p = 0,05 (testul Kruskal-Wallis)

Tabelul 12

Suprafata scoariei roase in experimentul B in a treia
perioadd de observatie (media + abaterea standard, mm?)

Vananta Specificar: C de roader
experimentald Profunde Superficiale Total
Neem 100 % | 401 =27.9 | 617526 113.9 % 63.2°
\'7 Martor 641 =494 | 13372516 2178 765.8°
p 0.2601 0.0004 0,0022
weem 20 % | 4931345 | 129.8131.9" | 179.1:£154.5°
Va Martor 8552672 | 210.0=75.4" | 2935=94.8°
p 0,2986 00735 _00496 |

Nota: Mediile de pe aceeagi coloand, ummate de aceesi
litera nu difera semnificativ la P = 0.05 {testul Kruskal-Wallis).

Tabelul 13
Suprafata scoartei roase in experimentul B in a patra
perioadfi de observatie (media + abaterea standard, mm?)

Varianta Specifican Categon] de roaden
experimentald Profunde Superficinle Total |
Neem 190 % 6.4 =97 14,6 % 16.2° 17.5%17.3"
¥ Martor 5.8 +94" 57,0 & 56.7° 714795
p 0.7815 0.0563 0.1176
Neem 20% | 5122261 | 7342327 | 11342329
Va Martor 405 £ 455" | 1504£95.1" | 190.8:£123.4"
0.0939 00179 02184

i)
Notd: Mediile de pe aceeasi coloand. urmate de aceesi
litera. nu difera semnificativ la P = 0.05 (testul Kruskal-Wallis).

intre 25,1 % si 75,4 % in cazul combinatiei V),
respectiv intre 30,3 % si 40,6 % in cazul combi-
natiei V., §i se datoreazi, in principal, roaderilor
superficiale, de reguld mai putin extinse pe ramurile
tratate, in timp ce roaderile profunde au avut aproxi-
mativ aceeasi extensie pe ambele categorii de
ramuri (tabelul 14). Ca si in experimentul A, efectul
insecticidului a sporit de la o perioadi la alta, Insd

ci, dimpotrivi, s-a intensificat cu timpul.

Desi in acest experiment gandacii ar fi putut con-
suma doar hran3 netratatd, ei au ros pe ambele cate-
gorii de ramuri, ceea ce a determinat o inhibare trep-
tatd a apetitului, astfel ci suprafata tuturor roade-
rilor a fost, chiar din prima perioad, mai mica decét
cea aferentd gandacilor martor din experimentul A si
s-a redus tot mai mult in urmatoarele perioade, mai
puternic in varianta V, decdt in varianta V, (fig. 3).
Efectul s-a resim{it mai mult in cazul roaderilor pro-
funde, a caror pondere a scdzut considerabil
incepénd cu cea de a doua perioad de observatii, in
timp ce ponderea roaderilor superficiale a crescut
(tabelul 15).

Ca si in experimentul A, ponderea roaderilor
superficiale a crescut aproape constant de la o
etapd la alta in cazul ramurilor tratate cu
NeemAzal 100 %, dar a suferit variatii importante
in celelalte cazuri, ceea ce ar sugera ci modificarea
comportamentului de roadere al géndacilor in
cadrul variantei V1 se datoreazd insecticidului.
Totugi, amploarea diferitelor tipuri de roaderi s-ar
putea datora §i grosimii scoartei, care se coreleazd
cu grosimea ramurilor, existind o tendinta eviden-
ta de crestere a ponderii roaderilor superficiale o
dati cu cresterea diametrului ramurilor (fig. 4), dar
intre grosimile medii ale ramurilor tratate §i,
respectiv, netratate nu au existat, in general, dife-
rente semnificative (tabelul 16). Mai mult, analiza
dinamicii ponderii roaderilor superficiale pe
ramurile netratate aratd ¢ si in aceste cazuri a sur-
venit o schimbare majori dupd prima perioadi de
observatii, ceea ce ar putea indica influenta altor
factori, neluati in considerare.

3.2. Efectul tratamentelor asupra mortalitdyii
gdndacilor tineri

Dinamica mortalitdtii géndacilor utilizati in
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Fig. 3. Dinamica suprafetei roaderilor cauzate de
Hylobius abietis in functie de perioade de observatie (de la
inceperea experimentelor) si de modul de tratare a hranei
oferite gindacilor tineri in experimentul B, (RT- total road-
eri: profunde + superficiale; RP - roaderi profunde).

Tabelul 15
Ponderea roaderilor superficiale din totalul roaderilor efec-

tuate de ghndacii din experimentul B, in primele patru
perioade de observatie, in functie de tratament

Vamanta T Ponderea toaderilor superficiale (n perioada de obsen ogit [&]
enpenmentall ! n 11
v, NeemAzal 100 %% T al’ [ 1S
Martor ar [ 1* &
Vs NesmAzal 20 % 1 [ 3 as"
Marjor Il B 1 FLd

Nota: Pentru fiecare varianta si perioada de observatic in
parte. proportiile urmate de aceeasi literd nu difera semnificativ
la p = 0.05 (testul "u"),

Tabelul 16
Diametrul mediu al segmentelor de ramuri utilizate in
experimente
Expeni- Varanta Diamelrul (medra © abaleren standard) n pericada € obseryalie
mentul expentientald [ 1L il w
AT NeemAzl 100 9. 8115 6= 14 79+ LY | 74:15
NeemAsal 20 % 7.0+ 147 835+19 2110 1 odzon
Martor 6317 6.8 U8 722 |4 6.2+ 13
B NeemAzal 100 %4 6309 B2=s2.1 7S5+ 1% 6510y
| NeemAsal 10
Martor 6= 1oy T0: 18 NS XTINS
NeemAsal 26 ¥ 59: 17 77+ 1.2 73T L 7016
Martor 31,3 T4 13 7314 | 6ve B

Note: 1} Mediile din aceeasi coloand. urmate de aceeasi
literd nu diferd semnificativ (p < 0.05): 2) Pentru fiecare com-
binatie in parte. mediile din aceeasi coloani. urmate de aceeasi
litera, nu difera semnificativ (p < 0,05).

1,

. o RE=02157°

o 0.8 ° ° S Rarmu
- ! 0/"./. . < nerasle
% I L W o
g.u-a | B : m Ramud tratate
5 i
E 04 Linear {Ramun
& ‘ - o gier nolralate)
E 0.2 - . ——Linaar (Ramun

B | tratale}
E .
€ L

55 8 a5 T 75 ] 85
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Fig. 4. Corelatia dintre diametrul mediu al ramurilor si
ponderea roaderilor superficiale.

experimentele A §i B arati c&, dupi 10 siptiméni de
la inceperea experimentelor, aproape toti gandacii
care au consumat hrani tratatd cu NeemAzal - T/S
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au murit (fig. 5). Moartea a survenit mai devreme la
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Fig. 5. Dinamica mortalititii géndacilor tineri de
Hylobius abietis utilizati in testele de laborator pe parcur-
sul primelor 6 perioade de observatie (12 siptiméni) de la
inceperea experimentelor.

gandacii hriniti exclusiv cu hrani tratata si in spe-
cial la cei ce au avut hrana tratatd cu insecticid
nediluat. La o prima analizi, masa insectelor (deter-
minatd fn momentul instalarii experimentelor) nu
pare si fi afectat susceptibilitatea gindacilor la
insecticid, cei mai mul{i dintre ei murind in perioa-
da a cincea de la inceperea experimentului, in ran-
dul acestora identificdndu-se atit gdndaci mici, cét
si dintre cei mai mari. Totusi, s-a observat ci gan-
dacul ce a murit in cel mai scurt timp a fost si cel
mai mic (doar 0,0808 g). Mult mai important pare sa
fi fost sexul gindacilor, masculii fiind afectati intr-
un timp mai scurt decit femelele. Dacd se ana-
lizeazi insa datele privind masa medie a gindacilor
de ambele sexe (tabelul 1), se constati ci in toate
variantele masculii au avut masa corporald mai mica
decdt femelele, iar masculii constrdngi si consume
scoarfi tratatd cu NeemAzal (experimentul A) au
fost semnificativ mai mici decat femelele.

3.3. Efectul tratamentelor asupra fecunditdtii
gdndaciior tineri

Pe parcursul primelor 5 perioade de observatie,
atdt in segmentele de ramuri folosite pentru ovipo-
zitie, cit §i in scoarta celor folosite ca surse de hrani
s-au gasit foarte putine oud sau larve de Hylobius
(tabelul 17 si fig. 6). Totusi, este evident faptul ci in
borcanele in care insectele au primit hrani tratati cu
NeemAzal-T/S s-au gasit incomparabil mai putine
oud si larve decit in borcanele ,,martor”. E de refi-
nut insd ¢, din numadrul total de oui si larve din
varianta martor, 38 provin numai de la doui femele,
celelalte depundnd doar 1-4 oud. Mai mult, spre
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deosebire de celelalte variante, 83 % din femelele
din varianta martor au depus oud, fatd de numai
16,6-41,7 % in celelalte cazuri.

Totodati, se observd ci primele oud au fost
depuse ncd din primele doud saptimani de la
declansarea experimentului, ci numirul cel mai
mare a fost depus in a treia perioad (a doua juma-
tate a lunii iunie) si ci ovipozitia a sistat in a doua
jumatate a lunii iulie (fig. 6). desi gdndacii ce au
consumat hrand netratatd au supraviefuit mult mai

muit timp.

Tabelul 17
Numirul de femele care au depus oui in primele 10 sip-
timani si numirul mediu de oudi/femeld in functie de hrana
consumat

Expen- Vananla <t Tomels care au | St medu de oud fenela
mentul expenmentald depus oua
A NeemAzal 190 % 4 1,254 0,50
NeemAzal 20 % 2 1.00 = 0,00
Martor 10 5404 7.76
B “eemAzal 100 %o + Martor 2 1.00 = 0.00
Neamazal 20 %6+ Martor 5 2.2-084
45 - N a & Neem 100
40 T [1Neem 100+ Marior
35 L 1Neam 20
; o { 1N#am 20 + Martor
W 11 Martor
E 20
g 15
z 10

5

om .n el NI

) 1 | 1] [\ v |
Pericada de lainceperea exparimentulud

Fig. 6. Distributia numirului total de larve §i oudi de
Hylobius abietis in functie de perioade de observatie §i de
modul de tratare a hranei oferite gandacilor tineri.

3.4. Efectul tratamentului asupra mortalitdfii §i
fecunditdyii gandacilor maturi

fn cazu! gindacilor maturi obligati s consume
scoartd de pin tratatd cu NeemAzal-T/S nediluat,
s-a observat ca, la scurt timp dupa ce au venit in
contact cu insecticidul, o parte dintre acestia au
devenit inactivi (aparent morti), un numar redus (9
exemplare) murind chiar din prima zi. Dupd prima
siptamana, 35% din gndacii respectivi erau deja
morti, dupa doud saptdmani 76,7 %, iar dup3 23 de
zile nici un gandac nu mai era viu, in timp ce dintre
géndacii hraniti cu scoarta netratatd au murit doar
doi, adicd 1,7 % (fig. 7).

in prima siptiména de la inceperea experimen-
tului, femelele tinute in borcane cu ramuri tratate au
depus un numdr total de ovd aproximativ egal cu cel
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depus de femelele din borcanele cu ramuri netratate

(fig. 7). intre medii (numarul mediu de oud depuse
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Fig. 7. Dinamica mortalititii gindacilor maturi de
Hylobius abietis §i numiarului de oud dpuse de acestia n
functie de hrana consumati.

de cite 4 femele, cite erau in fiecare repetitie) nefi-
ind o diferent asigurati statistic (p = 0,6945, testul
Bonferroni). in cea de-a doua sAptiméana, numirul
de oua depus de femelele din borcanele ,martor™ a
crescut considerabil, respectiv cu 77.3 % fata de
prima siptaiméani, in timp ce numérul de oud depus
de femelele tinute in borcanele cu ramuri tratate a
scizut cu 80,6 %, fapt datorat in parte reducerii cu
15 % a numarului de géndaci pe parcursul primei
saptamani, dar §i faptului ca femelele rimase au
depus, in medie, mai putine oud decét cele din vari-
anta martor. Astfel, pentru repetitiile n care toti
gandacii erau viabili la inceputul celei de a doua
saptamini, s-a calculat © medie de 4,8 * 4.4
oud/repetitie, fat de 22,9 £ 20,0 oud/repetitie la
femelele din varianta martor (p = 0,0078, testul
Bonferroni). Reducerea drastici a numdrului de oud
din aceast3 perioada poate fi explicata prin faptul ca
putine dintre femele au supravietuit pana la sférgitul
acelei perioade, insé aceasta ar putea justifica doar o
parte a efectului, deoarece cele care au mai rimas in
viaga nu au mai depus oud in perioada urmatoare,
chiar daci femelele hranite cu scoarfd netratatd au
continuat ovipozitia incd aproximativ o luna, aceas-
ta incheindu-se imediat dupa jumatatea lunii august.

4. Discutii

4.1. Efectul insecticidului asupra hrdnirii gan-
dacilor tineri

Rezultatele prezentate indicd faptul c atat
insectele constrinse si consume hrand tratata cu
NeemAzal-T/S, cit si cele care au avut posibilitatea
s3 aleagd intre hrana tratata si cea netratati, au con-
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sumat scoartd cu insecticid, chiar daci acesta a fost
administrat in concentratii mari (20-100 %) si la
intervale de timp relativ scurte (doud siptaméni).
Explicatia ar fi aceea c3, in conditiile mentionate,
insecticidul nu a avut un efect ,,antifeedant* total. in
ambele situatii (experimentul A, respectiv experi-
mentul B), suprafata roas3 pe ramurile tratate a fost
totusi mai redusa decat pe ramurile netratate, ceea
ce inseamna ci gandacii au evitat s vind in contact
cu scoarfi tratatd (posibil datoritd mirosului), ori au
evitat si roada scoarta (datoritd gustului neplacut),
sau insecticidul le-a inhibat pofta de méncare dupa
ingestie. Atdt datele proprii din anul anterior
(Olenici et al., 2005), cit §i cele publicate de alti
autori {Luik, 2000; Sibul ez al., 2001) nu sugereaza
existenta unui efect repelent al insecticidului, cel
putin la concentratii de pina la 20 %, roaderi pe
ramurile tratate inregistrandu-se chiar din prima zi
de la tratare. Totugi, in cazul utilizdrii unor concen-
tratii mai mari ipoteza existentei unui asemenea
efect nu ar trebui exclusi, datele publicate de
Thaker & Bryan (2003) indicand lipsa oricaror
roaderi in primele doud zile de la administrarea
insecticidului nediluat in cazul in care gindacii nu
au avut alte surse de hrand, respectiv timp de 12
zile, dacd au existat surse de hrani alternative.
Totusi, e de mentionat faptul ci aceste rezuitate au
fost obtinute in conditiile efectuérii experimentelor
la o temperatura relativ redusd (10-15°C), ceea ce
presupune atit procese metabolice mai lente si o
rezistenti mai mare la inanitie din partea gandacilor,
cdt §i o ratd de evaporare mai redusd a substatelor
volatile din insecticid, mai ales daci se {ine cont de
faptul ca gandacii si ramurile au fost inchise in vase
Petri. Ca urmare, este de presupus ci in conditii nor-
male, similare celor in care insectele triiesc in
naturd, un efect repelent propriu-zis (de tinere la dis-
tantd a gandacilor fatd de puieti) ar putea si existe
dear imediat dupi aplicarea tratamentului. Diferenta
dintre suprafata roaderilor de pe ramurile tratate si
cele netratate se datoreazd mai curind efectului de
stopare a hrinirii dupa ce insectele au venit in con-
tact cu hrana, au gustat-o §i eventual chiar au inge-
rat-o.

Efectul ,.antifeedant* a fost destul de redus, va-
lorile exprimate prin indicele specific variind intre
0,13 5i 0,60 in cazul insecticidului nediluat, respec-
tiv intre 0,18 si 0,25 in cazul emulsiei cu concen-
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tratia de 20 %. Se poate concluziona ci gandacii
tineri de Hylobius abietis sunt, din acest punct de
vedere, relativ putin sensibili 1a produsul testat 5i ca
efectul tratamentului, apreciat pe baza masurétorilor
efectuate la doud sdptiméni dupi aplicare, nu este
proportional cu concentratia, asa cum ar fi fost de
agteptat pe baza rezultatelor amterioare, obtinute
prin observatii pe perioade de timp de 1-3 zile
(Luik, 2000; Sibul et ai., 2001). Diferenta foarte
mica dintre cele doud tratamente, in special pe par-
cursul primelor trei perioade de observatie, nu poate
fi pusd decdt pe seama faptului ca substanta activa
(azadirachtinul) se descompune foarte rapid sub
influenta luminii, Caboni er al. (2002), citat de
Isman (2006) mentiondnd o durati de Injumdatatire
de 20 ore, dupé stropirea pe frunze in conditiile din
Italia. Avind in vedere faptul ¢ in camera in care
s-au efectuat experimentele a existat doar lumini
solarad difuzi, e de asteptat ca in teren liber, sub
influenta radiatiilor ultraviolete, descompunerea si
fie §i mai rapidd, iar efectul insecticidului si fie
sesizabil o perioada mai scurti decét in laborator.

Cregterea efectului ,.antifeedant™ de la o perioadi
la alta indica faptul ci insectele nu au dezvoltat o
obignuinti fati de insecticid, desi au fost expuse in
mod repetat aceluiasi tratament. Totodati, arati cd
nu este vorba doar de un efect ,antifeedant” pre-
mergator ingestiei, care - dacd nu se reduce datoritd
obisnuintei - ar trebui s& rimana relativ constant, ci
si de un efect post-ingestie. Este Insa dificil de spus
dacd acesta din urmi s-a tradus doar inir-o dimi-
nuare §i mai accentuatd a apetitului, ori a fost $i un
efect toxic cu ecou asupra mai multor sisteme ale
organismului, care - pe fondul inanifiei - a indus
debilitarea generald a insectelor soldatd cu moartea
lor.

in contextul mentionat, pe parcursul primelor opt
siptimdni de la declangarea experimentului, o
pereche de gandaci tineri, hraniti cu scoartd de pin
netratatd au ros, in medie, 2778 mm?2, ceea ce
reprezintd suprafata laterala a tulpinii unui puiet cu
diametru la colet de 8 mm si o inédltime de cca. 20
cm. Ceva mai mult de o treime din aceasta (35,8 %)
au fost roaderi profunde, ce au afectat partea inte-
rioard a floemului si cambiul si care - in cazul unor
puieti de dimensiuni obisnuite - ar fi fost de naturd
s intrerupd circulatia sevei §i sd provoace uscarea
acestora. In aceeasi perioadid de timp, suprafata
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roaderilor cauzate de gindacii ce au consumat
scoartd cu insecticid a fost cu 65,2% si respectiv
46,2% mai redusd, dupd cum insecticidul a fost
nediluat, respectiv in concentratie de 20%. Daca
fuam in considerare roaderile profunde, diferentele
fati de martor au fost de numai 45,9%, respectiv
20,1%, insuficiente pentru a considera ci insecti-
cidul, prin efectele sale, poate asigura o protectie
adecvat3 a puietilor atunci cind exista un nivel ridi-
cat al populatiilor, pe © perioadd lungd de timp.
Deoarece eficienta tratamentelor aplicate la interval
de doud saptdmani nu este proportionald cu concen-
tratia emulsiei, atilizarea unor concentratii mai mari
de 20% inseamni cheltuieli proportional mai mari,
fird un spor corespunzator de eficacitate.

Pe parcursul efectuirii experimentelor s-a con-
statat o schimbare de comportament a gandacilor.
Astfel, indiferent de varianta experimentald, in
primele doud siptimani au predominat roaderile
profunde, iar ulterior cele superficiale. De aseme-
nea, in ceea ce priveste ponderea roaderilor superfi-
ciale, in primele doud siptimani s-au inregistrat
diferente semnificative intre tratamente, indicand
faptul ci acestea s-ar datora prezentei insecticidului.
O situatie similara a fost observatd in cazul experi-
mentului A si pe parcursul celei de a doua perioade
de observatie. Acest fenomen a fost intélnit si in
experimentele anterioare (Olenici ef al., 2005) cand
- degi s-au utilizat concentratii mult mai mici (3-
20%) - s-a constatat O amploare mai mare a roader-
ilor profunde pe ramurile martor, ceea ce ne-a con-
dus la concluzia ci gdndacii au ros pe ramurile
tratate predominant in straturile profunde ale
fioemului, pentru a evita contactul pieselor bucale
cu insecticidul de pe suprafata ramurilor. Faptul c&
nu s-a reglsit aceastd tendintd in toate cele patru
perioade de observatie analizate s-ar putea datora
lungimii mai mari a perioadelor de observatie, com-
parativ cu experimentele anterioare. Totugi, schim-
barea de comportament c¢ a survenit dupd prima
pericadd s-a regasit inclusiv la gindacii ce nu au
venit in contact cu insecticidul, ceea ce denota fap-
tul ci au existat §i alti factori decat cei analizati in
lucrare (insecticid, grosimea ramurilor), care au
influentat modul de hrénire. in acest sens, cel mai
probabil poate fi vorba de schimbiri in ceea ce
priveste fluxul de ragind din scoarta arborilor, ce au
loc de-a lungul sezonului de vegetatie. Astfel,
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Olenici & Olenici (2003) au constatat ca - la puiefii
de molid, brad, pin si larice transplantati la
inceputul sezonului de vegetatie - ponderea roade-
rilor superficiale a fost mai redusé In prima parte a
sezonului de vegetatie decdt in cea de-a doua parte,
iar la puietii de pin, care secretau ragini din abun-
dent, o pondere mai mare 2 roaderilor superficiale
decét la puietii de molid sau de larice. Recent, com-
parind amploarea roaderilor profunde, respectiv
superficiale, la puieti de pin silvestru, pin negru de
Corsica si molid de Sitka, ‘Wainhouse ef al. (2005)
au ajuns la concluzia cd puietii cu canale rezinifere
mai mari §i cu un flux de rigind mai abundent nu
impiedici roaderea de ctre gandaci, dar aceasta
este limitat3 la partea exterioard a scoarfei.

in cazul nosiry, a existat o tendinta de corelare
pozitivd a suprafefei roaderilor cu masa gandacilor
in patru din primele sase perioade de observatii, fapt
constatat i de Wainhouse ef al. (2004). Acest aspect
va trebui luat in considerare la efectuarea de noi
experimente, pentru a avea certitudinea cé dife-
rentele dintre variante se datoreazi exclusiv factoru-
lui testat si nu diferentelor in ce priveste masa gén-
dacilor.

4.2. Efectul tratamentelor asupra mortalitafii
gdndacilor tineri

Avand in vedere faptul c3 nici unul dintre gén-
dacii hefniti cu hran3 netratatd n-a murit (chiar §i
dupi 23 de saptaméni de la inceperea experimentu-
lui), se poate afirma cu certitudine c@ moartea gan-
dacilor are legitura directi cu tratarea hranei lor cu
NeemAzal T/S. Totusi, este dificil de spus in ce
masurdi moartea a survenit datoritd epuizdrii
resurselor interne ale gindacilor, in conditiile 1n
care au stat flamanzi timp indelungat la temperaturi
de cca. 20°C, sau datoritd toxicitatii insecticidului
ingerat. Din punct de vedere practic, important este
efectul in sine, respectiv diminuarea populatiilor de
géndaci, chiar dacd moartea survine dupd un inter-
val de timp relativ lung. Faptul este cu atét mai sem-
nificativ cu cit efectul s-a manifestat nu doar in
cazul gindacilor care au consumat exclusiv scoarti
cu insecticid, ci §i in cazul celor care au consumat §i
scoarfi netratatd, deoarece in teren gAndacii pot gasi
destul de ugor surse de hrand alternative, mai ales in
primul sezon de vegetatie de dupi téierea vechilor
arborete.
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Studiile efectuate anterior (Luik, 2000; Sibul ef
al., 2001; Olenici et al., 2005) au evidentiat faptul
¢3 masculii sunt mai sensibili la azadirachtin decét
femelele, farda a se da insd nici o explicatie.
Rezultatele din lucrarea de fatd sugereaza faptul ci
sensibilitatea mai mare a masculilor ar putea fi
legati de greutatea lor mai micd, gtiut fiind ci efec-
tul toxic al unei substanie este dependent de rapor-
tul dintre cantitatea de produs ingerati si masa
organismului. Prin urmare, gandacii mai mici, rezul-
tati din larve care - datoritd hranei insuficiente sau
de calitate necorepunzitoare - nu acumuleazi o can-
titate mare de biomasi, ar putea fi mai ugor ,.contro-
lati* cu ajutorul unor produse naturale, de genul
celui testat.

4.3. Efectul tratamentelor asupra fecunditatii
gandacilor tineri

Datoritd modului in care s-a organizat experi-
mentul (amestec de turbd i nisip in borcane), este
dificil de spus dacid ouile §i larvele gsite sub
scoarta segmentelor de ramuri reprezintd intreaga
productie de oud a géndacilor sau dacd au fost
depuse mai multe oud, insa larvele nu au eclozat. in
alte experimente cu specii de coleoptere, precum
Leptinotarsa decemlineata (Say), Melolontha hip-
pocastani  Fabricius, Otiorhynchus  sulcatus
(Fabricius), ce au consumat hrand tratatd cu
azadirachtin, s-a constatat atit o reducere drasticii a
numarului de oud depuse de femele, cit §i a viabil-
ittii acestora (Otto, 1994; Rohde, 1997; Cowles,
2004). Avand in vedere faptul ca noi am folosit gén-
daci imaturi §i ca asupra adultilor azadirachtinul are
ca efect atit inhibarea dezvoltarii ovarelor, cat si
resorbtia ouilor din ovariole (Mordue Luntz, 1998),
este foarte probabil ci gindacii ce au consumat
hrand cu azadirachtin realmente nu au mai depus
oud sau au depus foarte putine. insi - conform
aceleiagi surse - azadirachtinul are efecte negative si
asupra diviziunii celulelor din testicule, astfel ca
majoritatea oudlor depuse de femele ar fi putut fi
neviabile.

De asemenea, nu este exclusi nici posibilitatea
ca unele dintre larvele care au eclozat si nu fi reusgit
si se instaleze in segmentele de ramuri, desi sub-
stratul umed §i cu texturd granulard ar fi permis
supravietuirea lor fard probleme timp de céteva zile
§i 0 deplasare relativ ugoard spre segmentele de
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ramuri ce imitau radicinile cioatelor, Nordlander er
al. (1997) mentionand cé larvele abia eclozate pot
trii fard hrana timp de 4 zile si ci - in conditii de
laborator - au parcurs distante de pénd la 1.2 m.
Cert este faptul ca numérul de descendenti viabili
obtinuti de la gandacii ce au consumat hrand trataté
a fost foarte redus (in cazul multor perechi nu s-a
gisit nici o larvd ), comparativ cu numarul celor din
varianta martor. in acest din urmi caz, aproape toate
perechile au avut 1-4 descendenti, iar o pereche a
avut chiar 25 de descendenti. Totugi, numérul de
descendenti obfinuti de la gdndacii martor este sur-
prinzitor de mic, desi au beneficiat de conditii
optime de hrinire 5i ovipozitie, atdt in ce priveste
umiditatea §i temperatura (Christiansen §i Bakke,
1968; Havukkala si Selander, 1976), cit si Tn ce
priveste hrénirea (Wainhouse et al., 2001). fn
conditii de laborator, la o temperaturd constantd de
159C si aproximativ in acelasi interval de timp
(12.05-1.07), in cazul unor géndaci colectati din
teren §i hriniti cu scoartd de pe ramuri de Pinus
nigra Amold, Salisbury (1998) a inregistrat o0 medie
de 0.45 ouiffemeld/zi, iar Novak si Sehnal (1978)
au inregistrat o medie de 0,67 oud/femeld/zi in cazul
unor géndaci tinuti fa 20-24°C si hréniti cu ramuri
tinere de pin silvestru. Rezultatul este cu atit mai
surprinzitor, cu cét se stie ca productia de oua a gén-
dacilor a fost similara, fie cid au fost hréniti cu
scoartd de pin negru ori cu scoartd de pin silvestru
(Wainhouse, 2001), iar oudlle depuse de gandacii
hrénifi cu scoarti netratatd au fost viabile in pro-
portie de 72,2 % (Salisbury, 1998), respectiv 96%
(Novak si Sehnal, 1978). O posibild explicatie a
rezultatelor noastre ar putea fi aceea ci borcanele cu
insecte au fost aliturate §i - folosind concentratii
mari de insecticid, inclusiv produs nediluat - sub-
stanfele volatile din acesta au ajuns §i la géndacii
martor, iar acestia le-au inhalat prin sistemul respi-
rator; totusi, aceastd ipotezd va trebui verificatd,
deoarece se considerd ci produselele pe bazd de
azadirachtin actioneazi doar prin ingestie
{Anonymous, 2006; Isman, 2006).

Desi sumare, datele indica si faptul ca dinamica
ovipozitiei a fost similard cu cea intdlnita in mod
obisnuit in teren, respectiv cu un maxim in a doua
jumitate a lunii junie §i o sistare a ovipozifiei spre
sfarsitul lui iulie sau inceputul lui august (Lekander
et al., 1985). Surprinde totusi faptul ci insectele au
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depus oud incd din primele dovd siptiméni de la
inceperea experimentelor, Intrucdt ele nu con-
sumaserd anterior nici un fel de hrana care sa le per-
miti si ajungd la maturitate sexuvald. O perioadid
medie de hrinire preovipozitardi de 12-15 zile
mentioneazi insd i Wainhouse er al. (2001), in
cazul hrénirii gdndacilor cu scoartd de pe ramuri de
diverse conifere, la o temperaturd de 20°C. Prin
urmare, se poate concluziona ca atat hrana, cét §i
conditiile de hranire au fost optime, pentru ca
insectele si ajungd la maturitate in cel mai scurt
timp.

Se remarca si faptul ci nu au existat diferente
mari intre cele doud tratatmente (insecticid nediluat,
respectiv in concentratie de 20%), nici in ceea ce
priveste dinamica mortalitatii géndacilor §i nici in
ceea ce priveste productia de oud, astfel ci pentru
eventuale utilizéri practice s-ar putea folosi emulsia
de 20% NeemAzal (0,2% azadirachtin A).

Rezultatele prezentate in lucrare au fost obtinute
in conditiile i care insectele (exceptind gindacii
hrinifi cu ramuri netratate) au venit in mod repetat
in contact cu insecticidul. Rimane de vizut ce se
intdmpld atunci clnd ei se hrinesc doar o scurtd
pericadd cu hrand tratati, jar apoi consumi doar
hrand fird insecticid, fiind cunoscut cd, la alte
specii, trecerea de la o hrani tratatd cu azadirachtin
(concentratie de 50 p.p.m.) la hrand netratatd con-
duce la refacerea capacitatii reproductive (Cowles,
2004). De asemenea, va trebui verificat dacé supri-
marea ovipozitiei se produce §i la concentratii mai
mici, chiar dacé aceasta nu ar determina o diminuare
a roaderilor, intrucét eventualele rezultate pozitive
ar putea fi deosebit de utile in practicd, combindnd
protejarea puietilor prin asigurarea unor surse de
hrand alternative, cu diminuarea generatiilor
viitoare prin tratarea hranei alternative cu
NeemAzal.

4.4. Efectul tratamentului asupra mortalitdfii i
Jecunditdtii gandacilor maturi

in cazul gandacilor maturi constrinsi si se
hrineascd cu scoarfd tratati cu NeemAzal-T/S
nediluat, moartea gandacilor a survenit mult mai
rapid decdt in cazul celor tineri, primii géndaci
morti inregistrindu-se chiar din prima zi. Acest
rezultat ne conduce la concluzia ¢ géndacii maturi
sunt mai sensibili la produsul testat, fapt datorat
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probabil unui consum energetic mai mare, in cazul
gandacilor aflati in timpul ovipozitiei, comparativ
cu gandacii in curs de maturizare. Deoarece un pro-
cent foarte mare de gandaci au murit chiar in prima
siptiména de la inceperea experimentului, se poate
afirma ci moartea lor s-a datorat nu doar
infometirii, cit mai ales efectului toxic al insecti-
cidului, adultii de Hylobius putand supraviefui fara
hrani timp de 2-3 siptimani, aga dupi cum a rezul-
tat atat din observatiile proprii, cit §i din cele ale
altor autori (de ex. Rose et al., 2005).

Productia de oud din prima s3ptimand de la
inceperea experimentului nu pare si fi fost afectatd
de tratament, deoarece in intervalul de timp
mentionat insectele au depus oudle existente deja in
oviducte la data instalarii experimentului. Femelele
din varianta cu NeemAzal care au supraviefuit dupd
prima sdptimand au produs, in medie, mai pufine
oua decét cele hrinite cu scoartd netratatd, in parte
datorita faptului ¢ au murit destul de repede, dar
foarte probabil si datoriti consumului de
azadirachtin. In schimb, cele care nu au venit in
contact cu insecticidul au produs mai multe oud
decét in prima saptdmana §i au continuat ovipozitia
incd aproximativ o lund, ceea ce ar infirma ipoteza
formulatd anterior, potrivit cédreia vaporii de
azadirachtin ar putea afecta vitalitatea si fertilitatea
gindacilor. Nu trebuie uitat, totusi, faptul cd gén-
dacii respectivi se deosebeau in mod fundamental
din punct de vedere fiziologic si nu este exclus ca
gandacii tineri s fi fost totugi afectati.

Spre deosebire de diflubenzuron (unul dintre cei
mai cunoscuti compusi din categoria regulatorilor
de crestere a insectelor), care afecteazd doar viabi-
litatea ouilor de Hylobius abietis, nu i fecunditatea
femelelor ajunse la maturitate (Novak si Sehnal,
1978), azadirachtinul afecteazd n mod evident pro-
ductia de oud; riméne de vazut in continuare in ce
misurd sunt viabile sau nu oudle produse de femele
dupi ingerarea de azadirachtin.

5. Concluzii

Experimentele de laborator, efectuate cu o
emulsie de NeemAzal-T/S in concetratie de 20%
(0,2% azadiractin A) §i cu produs nediluat (1%
azadirachtin A), au demonstrat ¢ géndacii tineri de
Hylobius abietis preferd hrana netratatd i c¢i pro-
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dusul testat are un efect de inhibare a hrénirii gan-
dacilor de Hylobius abietis. Durata acestui efect este
insé redusa, datoriti degradarii substantei active sub
actiunea  luminii.  Intensitatea  efectului
.antifeedant®, apreciatd pe baza roaderilor efectuate
de géndaci in interval de doud siptdmani de la apli-
carea tratamentului este relativ redusi, dar se ampli-
ficd odatd cu cresterea numarului de tratamente,
respectiv cu cregterea cantititii de insecticid ingerat.

Daci tratamentele se aplici la intervale de doud
sdptdimini sau mai mult, datoritd descompunerii
foarte rapide a substantei active din insecticid, efi-
cienta protectiei puietilor nu este proportionald cu
concentratia, la concentratii ale emulsiilor mai mari
de 20%.

Reducerea cantititii de hrana consumate de citre
gindaci se datoreazd atdt unui efect premergitor
ingestiei, manifestat dupa ce gandacii au venit in
contact cu hrana, cit si unui efect post-ingestie,
acesta din urmi putdnd avea chiar caracter de
intoxicare.

In conditii de temperatura §i umiditate consider-
ate optime pentru hrinire, gndacii de Hylobius abi-
etis tineri, care nu au consumat anterior nici un fel
de hrani, mor dupd aproximativ 12 séptiméni de
hrinire cu scoartd de pin silvestru tratatd cu 20%
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Effects of the insecticide NeemAzal-T/S on the feeding, mortality and fecundity of the Hylobius abiefis (L.) weevils
Abstract

The objective of pair-choice (experiment B) and no-choice (experiment A) laboratory tests presented in this paper was to estab-
lish the effects of NeemAzal-T/$ on feeding. mortality and fecundity of the Hwlobius abieris weevils, when this is applied as undi-
Tuted product or as 20 % water emulsion. It was observed that the young weevils preferred untreated food: the insecticide has an
antifeedant effect. but its duration was short and the intensity low. However, the intensity increased when more insecticide was ingest-
ed, a fact that could mean a more intense post-ingestion effect than the pre-ingestion one. Application of high concentrations (more
than 20 %) of insecticide at time intervals longer than two weeks does not result in an increase of the protection efficiency propor-
tional with the concentration increase. Immature weevils. that previously had no food intake. feeding on Scots pine bark treated with
undiluted or in high concentration (20 %) NeemAzal-T/S died after about 10-12 weeks, when the temperature and the humidity were
optimum for feeding. The death affected not only the weevils that were forced to feed on treated food, but also those that could choose
between treated and untreated food. Before dying due to starvation - and possibly due to the toxic effect of the insecticide - weevils
managed to gnaw quite large bark areas. a fact which means that the seedlings could not be adequately protected with NeemAzal-T/§,
even if the treatments had been repeated every two weeks. and the insecticide concentration was higher than 20 %. During oviposi-
tion period. mature weevils seem to he more sensitive to insecticide than the young weevils. dying in a shorter period after feeding
on treated bark. Ingestion of NeemAzal by weevils caused also the cessation of egg production, probably due to cessation of gonads
development in young females. and the egg resorbtion in mature females.

Because azadirachtin. the active ingredient of NeemAzal-T/S, induces the reduction of weevil population through the death of
adulis and the egg production cessation. it could play a quite important role in the integrated management of the large pine weevil, if
it is conditioned in a way to assure a sufficient seedlings protection too.

Keywords: Hylobius abietis, NeemAzal-T/S, azadirachiin, antifeedat effect, weevil mortality, weevil fecundity
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Serie dendrocronologici pentru fag
(Fagus sylvatica) din zona Tatirusi (Iasi)

1. Introducere

Schimbdrile climatice reprezinti una dintre prin-
cipalele directii de cercetare din domeniul stiinfelor
mediului cu impact major asupra ecosistemelor bio-
logice si a mediul socio-economic. Cunoagterea
variabilititii naturale a sistemului climi se impune
ca un imperativ, integrarea climatului trecut cu cli-
matul prezent creeazd premisd unei prognoze rea-
liste a modificdrilor climatice viitoare (Popa, 2004).
Inelul anual oferd informatii importante pentru
intelegerea variabilitdfii climatice a dinamicii
istorice a modificarilor climei la nivel mezozonal §i
general, Pornind de la axioma potrivit cireia clima-
tul influenteaza cresterea arborilor, variatia cregte-
rilor radiale a arborilor poate fi corelatd cu variatia
unuia sau a mai multor parametri climatici,
cunoscufi a fi determinafi pentru procesele de
cregtere (Fritts, 1976). In acest mod, este posibil si
se stabileasci legituri statistice intre cregtere si fac-
torii de mediu, care poate fi utilizati la deducerea
sau reconstituirea variatiilor indicatorilor climatici
pornind de la variatia parametrilor inelului anual.

La noi 1n tard, in ultima perioada, cercetarile de
dendrocronologie au cunoscut o revigorare prin
elaborarea de serii dendrocronologice pentru specii
de raginoase §i aplicarea tehnicilor de dendro-

cronologie in ecologie §i climatologie (Popa, 2004).

Numeroase studii relevi sensibilitatea fagu-
lui la variatiile climatice corelatd cu cregte-
rile radiale (Biondi, 1993, 2005).

Influenta climatului asupra cregterii radi-
ale a fost studiatd folosind cincisprezece
serii dendrocronologice din arborete mature
de fag din refeaua permanentid francezi
(RENECOFOR), crescute in diferite
conditii climatice si stationale (Lebourgeois
et al., 2005), cercetérile intreprinse au per-
mis identificarea anilor caracteristici 1959,
1976, 1989 rezultati dintr-o lungi pericad3
secetoasi.

In Italia, diferiti autori au condus in
ultimul deceniu cercetfiri dendroecologice
in pdduri de fag, concretizdndu-se prin
obtinerea unei serii dendrocronologice la
fag de 500 de ani (Piovesan, 2003) si realizarea unei
retele dendrocronologice (Biondi, 2005). In conti-
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nuarea studiilor mai sus mentionate, Biondi, in anul
2005, obtine un model geografic si ecologic al vari-
abilitdtii 14timii inelului anual care sugereazi ca
retelele dendrocronologice ajuti la definirea zonelor
bioclimatice i a tipurilor de padure.

Pidurile de fag de la limita estici a arealului con-
stituie 0 zond reprezentativd pentru studiul modi-
ficarilor climatice din zona studiatd. Informatiile
obtinute din dinamica cresterilor radiale la Fagus
sylvatica vor permite analiza proceselor climatice
din nord - estul Roméniei.

Scopul acestui material este prezentarea primei
serii dendrocronologice pentru fag din Roménia §i
analiza sensibilititii dendroclimatice a acestei
specii.

2. Material yi metoda

Zona de studiu este situati in Podigul Sucevei, in
raza Ocolului silvic Pagcani, Unitatea de productie
II Tatarusi, unitatea amenajisticd 40A. Topografic,
zona studiati este amplasati pe un versant cu expoz-
itie estica, panta de 18 grade la o altitudine de 444
m. Suprafata de dendrocronologie este amplasati
intr-un arboret practic pur de fag (90% fag si diverse
tari 10%), cu structurd pluriena (fig. 1) Tipul de sol
este brun luvic, iar flora este specifici acestui tip de
sol, fiind constituitd din specii ale genului

Fig. 1 Aspecte din suprafaja dendrocrenologici
Thtdrugi (arbore selectat).
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Asperulla, subarboretul compus din soc, 50 -
este slab reprezentat. :’: _
in vederea realizirii seriei dendro- 35 -
cronologice s-au prelevat un numir de 16  § ol
rondele de la-iniltimea de 3-5 m. Probele, = if, )
dupd uscare, au fost slefuite cu bandad L5 -
abrazivid cu granulatie de 200 — 800 in 10
vederea evidentierii inelelor anuale. g .
Misurarea lifimii inelelor anuale s-a rea- 1650

lizat cu sistemul LINTAB si programul
TSAP, cu o precizie de 0,01 mm. Seriile de
crestere au fost interdatate prin metoda
comparatiei grafice in scard logaritmicd cu ajutorul
programului CAROTA v.2.1 si verificate cu
COFECHA (Holmes, 1983, Cook et al., 1997) prin
analiza corelatiei pe subperioade intercalate de 50
de ani (Holmes, 1983). Pentru fiecare serie de
crestere s-au calculat parametrii statistici specifici
(Douglass, 1941; Fritts, 1976; Cook si Kairiukstis,
1990; Popa, 2004).

Toate seriile de crestere individuale sunt stan-
dardizate in vederea eliminirii semnalelor non-cli-
matice i maximizarea informatiei clima- i
tice din seria dendrocronologici. S-a apli-
cat metoda standardizarii cu functia
Hugershoff pentru eliminarea influentei
vérstei. Seria medie de indici standardiza-

2 000
ti de crestere s-a obtinut prin intermediul "% o -
mediei biponderate (Cook si Kairiukstis, 2
1990). Pentru acest scop a fost utilizat -
programul ASTRAN (Grissino - Mayer et -

al., 1996) folosindu-se in elaborarea seriei
dendrocronologice seria dendrocronolo-
gica de tip RES, obtinuti prin eliminarea
corelatiei autoregresive persistente in
urma standardizarii.

<100

3. Rezultate

Analiza seriilor de crestere individuale permite
evidenfierea existentei unei perioade dominate de
procese concurentiale foarte semnificative cu efecte
auxologice majore (fig. 2). Din aceasti cauzi elabo-
rarea seriei dendrocronologice s-a limitat la perioa-
da 1850-2005, intrucit semnalul climatic este
estompat de influenta proceselor competitionale
existente in faza de tinerete.

Pentru perioada luat3 in analiza, cresterea medie
a seriilor individuale variazi intre 1,8 §i 3,2 mm/an,
iar sensibilitatea medie a seriei de crestere este 0,37
cu un maxim de 0,47 indicdnd o reactie semnifica-
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Fig. 2 Curba de crestere medie §i numiir de probe
incluse in analiza

tivd a fagului din zona de studiu la variatia anuali a
factorilor de mediu. Variabilitatea explicatd de
prima componentd principald, care reflectd sem-
nalul comun tuturor arborilor, asimilabil semnalului
climatic macrozonal, este de 52%.

Din analiza dinamicii temporale a seriei de indi-
ci de crestere obtinutd in urma standardizérii se
remarci existenfa unei variatii importante, posibil
cu determinare climatica (fig. 3). Astfel, in perioada

=120 —
1850 1860 1670 1880 IES0 1900 1910 IS0 1930 1940 1950 1960 190 10 1990 2000

Amd

Fig. 3 Seria dendrocronologich pentru fag din zona
TAtArusi

1857-1877 se observi o diminuare treptatd a proce-
selor auxologice, urmati de o revigorare rapidd in
perioada 1877-1907, culminind cu anul 1902.
Pentru seria dendrocronologicd obtinutd se
remarci perioadele 1880-1890, 1912-1913, 1935-
1940, 1946-1948 si, mai ales, perioade de dupa
1990, caracteristice sub raportul li{imii reduse a
inelelor anuale, seceta putdnd fi unul dintre factorii
explicativi, ea reprezentind pentru fag un factor
limitativ in zona studiat3. Declinul auxologic sem-
nificativ din ultimele decenii necesita o aprofundare
a cercetdrilor in directia extinderii zonei de studiu
pentru a se stabili dacd avem un declin generalizat al
fagului la limita estica a arealului sau este vorba de
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un caz particular determinat de influente locale.
4, Concluzii

Comportamentul auxologic al arborilor este in
mare masurd determinat climatic, mai ales sub
raportul debutului §i al sfargitului perioadei de acu-
mulare de biomasa lemnoasa, variatia factorilor de
mediu inducind un ritm dium §i unul sezonier
(Parascan, 2001). in zona studiati, aflatd la limita
esticd a arealului european a fagului, cantitatea de
precipitatii reprezintd principalul factor limitativ
care influenteazd cresterea radiald. Rezultatele
obtinute sustin afirmatia de mai sus, remarcindu-se
anii 1947, 1908, 1875, ani caracteristici sub raportul
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Dendrochronological series for beech (Fagus sylvatica) in Thtirugi {Iagi ) area

Abstract

The paper tries to present the first dendrochronological series for beech in Romania and the analysis of dendroclimatological sen-

sitivity of beech. Analyzing the temporal dynamics of growth indice:

s we can reveal an important variance that might be determined

climatically. For the dendrochronological series we obtained we can highlight the periods 1880-1890, 1912-1913. 1935-1940. 1946-
1948 and especially the periods after 1990. with low radial growth. possibly explained by droughts. that is an limitative factor in the

study area.

Keywords: beech, dendrochronlogical series, temporal dynamic
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Zivoiul Begu,
Micé a Brailei
1. Introducere

Cercetiirile dendrohidrologice §i dendroclimatice
din lunca briileand a Dunirii, pe ldng3 informatiile
oferite, legate de modificrile in regimul hidrologic
al fluviului §i ale microclimatului local datorate
fndiguirilor din deceniul gapte al secolului trecut, se
constituie intr-un argument in favoarea recon-
structiei ecologice a zonei tampon din Parcul
Natural Balta Micé a Briilei.

Arboretul amestecat de plop alb, plop negru si
salcie din padurea Begu, U.P. VIII Gasca, u.a. 11A,
Ocolul silvic Lacu Sarat, este ultimul z&voi tipic din
Parcul Natural Balta Mici a Briilei. De aici rezultd
importanfa deosebitd a acestuia, prin prisma
studierii urmitoarelor doud aspecte :

- ca model viabil pentru reconstructia ecologica
a culturilor plopicole §i salicicole din cadrul parcu-
Iui, prin renaturare cu specii de plopi §i silcii autoh-
tone ;

- ca surs3 de reproducere vegetativd, in scopul
conservirii in situ a resurselor genetice pe care le
define. Prin grija cercctitorilor de la Stafiunea
1.C.A.S. Tulcea, arboreul Begu este inscris in pro-
gramul european de conservare a resurselor
forestiere EUROFORGEN (Filat, 2004).

2. Material §i metod#

Cercetarea dendrohidrologica si dendroclimaticd
s-a efectuat prin studiul cresterilor radiale §i a indi-
cilor de crestere radiald pe un numir de 9 carote
prelevate de la arbori solitari (foto. 1) cu vérste de
peste 80 de ani, aparjinind speciei Populus nigra cu
cele doud unitafi intraspecifice: ecotipul cu galme §i
ecotipul cu scoarti netedd. Trebuie remarcat faptul
c# in incinta indiguitd Insula Mare a Briilei s-au
prelevat carote la 4 din totalul de 7 plopi negri sec-
ulari identificati §i propusi de Administrajia
Parcului Natural Balta Mic4 a Briilei ca arbori mon-
umente ale naturii.

Elementele dendrometrice ale acestor arbori sunt
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model pentru recon-
structia ecologici in Parcul Natural Balta

Radu MOISEI

Foto 1 Arbore de plop negru situat din 1965 in In¢Inta
indlgulti a Insulei Marl a Brallel.

prezentate in tabelul 1. Pentru determinarea cregte-
rilor radiale, pe o perioadd cét mai indelungatd, la
extragerea carotelor a fost utilizat singurul burghiu
Pressler cu adincime de penetrare de 800 mm exis-
tent in Romdania. Intrucdt lungimea carotelor a
depisit posibilititile de determinare a lajimii
inelelor anuale cu ajutorul programului CAROTA
(Popa, 1999), cresterile radiale multianuale au fost
misurate in cadrul laboratorului ICAS Bucuresti cu
ajutorul unei magini Eklund asistatd de programul
informatic ASTRAL (Popa, 1999).

Importanfa ecologici a acestor plopi este
exceptionald. In primul rind, exemplarele izolate cu
virste mai marni de 65 de ani reprezintd o resursd
genetics purd a speciei Populus nigra in conditiile
in care in Romania plopii euramericani au fost intro-

Tabelul 1
Pozitlonarea §i elementele biometrice ale arborilor folosifi
1a cercetarile dendrohidrologice gl dendroclimatice

N Heotrpul Puozgionarea arboreln I k d
probet m mm
A, Incintg indigitd o Insuler Man o Brilel
3 cuscoaris netedd ferma EDERA, 150 mosud 25,0 1863
4 cugllme ferma IFROBOTA, 00 m ud 30.0 nis
5 cuscoar) ncledd [erma PANTLA 25.0 1481
6 ucugldlme Lacul # ATON, malul sud-est 220 1252
#.  Parcul Notro! Balia Micd a Bréilei, Ocolul silvic Brdita, fnsula Micd o Brailei
11 cuglime LLP, VIII Dobrele, v JRB 24,5 1099
9 cughime U.P. VI Dabrele, v.a 378 ELE)] 1828
10 cusowrd neledd U.P. VIII Dabwele, we 370 250 1760y
7 cughlme UL.P. VIIl Dobrele, wa. 398 210 1379
¥ cu gaime U.P. VIll Dobrele, u.a. 398 245 176¢
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dusi in cultur3 in Lunca Dundrii dupd 1935, Pe de
alt¥ parte, in luncile din centrul §i vestul Europei,
Populus x canadensis (prin cultivarurile serotina,
marilandica, regenerata §i robusta) a fost introdus
incd din 1850. Aceste cultivaruri au hibridat cu
plopul negru european, considerdndu-se ci la vest
de tara noastrd nu mai existi exemplare ale speciei
Populus nigra ,,curate” din punct de vedere genetic.
Astfel, importanfa acestor exemplare seculare de
plop negru autohton capiti dimensiuni europene.

fn al doilea rand, acesti plopi seculari §i izolafi
pot fi considerati arbori habitat intrucét sunt gazdi
pentru numeroase specii de entomofauni. Totodats,
tocmai datoriti dimensiunilor pe care le ating, acegti
plopi izolati in Balta Mic4 a Briilei, ca de altfel §i in
Delta Dunirii, reprezinti una dintre putinile specii
arborescente preferate pentru cuibdrit de citre vul-
turii codalbi (Haliaetus albicilla).

Pentru efectuarea cercetirilor dendrohidrologi-
ce §i dendroclimatice propuse, este necesard sur-
prin-derea evolutiei factorilor hidrologici i climati-
ci, daci se poate Intr-o form# cumulati §i compara-
rea acestora cu evolufia cregterilor radiale.
Compararea celor doud categorii de evolutii
enunjate anterior este posibili dacd acestea sunt
exprimate in valori relative. O primi latur¥ a acestei
probleme este rezolvatd prin utilizarea indicilor de
crestere radiald, ocazie cu care se elimini si influ-
enta factorului varsti asupra dinamicii cregterii radi-
ale (Giurgiu, 1979 b). Pentru exprimarea in procente
a evolutiei factorilor hidrologici §i climatici se prop-
une metoda descris3 in continuare.

fn cazul calculirii regimului hidric din sol s-a
pornit de la cotele maxime §i cotele medii inregis-
trate in perioda 1942 - 2003 de Stafia Hidrologic
Briila. Datele au fost obtinute de la Institutul
National de Hidrologie §i Gospodirire a Apelor.
Avind cotele maxime $i medii anuale, s-a pornit de
la ipoteza ci media aritmeticd a acestora este
acoperitoare pentru a exprima cota medie la care
s-a produs inundarea albiei majore in anul respectiv.
Inundarea albiei majore in lunca briileand a
Duniirii, ca i activarea regimului freatic din incinta
indiguitd a Insulei Mari a Briilei, se realizeazi
numai daci fluviul depiseste cota de 350 cm cénd
privalele incep si alimenteze cu apé balta (Popescu
et al., 1982). Cota Dunirii de 440 cm inregistrats la
Statia Hidrologici Briila corespunde gradului de
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inundabilitate de 6,7 hg (Nicolae, Rosu, 1997) peste
care stafiunile de plop incep si fie inundate.
Raportind cota medie obfinutd anterior la cota de
440 cm s-a obtinut aportul freatic exprimat prin cote
relative. Valorile astfel obtinute reprezintd tocmai
procentul de inundare a statiunilor de plop din anul
respectiv, procent ce se referdi in acelagi timp §i in
mod cumulativ la trei caracteristici ale regimului
hidrologic : durata inundatillor in plopiguri raportata
la lungimea anului calendaristic, suprafafa inundati
raportati la suprafata ocupati de statiunile de plop §i
cota medie ioregistrati anual in asemenea statiuni.

Deficitul dintre precipitafii (P) §i evapotranspi-
rajfie (ETP) foregistrat in sezonul de vegetatie
(aprilie-septembrie) in perioada 1942 - 2003, a fost
calculat cu ajutorul datelor extrase din lucrarea
., Seceta — caracteristici, particularitifi gi ciclicitate
in condifiile agroclimatului din Cdmpia Romani de
Nord-Est”, editatdi de Statiunea de Cercetare-
Dezvoltare Agricold Briila (Visinescu et al., 2003).
Media perioadei 1947 - 2003 pentru deficitul dintre
precipitafiile inregistrate in sezonul de vegetatie §i
evapotranspiratie este de — 370,1 mm, confirménd
caracterizarea de zoni secetoas3 atribuiti acestei
regiuni analizate. Raportdnd deficitul dintre precipi-
taii §i evapotranspiratie, la acesti medie se objine
deficitul P-ETP in valori relative.

Zvoiul Begu este un arboret natural amestecat,
provenit din renis in timpul unei inundatii favorabile
ce a avut loc In wma cu 32 de ani. Ca exprimare a
modului de asociere a arborilor pe specii (varietii §i
ecotipuri) §i in cadrul acestora pe categorii de
mdérimi, ce caracterizeazi din punct de vedere den-
drometric trisiturile arboretului, pentru studiul de
structuri a zivoiului Begu, s-a constituit, ca
reprezentativ pe ansamblul subparcelei 11A, pro-
filul din figura 1.

Asa cum rezultd §i din profilul reprezentat in
figura 1, in cadrul z3voiului Begu, au fost identi-
ficate o serie de specii gi unit3ji intraspecifice bine
individualizate, sub forma unor populatii unitar con-
stituite in cadrul arboretului privit in ansamblu,
aparfinind aceleiagi specii, varietifi, ecotip, cu
aceeasi virsta i supuse aceluiagi tratament silvicul-
tural §i care sub raport ecologic reprezintd grupiri
omogene de arbori n cadrul biocenozei forestiere
Begu. Pentru cele 8 specii gi unitifi intraspecifice
identificate in pdurea Begu s-a realizat o sortare
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Fig. 1 Structura orizontald gl verticali a profllului Begu (zivoiul Begu, Parcul Natural Balta Mica a Briitei, Ocolul sll-
vilc Lacu Sarat, U.P. VIII Gésca, w.a, 11A).

biometricd, rezultatele fiind Inscrise in tabelul 2.
Calculul zecimalelor in cazul clasei Kraft si a clasei
de calitate s-a ficut prin aplicarea mediei aritmetice.

Se menfioneazd ¢ profilul arboretului este
aproape inchis, fapt remarcabil pentru o structurd
forestierd alctuits in proportie de 99% din specii de
lumini. Diseminat, se intilnesc numercase exem-
plare (neinventariate) de frasin de Pennsylvania,
ulm de camp §i dud, cu diametre cuprinse intre 4 §i
8 cm §i inilfimi de 2 — 4 m, iar pe 30% din suprafafa

boret de amorfi. Consistenta scizuti ce poate fi
observati in partea din drepta jos a figurii 1, se
datoreazi existentei unei japse Inaite, situatd la un
grad de inundabilitate de 6,0 hg in interiorul unitatii
amenajisice 11A, al clirui capidt pitrunde §i in pro-
filul constituit.

Pentru a evidentia influenfa modific#rii gradu-
lui de inundabilitate din punct de vedere al
auxologiei forestiere, arborii au fost grupaji in
trei portiuni (figura 2), bine delimitate pe pro-

iectia orizontald a profilului studiat. Fiecdrei
pérti i corespund 50 cm indljime de la sol, pen-
tru urma lisatd pe arbore de aluviuni, in momen-
tul atingerii cotei maxime la inundafia din pri-

subparcelei, vegeteazd in palcuri dense un subar-

Tabelul 2
Indicatorl al strucuril orizontale §i verticale, calculagl pe
specii, in profilul Begu

Nr d,. h, [ Prowcjiaco- | Gradul Clasa Clasa indltime : .
Spewin - vanctalea arbori yoanei {m) de de- Krafl de ca- clagaii mﬁvara anlﬂln 2004’ astfel. 20
tbuc) (mm)  (m} X ¥ foliere litate () 4 e 1 7
Plop alb - vanctatea nivea 3 398 268 127 103 { 1{.00) 1.0 10.5 70 ¢m lniltlme a urmel f';aéﬁ de
Plopwlb—var. bolleana 1B 426 238 64 62 0.6 mes 11 59 . 1 121-1 cm
Plopnegru—ccotipcugilme 5 506 240 54 53 02 11 (.20 {20 23 SOI’ 71-120 em # 1 .
Plopnegru—ec. cuscoarfdneted] 16 445 232 55 48 1.0 nesHn 106 28 de la sol. Interpo]_ﬁnd cota maxa-
Salciealbd 8 513 21,7 64 36 0 mes  Me3d 0.7 .. .
Frasm de Penimsylvama 3 101 102 53 50 0 W5 IV eD 0 ma de viiturd (ce a atins valoarea
Ulmde cimp ] 161 175 6.0 7.0 U IV (.75) IV (.OU) ] N . n
Tolal profil 34 438 226 04 56 03 x iwa 371 de 585 cm inregistratd in 26
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aprilie 2004 la statia hidrologici Hargova), cu
cotele determinate tabelar (Nicolae, Rosu, 1997),
se obfin intervalele de variafie ale gradului de
inundabilitate corespunzitoare urmei ldsate de
aluviuni pe arbori, de 7,4 — 8,0 hg, respectiv 6,8 -
7,3 16,3 -6,7 hg.

Pentru cele cinci specii i unititi intraspecifice
majoritare ce alcituiesc plafonul superior a
arboretului (varietitile nivea si bolleana ale plo-
pului alb, ecotipul cu gilme §i cel cu scoarfi
netedd ale plopului negru §i pentru salcia albi),
atat pe ansamblul profilului constituit, cét §i pen-
tru cele trei intervale ale gradului de inundabili-
tate delimitate conform figurii 2, au fost determi-
nate:

- randamentul auxologic (volumul arborelui
mediu §i cresterea medie anuald apreciate 1n functie
de media diametrelor proiectiilor coroanelor si
medie lungimii coroanelor);

- stabilitaea, exprimatd cu ajutorul coeficientilor
de variafie ai indicilor de crestere radiald (Giurgiu,
1979 b).

La nivelul intregului profil (pentru toate cele 7
specii forestiere gi unititi intraspecifice, situate atit
in etajul superior cdt §i in cel dominant) s-au mai
calculat :

- indicii de biodiversitate — Shannon-Wiener,
Gleson, Simpson, Brillouin §i Poole, comparati prin
intermediul indicelui de echitabilitate Pielou
(Botnariuc, Vidineanu, 1982) ;

- indicii de competitie — Green, Glover, indicele
de dispersie, indicele mirimiii agregatului, indicii
Fisher, Clark - Evans, Donnelly, Pielou, Schelam gi
Scutz (Avicirifei, 2005).
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Fig. 2 Delimitarea profilului Begu in functle de variatia gradulul de Inundabllitate.
3. Rezultate

3.1. Elemente dendrohidrologice §i dendrocli-
matice in lunca brdileand a Dundrii

3.1.1. Disparitia microclimatului de luncd
reflectatd in cresterile anuale

Dintre cele 9 carote extrase in cazul probei
numarul 3, corespunzitoare plopului negru autoh-
ton de langi ferma ,,Edera” (tabelul 1), a fost posi-
bil determinarea a 64 de inele anuale. Datoritd fap-
tului ci raza acestui exemplar este de 932 mm in
vreme ce lungimea cu tot cu coajd a carotei extrase
este de 409 mm putem presupune ci varsta acestui
arbore este in jur 140 - 150 de ani. Urmitorul
exemplar in ceea ce privegte adincimea de
extragere a carotelor in Insula Mare a Briilei este
plopul din incinta fermei Pantea, proba cu numérul
5, la care inelele anuale au putut fi misurate
incepand cu anul 1959. Intrucit la plopul din
vecinitatea fermei ,,Edera” s-au putut determina
cresterile radiale incepénd cu anul 1942, deci cu 23
de ani Tnaintea indiguirilor, am considerat ci cer-
cetarea carotei extrase de la acest arbore este edifi-
catoare.

In figura 3 este prezentati evolutia indicelui de
crestere radiali la arborele cercetat (curba de
culoare verde) comparativ cu evolujia aportului
freatic i de inundatie (curba albastrd) si cu evolufia
deficitului dintre precipitatii si evapotranspirafie
(curba portocalie). In figura 4, aceeasi evolutie a
indicelui de cregtere radiali este comparati cu
evolufia cumulati a factorilor hidrici din sol §i din
atmosferd (curba albastr).

In ceea ce priveste contextul climatic §i hidro-
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Fig. 3. Evolutia indicelni de cregtere radiali a unui exemplar din specia Populus nigra comparativ cu evolutiile regimului
freatic §i de inundatii dein sol §i a deficitului misurat in atmosferd dintre precipitatii §i evapotranspirafie, inaintea si dupa
indiguirea Insulei Mari a Briilei - ferma ,Edera®,
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Fig. 4. Evolutia indicelui de cregtere radiali a unui exemplar din specia Populus nigra comparativ cu evolutia regimului
hidric cumulat in sol §i in atmosferd, inaintea §i dup# indiguirea Insulei Mari a Briilei - ferma ,Edera“.

Tndiguiri insulei Mari a Brilllel

logic in care s-a dezvoltat acest arbore inaintea
indiguirilor (portiunea marcata cu culoare albastra
in figura 4) se remarcd un pronunfat deficit hidric
in sol §i in atmosfera datorat secetei din anii 1946
- 1947. Remarcabil este comportamentul indiferent
al acestui plop care in aceastd perioadd inre-
gistreazi cele mai active cresteri. Faptul nu poate
fi pus decdt pe seama unui microclimat de luncd
local si a aportului freatic suplimentar datorat la-
cului Serban (in prezent desecat In interiorul incin-
tei Insula Mare a Briilei, inainte de indiguire acest
lac avea un luciu de api permanentd de peste 2000
- 2500 ha — Antipa, 1910), care §i-a mentinut apa i
in timpul acelor secete cumplite (Popescu et al.,
1982).

Este evident pe cele doud reprezentdri grafice
stresul suferit de acest arbore imediat dup# indigu-
iri, cand, in perioada 1966 - 1972, se constatd o
scidere accentuati a cregterilor, degi aportul de
umiditate din sol §i din atmosferd se situeazd dea-
supra liniei de stabilitate maxima.

Intervalul 1973 - 1985 reprezintd o perioadd
destul de stabild in existena acestui arbore, cénd
evolutia indicilor de crestere radiald copie destul de
bine curbele de umiditate. in aceastd perioad3, ca-
racterizatd prin evolufii normale ale umiditdtii in
sol §i atmosfers, s-au inregistrat cele mai mari
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recolte agricole in Insula Mare a Briilei (Viginescu,
1998).

Urmeazi perioada 1988 - 2003 in care declinul
acestui arbore devine evident. Revenirea inregis-
tratd in anii cu inundatii mari 1999 si 2000 confirmd
influenfa regimului freatic in centrul Insulei Mari a
Briiilei, generat de permeabilitatea de exceplie a
terenului. Desigur ci regresul inregistrat de acest
exemplar nu poate fi pus pe seama vérstei de peste
140 de ani a acestui plop negru, in vreme ce varsta
exploatabilititii fizice a acestei specii este de 300 -
400 ani. Tn aceasti situatie, atdt instabilitatea cét i
cresterile radiale mai mici din aceastd perioadd nu
pot fi puse decat pe seama stepizirii din ultimele
doud decenii a microclimatului de lunci si tendintei
generale de aridizare a climatului regional in sud-
estul Roméniei.

Cu toate acestea, in figura 3 se poate aprecia ¢
evolutiile relative ale aportului freatic si de inun-
datie (curba colorati in albastru) si ale deficitului
dintre precipitatii §i evapotranspiratie (linia porto-
calie) sunt foarte apropiate. Acest fapt confirma afir-
matiile noastre anterioare ci in lunca braileand a
Dunirii hazardurile climatice si cele hidrologice
actioneazd combinat, iar influentele auxologice
asupra vegetatiei forestiere sunt majore (Moisei,
2003).
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3.1.2. Influenta trecerii de la un regim de inun-
datie la unul de incintd indiguitd asupra formdrii
inelului anual

in starea de echilibru a ecosistemelor din Lunca
Dunirii, incepand cu anul 1960, au intervenit trans-
formiri antropice radicale prin indiguiri §i deseciri
pe mari suprafefe (Giurgiu, 2004 d).

5s,. In tabelul 3 sunt calculati indicii dispersiei pen-
tru cele dous situaii de regim hidrologic in care pot
fi Intalniti plopii negri autohtoni.

Tabelul 3
Varianta 52, abaterea standard s 51 cocficientul de variatie
$4. aplicate cregterii radlale multianuale misurate I, si

indicilor de crestere radlala [, la plopll negri autohtoni in
Incinte indlgulte §l in regim hidrologic de inundatle

Cercetirile noastre au vizat tocmai modul in
care aceste transformiri antropice brutale sunt

Valon ale indicilor dispersiei caloulali pentru ...
Specificajii cregterea radindd [, indicele de creglere
{mm} radiald L,
2 ] 5 | s $ | s | s

evidentiate in dinamica cregterilor radiale la
cele 9 exemplare de plopi negri autohtoni inscrigi in
tabelul 1.

In figura 5, in care este comparatd, in perioada
1974 - 2003 (dupi depigirea stresului suferit datoriti
trecerii la un regim hidrologic de incints), evolutia
indicilor de crestere radial3 la cei patru plopi din in-
cinta Indiguiti a Insulei Mari a Briilei (linia punct)
cu evolutia a cinci plopi aflagi in regim liber de inun-
dafie in Balta Micd a Briilei (linia continud).
Compardnd cele 2 curbe, se vede ci linia punctatd
prezintd in mod evident o abatere mai mare fati de
linia de stabilitate maxim3 decit linia continud, fapt
ce dovedeste cd plopii negri autohtoni situafi in
conditiile unui regim hidrologic de inundatie in Balta
Mic3 a Briilei sunt mai stabili decit exemplarele
aceleiagi specii supuse unui regim hidrologic de
incint3 in interiorul Insulei Mari a Briilei.

In figura 5 s-a realizat numai o apreciere vizuali
a stabilitiii diferite manifestatd de arborii de plop
negru in incintele indiguite comparativ cu lunca
inundabild a Dupdrii. Stabilitatea speciei Populus
nigra in cele doui situafii determinate de condifiile
hidrologice este mult mai precis analizati atunci
cind se compar3 cei trei indici ai dispersiei : vari-
anfa s,, abaterea standard s §i coeficientul de variatia

Plop negru in regam hudrologie de nundagie . 0,533 0,730 1085 0011 0,106 1090
PLn in regnm hdrologie de incintd indiguita 2,667 1633 2164 0,034 0,185 1806

Cuantificarea diferentelor in ceea ce priveste sta-
bilitatea manifestati de plopul negru autohton in
incintele indiguite fajd de sabilitatea speciei in
regim hidrologic de inundatie se realizeazi prin cal-
culul coeficientului de variafie a indicelui de
crestere radiald (Giurgiu, 1977). Tn cazul cercetat de
noi, stabilitatea plopului negru autohton in condifii
hidrologice de inundajie {s,, = 10,90%) este de 1,7
ori mai mare decét stabilitatea manifestati de
aceeasi specie in condifii hidrologice de incintd
indiguiti (5o, = 18,06%).

Pentru a vedea dacd prin numérul de carote pre-
levate de la cei 9 plopi negri se realizeazi acoperirea
statistici necesari in anexa, s-a calculat cu ajutorul
testului Student semnificafia diferenfelor dintre
perechile de giruri de cresteri radiale medii calculate
pentru cele dou tipuri de regim hidrologic. In urma
aplicérii testului ,,¢” cu variate considerate egale a
rezultat ci diferentele dintre cele doud giruri ai indi-
cilor de crestere radiala sunt distinct semnificative.

3.2. Cercetarea dendrometricd si auxologicd a
zdvoiului Begu

fn plan practic, cercetarea dendrometricd §i
auxologici a zdvoiului Begu fundamenteazi, pe

Pl.n - B.m.B.

150 ~

Y S Pln - .M.B. .

2 430 Linia de siabilitate maxima 56 2

g 55 g g
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Flg. 5 Stabilitatea speciel Populus nigra in conditii de inclnti indigulta comparativ cu regimul hidrologlc de Inundatie
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principiile dezvoltirii §i gestiondrii durabile a
padurilor, ajustirile viitoare ce vor fi aduse planului
de management si defineste noile baze de amenajare

Tabelul 4
Proiectia sl inalfimea coroanelor, volumul arborelul mediu
si cresterea medie anuali la speciile §i varietifite ce Intré in
compozifla arboretulul natural Begu

3 - . Media proteetier | Media hmgumi | Valumul arbo- Cresterea mie-
forestleré in Parcul Natural Balta MlCﬁ Specin — varietaten coroanelor coroanelor relun mediu ‘;e;nual-;
B ilet. D H m % m % | m'(fin)? %o m'an *ha’ %
a 1'511 ¢ aceea’ SCOPUI Cel'cetﬁl:]lor Plap alb - var nmiveq 2060.8 100 16.3 75 2,659 100 290 100
poastre a fost de 1a bun inceput focalizat Plopulb —var. bolleana | 696 34 178 8 L7476 191 &
. . Plop negru — ce. cu galme 47.6 23 216 100 2,162 4 2316 8i
pe gésirea unul arboret natural model | Plopnegru-ec. cuscoanineieda | 424 0 04 W 1600 60 174 60
: . . Salcie nlbl 56.2 27 210 97 1630 61 119 62
din punct de vedere al organizirii strac- Frasinde Penmsylvamia | 440 21 102 47 0093 4 . .
S R Ulm de cimp | _66.0 32 175 8l 0,197 7 . -
turale, al stabilititii, al randamentului Toml ivoiBegu | 636 s 1K9  x 1655 «x 151 x

auxoloic i al indicilor de biodiversitate §i de com-
petitie, care si fie utilizat in procesul reconstructiei
ecolo-gice al culturilor clonale plopicole i salici-
cole prin substituire cu specii autoh-tone. Scopul
enuntat a fost atins prin urmdtoarele categorii de
rezultate ale cercetirilor noastre:

- clasificarea speciilor naturale, a varietifilor si
ecotipurilor acestora, dupd randamentul auxologic
inregistrat pe diferite intervale ale gradului de
inundabilitate;

- diferentierea speciilor autohtone §i unititilor
intraspecifice, dupi stabilitate, pe categorii de cote
ale terenului exprimate in hidrograde;

- definirea zivoiului Begu ca model optim in
procesul de reconstrucfie ecologicd a biocenozei
forestiere din zona tampon a parcului in raport cu:
structura acestui amestec natural, stabilitatea acestui
arboret (inclusiv a speciilor i unitfilor intraspeci-
fice ce il compun), indicii de biodiversitate, indicii
de competitie si indicii de structurd.

3.2.1. Randamentul auxologic al speciilor si
unitdtilor intraspecifice in functie de gradul de
inundabilitate

Pentru a reusi o analizi completi a structurii, din
punct de vedere auxologic s-a procedat mai intéi, in
tabelul 4, pentru fiecare specie §i varietate ce intrd in
alcituirea arboretului natural Begu, la calculul:
suprafetei medii a proiectiilor coroanelor, a mediei
lungimii coroanelor, a volumului arborelui mediu §i
a cregterii medii anuale.

Asa cum se poate observa in figura 6, media
proiectiei coroanelor varietitii nivea este de trei ori
mai mare decit media proiectiilor coroanelor plopu-
lui alb piramidal, de peste patru ori mai mare (4,3),
faji de proiecjia coroanelor plopului negru vari-
etatea cu gilme §i de aproape cinci ori mai mare
(4,9), decit proiectia coroanelor plopului negru cu
scoartd netedd.
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B PL.n - ec. cu scoarti neledi
Fr. de Pennsylvania

B Pl.n - ac. cu galme

B Sa

aw

B Pl.a - var. bolleana

W Pla - var, nivea

0 50 100 150 200 250
Suprafala proieciiel coroanelor (m2)

Fig, 6 Media proiectlel coroanelor la speclile, varietitile
sl ecotipurile din zivolul Begu.

Plopul alb var. nivea define insugiri genetice
care, in condifiile stationale date, se manifesta
fenotipic prin cigtigarea unei pozitii Kraft predomi-
nante in structura arboretului §i a unei medii a
suprafefei proiectiilor coroanelor de trei ori mai
mare decit aceea a urmitoarei unititi intraspecifice.
fn competitia cu celelalte populafii, aceste calitifi
determini dezvoltarea unui aparat foliar cu cea mai
intinsd suprafaty fotosintetic activi, iar acumuldrile
de biomasi sunt cele mai mari in cadrul arboretului.
in schimb, ecotipul cu gilme al plopului negru
inregistreazi cel mai mare randament auxologic
dintre cele sapte specii §i unit3ti intraspecifice cer-
cetate in profilul Begu, intrucét realizeazi 81% din
volumul arborelui mediu al plopului alb, varietatea
nivea, prin ocuparea a numai 23% din media
suprafeelor proiectiilor coroanelor acestei varietati.
Nu ne putem ins¥ hazarda a extinde astfel de con-
cluzii in restul Luncii Dunirii, intrucat alte z&voaie
amestecate nu mai existi.

in tabelul 5, elementele dendrometrice §i auxo-
metrice au fost grupate pe specii, varietdfi §i
ecotipuri. Analizand comportamentul diferentiat al
speciilor, varietitilor §i ecotipurilor pe cele trei
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Tabelul 5
Varlatia volumulul arborelui medfu §l a cresterli medil in
functie de gradul de inundabilitate, in zavolul Begu

- 1n cadrul profilulvi studiat, in mod natural, sal-
cia nu ,jurc4” mai sus de gradul de inundabilitate de

— Ciraaul dg yimdabiliiats 7.4 h1dr0grade,
.4 - 8.0 hidrograde 6.7 - 7.4 mdrograde 13— 6, n : .
Spenit = vaneiuien Volumul atbo-  (ryyleren me- | Volumil arbo- l i?li%u:u me- anuu:u: araz% - plopul negru, ecotlpul cu Scoaﬂﬁ
refui n‘1cd1u die anuala relu medin dic anuald refui media die gnuala =
mir! m'an'ha m'fir! man 'ha ' mtir' mianial netedﬁ ca $1 pl()pul alb var. bolleana

Plop alb = var aiver 2779 289 2418 378 4 5] .
Plop alh - var. bolfeuna 2063 .5 1,540 177 ML 14 3 ici I
Plop negry - ve cu gdlnl:‘. f.:f? 2546 LG 197 ! [} y l%? Bu real’lzeazé nicl VO1 € man pe
PILn - e, e sonrti et Al 149 1311 208 . i mici i i -
etere g 0 0 1545 72 fec e fir §i nici cregteri medii anuale spec

Total arboret 1783 186 1,547 178 1788 18,6 taCU'lOaSG dar demnﬁ de remarcat

2, T

intervale ale gradului de inundabilitate delimitate Tn
profilul Begu, cu ajutorul datelor inscrise in tabelul
5 si a reprezentirilor grafice din figurile 7 §i 8, se
pot face urmdtoarele precizri:

- plopul alb, varietatea nivea, atinge un volum al
arborelui mediu (figura 7) de exceptie 2,779 m3fir-!
in intervalul de inundabilitate de 7,4 — 8,0 hg, in
vreme ce la 6,7 — 7,4 hg inregistreazi un volum pe
fir apropiat de volumul arborelui mediu realizat de
plopul negru, ecotipul cu glme in intervalul 7,4 -
8,0 hg;

- de remarcat este faptul cd atit plopul alb varie-
tatea nivea, cét §i plopul negru ecotipul cu géilme, la
grade de inundabilitate sitvate ntre 7,4 si 8,0 hg,
realizeazi cele mai mari volume ale arborelui mediu
(figura 7, de peste 2m3fir-!) i cele mai insemnate
cresteri medii anuale (figura &, cu de 29,0m3an 'ha-!,
respectiv 23,6 m*an-'hat};

- de asemenea, se mai constatd ci cele doui va-
rietdfi de plopi nu coboard sub gradul de inundabi-
litate de 6,7 hg, determinat de silvicultorii briileni i
ca prag inferior pentru cultura plopilor euramericani
in lunca briileani a Dunidrii (Popescu, 1994);

o —

este marea varietate ecologicd a acestor varietdfi de
plopi autohtoni, care suporti variafii insemnate ale
regimului hidric de inundatie §i freatic, caracteris-
tice unui spectru larg al gradelor de ioundabilitate,
cuprins intre 6,3 si 8,0 hidrograde;

- neagteptatd este productivitatea medie anuald
realizatd de plopul bolleana in intervalul 6,3 — 6,7
hg (in imediata vecinitate a japgei), care este mai
mare cu 1,0 m3an-tha-!, decét la 6,7 — 7,4 hg; desi-
gur faptul trebuie pus pe seama aportului freatic
estival suplimentar la acest hidrograd in condifiile
secetelor din ultimele dou# decenii;

- in cazul plopului negru, ecotipul cu galme atinge
optimul 7o intervalul 7,4 — 8,0hg in vreme ce ecoti-
pul cu scoart neteds are optimul intre 6,7 51 7,4 hg;

- i cazul plopului alb, ambele varietifi reali-
zeazd optimul pe grinduri, la intervalul de inun-
dabilitate de 7,4 — 8,0 hg.

3.2.2. Dinamica cregsterilor radiale in functie de
specie, varietate §i ecotip

Pentru a evidentia mai bine comportamentul
diferentiat al speciilor, varietitilor §i ecotipurilor ce

| Salcie
| ] W6.3-6,7Hg 63.67 Hg
Plop negru - 068-7.3Hg Piop negru - 068-73Hg
5 coartd O74-00H ec, ci $coa
= :;lsedﬁ | ¢ nateds A ] 074-80Hg
Piop negru - — Plop negru - !
ec. cu gilme ec. cu glima
Plop alb - var. . Piop alb - var.
bolleana ] bolleana
Piop alb - var. Plop a.l'b - var. I
nivea l | nivea . |
o 05 1 15 2 25 3 g 10 20 30 40

Cresterea medie anuald (m3an-'ha!) Volumul arborelui mediu {m2fir)

Fig. 8. Variatiacresterii medii anuale in functie de

Fig. 7. Variatia volumului arborelui mediu in functie de
gradul de inundabilitate.

gradul de inundabilitate.
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alc3tuiesc plafonul superior al zivoiului Begu, in

reprezentarea graficd din figura 9 este prezentatd
=

u -
B o
g
4
§ N

. ———-Tod A.n

------- Sa
Liria de stabiltate maximd

03 - =
T 8 9D N2 BWSITE D2212322324A5262728329 30

varsia (an)

Fig. 9. Indicele de crestere radiald ln arborii speciilor
din etajul superior de vegetatie al zBvoiului Begu.
dinamica indicilor de crestere radiald la plopul alb
(linia continui), plopul negru autohton (linia Intre-
rupt3) i salcie (linia punct). Pentru a utiliza acelagi
sistem de referinj3 care si nu duci la erori de inter-

Tatat profl (1,96%)
Tolal Pln {2,24%)
Total Pla (2,63%)
PLn - ec, cu giime (2,64%) [y
Pla-var, nvea (269%) [
Pln-ec.cuscoarthneledd (2,70%) [ 1
Pla - ver. bolleana (2,99%) ‘::I
Sa(303%) [IEE———

0 1 2 E 4 5
Coeficientul da veriatie a indiceiui de cregtere radintd

Fig. 10. Stabilitatea speciilor si unitiitilor intraspecifice
in zdvoiul Begu.

provocatd in cadrul cercetirii de cétre factorul
varstd (Giurgiu, 1961 ; 1979 a, b).
Analizand datele din tabelul 6 i reprezentarea

Tabelul 6
Varlania 52, abaterea standard s §l coeficlentul de varlale
sy aplicate cregterii radiale multianuale misurate 1, i
indicilor de cregtere radlala /.., la specille, varietatile si
ecotlpurile din profilul Begu (zivoiul Begu, Parcul Natural
Balta Mlcd a Brillel, Ocolul sllvle Lacu Sarat, U.P. VIII
Giisca, u.a. 11A)

pretare tinind cont de variatia 1ifimii medii
a inelului anual de la specie la specie si de

Specia Varwlatea ecotipul

Valon ale indictlor dispersien calculap pentra
cregieren radiala f, indicele de creglery

la arbore la arbore in cadrul aceleiagi
specii, variet#i{i sau ecotip, au fost luate in
considerare numai mediile cregterilor
anuale incepind din al saptelea sezon de

Plup negru awtohton  ec. ou gillme

Saluie albd

mm radiald Ja,
s 5 > s A Su,
Plop alb  var. mivea 0303 0550 605 0,002 0027 2.69
var. bolleana 0495 0,74 »39 0.0 0930 294

Total plop b | D442 0665 8.45% 0,001 0.026 2,63
0,253 (303 64l 0,001 0026 2,64
ce. v seoarth neleda 0anT 0534 795 0.001 0,028 2.7

Total plop negru amtohton | 0.276 0525 T30 0.000 Dg22 2.24
0378 0615 73T 0002 0040 193
Total prolil Begu | 0,334 L57H 7,73 a0t 1,020 1,96

vegetafie. Utilizarea acestui criteriu este
valabild pentru 94,4% din carotele cercetate care au
reusit s4 includi prin prelevarea cu burghiul Pressler
si anul corespunzitor cregterii sezoniere din cel de-
al saptelea sezon de vegetafie. Comparénd vizual
abaterile celor trei reprezentiri ale indicilor de
crestere radiali, fatd de linia de stabilitate maxima
se apreciazi ci salcia albi este cea mai instabila din-
tre speciile care alcituiesc zivoiul Begu. Cei doi
plopi autohtoni par a avea stabilitdfi apropiate, daca
ne limitdim numai la aprecierea vizuald oferitd de
reprezentarea grafici din figura 9.

Indicii dispersiei nscrigi In tabelul 6 ofer posi-
biliti}i mai precise in analiza stabilitiii speciilor si
unitafilor intraspecifice ce alcituiesc plafonul supe-
rior in cadrul z&voiului Begu.

Considerand ci este cea mai obiectiv metodd de
analizi a stabilitifii speciilor, varietdfilor gi
ecotipurilor, in figura 10 a fost reprezentat grafic
coeficientul de variatie a indicelui de cregtere radi-
ali, stiut fiind faptul cd prin utilizarea acestei
metode este indepértatd distorsionarea ce poate fi
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graficd din figura 10, se poate afirma ci pe ansam-
blul zivoiului Begu, dintre speciile cercetate, plo-
pul negru autohton prezinti cea mai mare stabilitate
cu un coeficient de variafie al indicelui de cregtere
radiald s,, = 2,24%, urmat de plopul alb (sq =
2.63%) si de salcia albd (s,, = 3,93%). Demn de
remarcat este faptul ci pe ansamblul profilutui con-
siderat, stabilitatea intregului este mai mare decat
aceea a speciilor §i unitdfilor intraspecifice ce il
compun, coeficientul de crestere radiald scdzénd
sub pragul de doud procente (s, = 1,96%), care nu
este atins de nici una dintre speciile, varietitile i
ecotipurile componente. Astfel se dovedeste cd
acest valoros zivoi amestecat, privit ca o biocenoza
forestierd, capiti prin integralitate calititi pe care un
arboret natural pur, constituit din oricare dintre
speciile componente, nu reugeste si-1 atingd. Altfel
spus, numai un astfel de zivoi amestecat, pe de o
parte, poate valorifica optim potentialul stational
existent gi pe de altd parte, numai o asemenea struc-
turd poate conferi biocenozei forestiere stabilitate
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sporit3 in fata hazardurilor climatice §i hidrologice,
care, aga cum s-a ardtat, in lunca briilean3 a Dunirii
acfioneazi combinat.

Interesant este ¢ unitifile intra-specifice care au
dovedit cel mai mare randament auxologic (tabelul
6 si figurile 6, 7 §i 8), dovedesc in mod egal ¢ defin
cea mai mare stabilitate, diferenta fiind de 0,05%
intre coeficientul de variafie al indicelui de cregtere
radiali la ecotipul cu galme al plopului negru (s,, =
2,64%), fati de cel al plopului alb, varietatea nivea
(s, = 2,69%). Trebuie remarcat i faptul ci integra-
litatea se manifests si la nivelul speciilor: varetdtile
nivea §i bolleana (5., = 2,99%), sunt mai putin sta-
bile decat plopul alb privit pe ansamblul speciei §i
ecotipurile cu gilme §i cu scoarfi netedi (s, =
2,78%), se situeazi ca stabilitate sub specia Populus
nigra. Salcia riméne cea mai ipstabild dintre ele-
mentele de arboret, raportat atat la nivelul celor
dou# specii de plopi autohtoni, cat si faji de va-
rietdtile si ecotipurile acestora.

Chiar in aceste conditii salcia din zivoiul Begu
se remarci printr-o mare stabilitate. Coeficientii de

cregteri radiale multianuale, prin folosirea testului ¢
oferit de distributia Student (Giurgiu, 1972).

Diferenele mari dintre sirurile de indici de
crestere radiald, confirmate statistic prin analiza
semnificatiei acestor diferente in urma aplicirii tes-
tului £, demonstreazi nu numai deosebita stabilitate
a arboretului, ci §i biodiversitatea de exceplie pe
care o inregistreazd zivoiul Begu.

3.2.2. Variafia gradului de inundabilitate reflec-
tatd in ldfimea inelului anual

Asa cum rezulti §i din proiectia orizontald
reprezentaty in figurile 1 §i 2, microrelieful variazi
altitudinal in cadrul profilului constituit, de la
coama de grind fluvial, pand la fundul japsei, care
poate fi ugor identificatd in partea dreapts jos a fi-
gurii, datoriti lipsei vegetatiei forestiere. De la
ultimul exemplar de salcie albé, care a putut vegeta
1a limita de jos a japgei §i ,urcdnd” pani la exem-
plarele de plop autohton de pe grindul fluvial este o
diferenti de nivel 1,45 m.

Stabilitatea celor cinci unitifi intraspecifice, care

f variatie ai indicilor de cregtere in diametru, calculai vegeteazd la diferite grade de inundabilitate in
i pentru arboretele de salcie, vin sd confirme marea cadrul zivoiului Begu, poate fi mai bine analizati
F adaptabilitate a acestei specii (Decei, 1969). Din 24 cu ajutorul datelor din tabelul 8, unde sunt analizati
] de arborete de salcie (dintre care 5 la Briila) studi- cei trei indici ai dispersiei.
r ate de Ilie Decei in anul 1969, numai intr-un singur Tabelul 8
!1 caz coeficientul de variatie depiseste 10%. in rest, Varianga s?, abaterea standard s sl coeficlentul de variatie
X 3ri " t insi intre S si 10% 54, aplicate cregterilradlale multianuale masurate 7, §i ndi-
1 m lm‘?a e .es_e cupr.ms il §! ?' cilor de cregtere radiald 7, la speclile, varletitile si
! Coeficientul de variafie mediu este de 8,45 (Decei, ecotipurile din profilul Begu, pe diferite intervale ale gradu-
1 1969)_ Salcia din zivoiul Begu, este valoroasad in lui de Inundabllitate (zivolul Begu, Parcul Natural Balta
| condiﬁile in care coeficientul de varia;ie este de Mici a Brillel, Ocolul sllvic Lacu Sarat, U.P. VIII Gésca,
f u.a. 11A)
kL ¥ - Specia Varictatea (ceotipull Crradul dv Valon ale indicilor disperstet calculafi pentru . ..
! 3,9%
A inunda- cresterea radiala f, wndicele de cregtere
' Intrucat nu este cunoscutd valoarea inuace o ey
1 11 hg o 5 8n v 5 e
tEOIthca & abatenl Standard’ penu'u a Popalb  var. nivea 68-7.3 0355 1596 6.94 U:‘UOZ 0,048 4.8
irile 1 i 74-80 | 0377 0614 655 0001 003 3.8
vedea daci deosebirile in ceea ce privegte var. bolleana 63-67 | 0638 079 975 0005 0067 688
ili i i1 i 68-73 | 0608 0780 1134 0001 003 348
S;abqltft;a dln‘tre Sp Zi:lle ce filcél:iulesc T4-80 | 0432 0657 830 0002 0039 38
1 i1 i Pl . cu gilme 68-73 | 0615 0784 1052 0002 0050 488
z v,om . .egu $1, in t:.:a SPEC“AOI [l opregm s 74-80 | 0227 0476 586 0001 008 37
variet3i si ecotipuri, sunt reale, in tabelul . € scoarfh neteds 63-67 | 0S8 0910 1503 00M 0064 645
. 68-73 | 0210 0458 621 0002 0043 427
7 s-a procedat la examinarea T4-20 | 0591 0768 1151 0001 0035 336
. g . .. Salcie afba 63-67 | 0482 0694 B49 0002 0045 452
semnificatiei dintre perechile de siruri de 68.73 | 0357 (507 824 Q02 0046 465
| Tabelul 7 Pentru a evidenjia insi comportamentul difer-
| Examinarea semnificafiel diferentel d]ntre cregterile radl- enfiat al speciilor, varietatilor si ecotipurilor, pe cele
. ale medii masurate la speclile, varietatile §i ecotlpurlle in trei f 1 . liefului de luncd identificate
{ cadrul profilului Begu. el forme ale microrelie . 11 .
Perechile ¢ spocit, vaneldll, veolipun Tosl 1 Tl 7 . ﬁ"ﬁt’rvam pe suprafata proﬁlulul conStltult mn
Pope Fle favan Tope o |t o | drul zEvoiului Begu, in figura 11 este
Plop al S39 2 wgale 1,90 A79 s ficative sy .
: i Ui % e 1955 169  sammibdve reprezentatd stabilitatea acestora prin
,I Plopncgm  Salaie 0,310 0496 cgakc - 2,811 2013 distinet semmificalive ..
| Pla—var nivea  Pla - var. bofleana 0903 04% inegale -2g%0 2013 dwumersemmialve|  COIMpArarea abaterii standard pentru
L.n - v cu gilme v ¢l senarid Beledd 0898 0496 imegale -0,177 1,679 nesemnilicalive
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Pla - var. nivea : 7,4-9,0 hg
(3,08%) _
P\, a - var, bolleana : 6,8-7,3 hg _
(3,48%)
Pln - ec. cu scoarld netedd : 7,4- _
8,0 hg (3,56%)
Pln - ec. cu géime : 7,4-8,0 hg —
(3,79%)
Pla - var. bolleana : 7,4-8,0 hg ::!
{3.86%)
Pl.n - ec. cu scoar{4 netedd : 6,8- ::
7.3 hg (4,27%)
Sa: 6,3-6,7 hg (4,52%)
Sa:6,8-7.3 hg (4,65%) l
Pi.a - var. nivea : 6,8-7,3 hg ::]
(4,78%)
PL.n - ec. cu gaime : 6,8-7,3 hg :l
(4,88%)

Pl.n - ec, cu scoarts neleda : 6,3- _]
6,7 hg (6,45%)
Pla - var. bobeana ; 6,3-6,7 hg ]
(6.80%)
0 2 4 3 a

Cosficlentul de varialie al indicelui de creglere radiala (%)

Fig. 11. Stabilitatea speciilor, varietitilor si
ecotipurilor, in functie de microrelief, in zivoiul Begu

indicii de cregtere radiald multianual.

Plopul alb, varietatea nivea, care ocupd In
aceasti situafie prima pozific, dovedeste cd este cel
mai stabil dintre cele 5 unitifi intraspecifice ana-
lizate pe cele trei intervale ale gradului de inun-
dabilitate, ,,simfindu-se cel mai bine” pe grindul flu-
vial, unde realizeazi un coeficient de variatic a
indicelui de crestere radiald de 3,08%.

Grindul fluvial este preferat i de ecotipul cu
gilme al plopului negru, ins# interesant este faptul
ci spre deosebire de pozifia fruntagd detinuti atunci
cdnd s-a analizat stabilitatea celor cinci unitifi

4,65%), ocupdnd doud pozitii vecine, a VII-a si a
VIII-a, la mijlocul ,,clasamentului stabilitifii”, reali-
zat in figura 11. In portiunea de mijloc a arboretului,
salcia depigeste 1n stabilitate cele doud unitifi
intraspecifice de top (varietatea nivea a plopului alb
si ecotipul cu gilme al plopului negru), dar in
schimb este dep#sitd de plopul alb, varietatea bol-
leana §i de ecotipul cu scoartd netedd al plopului

negru.

3.2.3. Indici de biodiversitate

Pentru a exprima raporturile cantitative, precum
si relatiile de grupare intre speciile unei biocenoze,
se folosesc o serie de indici care permit, pe de o
parte caracterizarea mai completi si totodatd mai
corecti (cantitativd) a structurii i a rolului
diferitelor specii in activitatea biocenozei, iar pe de
altd parte permit compararea cantitativi a bio-
cenozelor intre ele (Botnariuc, Viidineanu, 1982).

Abundenta relativd a unei specii este proportia
(exprimati in procente), dintre numirul sau/si masa
indivizilor unei specii fati de ale celorlalte specii,
dintr-o probd, dintr-un numir de probe sau, prefe-
rabil din totalul speciilor adunate in acelagi timp; a-
bundenfa este bine si fie exprimati atit prin
numérul indivizilor cit §i prin biomasa lor, altfel
apare un tablou deformat al structurii, ce poate duce
la concluzii teoretice §i practice gresite (Botnariuc,
Vidineanu, 1982).

Pentru profilul constituit in cadrul z#voiului
Begu, abundenta este calculatd in tabelul 9. Cele
doul caracteristici cantitative (numarul si biomasa),
in functie de care se vor calcula in continuare indicii

Tabelul 9
Abundenta speclilor, varletitilor sl ecotipurilor din profilul
Begu (zivoiul Begu, Parcul Natural Balta Micd a Brallei,
OQcolul sllvic Lacu Sarat, U.P. VIII Gisca, u.a. 11A)

intraspecifice pe ansambiul profilului, dupa

aprofundarea cercetdrii la nivelul celor trei
intervale de inundabilitate, constatdim ci sta-
bilitatea ecotipului cu gilme (s,, = 3,79%) se
situeazi in urma celorlalte varietafi si ecotipuri

Speca. variclatea, ecotipul Numar arboni Volum wotal pe cle- Biomasd Tem-
mite de arhorel noasd totall

buc % m* % 1 Yo
Plop alb — var. nivew 3 5.5 7.976 8o 5583 3.8
Plop alb - var bofleana 18 334 31,449 52 22,014 3.0
Plop negmi — ce cu ghlme 5 %3 10,809 12,1 7566 120
Ilop negri — ee. cu seoarfd neledd 16 297 25.597 28,6 17,918 285
Salcic alby 5 148 13,110 14,7 9439 15,0
Frasin de Pennsylvania 3 55 0279 0,3 0226 0,4
Ulm Je cimp 1 18 6197 0.2 wlF 03

Tatal malil 54 1041 A9 3RS 100 2 els L

de plopi autohtoni: var. nivea (s,, = 3,08%),
var. bolleana (s,, = 3,48%) §i ecotipul cu scoarfd
netedi (s,, = 3,56%).

Salcia albi, care asa cum era de asteptat, nu este
intilnitd pe grindul fluvial §i prezintd o evolutie nor-
mald a stabilit3fii: mare in vecindtatea japsei (so, =
4,52%) si mai micd in porfiunca de mijloc (5., =
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de biodiversitate pentru speciile, varietitile §i
ecotipurile cercetate, au fost calculate in tabelul 11
cu ajutorul coeficientilor de transformare din m3in t
(Giurgiu, Decei, Drighiciu, 2004 a).

Tn tabelul 10 este inscrisi valoarea indicilor de
biodiversitate calculafi pentru zivoiul Begu i pen-
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Tabelul 10

Indicll de blodiversitate din zivoiul Begu i din cultura
plopicoli biclonald Gropenl(Ocolul sllvic Lacu Siirat: pro-
filul Begu, U.P. V1II, wa. 11A s dispozitivul experimental
Gropenl, U.P.IX, n.a.9A

Mai trebuie mentionat faptul c& in calculul indi-
cilor biodiversitate pentru cultura plopicold Gropeni
nu a fost surprinsd unmiformitatea geneticd a indi-

vizilor care este maxima in cadrul fiecarei

Spectiicain Arboretul natural Begtt Cultura plopicold Gropenn
Indhcele Indieele de [ndieele Indicele de | Clone in parte. Toate fOImUIEIB de calc‘-ﬂ
speeilical cchitate Prelou sputiticat cchitate Piclou . s ke . =y .
T T S e T = 15, c0f3 7l -veal E, -uan | pentru indicii de biodidiversitate trateaza

lndicele de divesitate Gleson f = 1504 £, =0773 4 = 0217 £, = 0182
Paramctrul A" & = 2144 K, =1002 & = 1714 £ =08R)

Inthcele Je dversiate Simpson. D = 0764 F, =393 D = 0545 £, =024
Indicele de diverniate Brilown. 8 = 23905 £, =0324 8 =27039 £, =019

Indicele Poule peniry caleulul biodiversudin £ = 1449 L U745 P = OR9R E, = 0320

cei doi hibrizi ca entititi de rang egal, in
organizarea lumii vii, cu speciile si

S

tru dispozitivul experimental Gropeni (Moisel,
2006). Pentru a compara cele doud arborete din
punct de vedere al diversititii biologice, indicii de
biodiversitate au fost adugi la un numitor comun
prin raportarea acestora, la indicele diversitafii
maxime posibile Hmax, obfindndu-se indicele de
echitate Pielou (E) (Avicaritei, 2005).

Pentru a evidenfia mai bine diferena de biodi-
versitate dintre zavoiul Begu si cultura plopicold
biclonals din dispozitivul experimental Gropeni In
figura 12 sunt reprezentate grafic perechile de

Indicele de diversitate Sharmon- q
Wiener
indicele de diversitate Gleson - i
. T Dispozitivl experi-
Parametryl "a® mental Gropeni 1
O Z&voiul Begu
Indicele de diversitate Simson =7
indicele de diversitate Briouin ——
Indicele Poole pentru caicuhd |__:__|_____—__
biodiversitath

i;‘i l:.'l 0% D:'l ne 1
Indicels de echitale Pielou

Flg. 12 Comparatle intre cultura plopicola Gopenl sl
zavolul Begu din punct de vedere al blodiversitatil.

indicii de echitate Pielou corespunzitori celor gase
indici de diversitate din tabelul 10.

Se constatd c3 pentru toate cele gase variante de
calcul a biodiversitifii, indicele de echitate Pielou
este mai apropiat de valoarea 1 in cazul arboretului
natural Begu decat atunci cdnd se analizeazd diver-
sitatea biologica a dispozitivului experimental
Gropeni. De aici rezultd, fard putin{d de tdgada, ci
biodiversitatea zivoiului Begu este mai mare decét
aceea a culturii plopicole Gropeni. Dintre indicii de
biodiversitate analizafi, cea mai mare diferentd din-
tre cele dous arborete la aplicarea indicelui de echi-
tate Pielou o Intdinim in cazul indicelui de diversi-
tate Gleson (de 661 unit3ji) si cea mai mic3 dife-
rents in cazul parametrului ,.4” (de 17 unititi).
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unitiile intraspecifice din cadrul zivoiu-
lui Begu.

3.2.4. Indici de competifie

Efectul competitiei este deseori mentionat in lite-
ratura silvici ca un efect major al variatiei dimensi-
unilor §i cregterii. Concurenja dintre doi arbori
poate fi definitd ca o interactiune pegativi, directd
sau indirects, rezultati din exploatarea resurselor
comune (Prévosto, 2005). Competifia dintre arbori
capiti o mare importantd pentru gospodirirea padu-
rilor intrucdt intervine, pe de-o parte, Intre
numeroasele modele auxologice definite de sil-
votehnicd prin tratamente §i operajiuni culturale $i
dinamica forestiera naturala (silvobiologie §i auxo-
logie), pe de altd parte. Adesea obiectivul gestiondrii
pidurii este de a reduce competitia in arboretele
gopodirite, intervenindu-se prin eliminarea unui
proces fundamental: mortalitatea (Prévosto, 2005).

Indicele Glover este un indice de competijie
independent de distantd, definit ca raportul dintre o
dimensiune a arborelui subiect §i dimensiunea
medie a populatiei. In cazul arboretului natural
Begu, indicele Glover s-a calculat in functie de
suprafata de bazi corespunzitoare diametrului
mediu, pentru fiecare arbore in parte considerat
arbore subiect in cadrul celor trei specii §i patru uni-
tafi intraspecifice inventariate.

Coreland, in figura 13, indicele de competitie
Glover cu inilfimea arborilor, a rezultat un nor cu 54

25
o
.E 2 y= 0,022 eciuh ™ .
a R? =0,3151 hd -
-5 E )
RS e
Z
8 1
£os
>

0- - d
0 5 10 15 20 = 30

Tréitimea arborior (m)

Flg. 13 Corelatia dintre indicele Glover si Tnélfimea
arborllor.
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de puncte, fiecare punct reprezentand céte un arbore
considerat subiect cu urmitoarele coordonate:
indltimea misurati, pe abscisd §i valoarea indicelui
de competitie Glover pe ordonati. Cele 54 de puncte
au fost compensate cu o functie exponentiald,
rezultind o abatere a mediei pitratice R? = 0,315 de
unde rezultd ¢ 31% din cauzele care au penerat
fenomenul competifiei sunt datorate inilfimii arbo-
rilor.

In reprezentarea grafici din figura 14 indicele de
competitie Glover este corelat cu diametrul
proiectiilor coroanelor. Compensénd spotul celor 49
de puncte rezultate, s-a obfinut o ecuatie liniar, cu
o abatere a mediei pitratice R? = 0,2552, ceea ce in-
seamni ci in cadrul competitiei, 25% dintre cauze
sunt datorate diametrului coroanelor. Desigur cd la
realizarea acestui procent, o mare contribufie o au
arborii de plop alb, varietatea niveg, care, aga cum
s-a ariitat anterior, dezvolti coroane a ciror medie a

25
b y =0,1279% +0,2181 -
g 2 R? =0,2562

3
315 .
R »
E
g 1
8 os-
-3

o] LaLd *:
0 2 4 6 a 10 12 14

Fig.14 Corelatia dintre indicele Glover sl dlametrul
coroanelor.
proiectiei coroanelor este de trei ori mai mare decét
proiectia coroanelor celorlalte specii §i unitifi
intraspecifice.

Prin corclarea indicelui de competitie Glover cu
lungimea coroanelor, a rezultat norul de puncte din
figura 15. Trasdnd pe reprezentarea graficd linia
compensatoare pentru cele 54 de puncte a rezultat

2.5‘

g 0 063x L4

24 =0,2107 ¢
o sy * M
5 N * e,
3 15 .‘?
Rl » . ... *
g 1 * L I N

»

go's - 4, oo .
= . .« * .

o - b *

o) 5 10 15 20 25 30

fralimea coroandar {m)

Flg. 15 Corelatla dintre indicele Glover i lungimea
coroanelor
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curba exponenfiald din figura 15, pentru care a fost
determinatd o abatere a mediei pitratice R?2 =
0,0777. De unde rezulti cd, in cadrul competifiei,
numai 8% dintre cauze sunt datorate lungimii
coroanei. Putem afirma ci in realizarea celor 8 pro-
cente un rol determinant il define ecotipul cu scoarfa
neted3 al plopului negru, care, aga cum s-a aritat,
define coroane inguste, dar cu cea mai mare
lungime, proband totodatd un randament auxologic
deosebit.

Competitia dintre indivizi exprimatd prin inter-
mediul indicelui de competifie dependent de dis-
tanfi Schutz, este strans legati de dimensiunile
arborilor §i ale coroanelor, demonstrind astfel o
buni capacitate interpretativi a fenomenului de
competifie.

In reprezentarea grafici din figura 17 prin
inscrierea pe abscis¥ a inilfimii arborilor §i pe ordo-
nat a valorii indicelui Schutz, s-a obfinut un nor cu
54 de puncte, fiecare punct reprezentind corelatia
dintre indicele Schutz si inilfime pentru un arbore
aparfinind zivoivlui Begu, considerat subiect.
Pentru a nu denatura studiul fenomenului de com-
petitie de la etajul intdi de vegetatie intre salcie §i
cele patru unitdfi intraspecifice a plopilor autohton,
a fost anulat indicele de competifie pentru exem-
plare de specii de umbr4 din etajulul inferior (frasin

_g 10.0 y = 0,005 - 0,317%% + 6,2521x - 35,124
3 B.O RI=g1142
E 6,0 o : v
B 40 [
3 340 te
-g 2.0 * . * ; ; $ =
*
= o®e i et

0.0
150 17.0 190 210 23,0 250 Z70 290
Tnalfimea arbailor {m)

Flg. 17 Corelatia dintre indicele Schutz sl nilfimea
arborilor.

si ulm), stiut fiind faptul c3 acestea nu influenfeaza
si nici nu sunt influenfate de competifia purtatd in
plafonul superior.

fn urma compensirii spotului de puncte obfinut,
cu o ecuajie polinomiali de gradul 3, curba com-
pensatoare indicd existenfa unei competifii ridicate
in cazul arborilor dominati, situati in plafonul de jos
al etajului superior. Un indice Schutz mare, situat in
jurul valorii 4, arati c3 pentru fiecare dintre arborii
dominanti, luati ca subiecfi, se exerciti prin tendinfa
de coplesire o presiune competijionald foarte mare.
Pe misurd ce ,urcim” spre plafonul superior al
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primului etaj de vegetatie, indicele de competiie
Schutz scade pani aproape de valoarea 2, cifrd care
exprimi faptul ci arborii dominanti sunt supusi unor
presiuni competifionale scizute. In toate situatiile se
inregistreazi o reducere excepjionald a gradului de
competitie, odati cu cregterea indlfimii arborilor. in
acest mod competitia devine un factor limitativ pen-
tru exemplarele cu statut social inferior (Aviciritei,
2005).

fn ceea ce priveste corelajia dintre indicele
Schutz §i diametrul coroanelor, in figura 18 se poate
aprecia cu usurinii cum competifia dintre arbori
creste pe misurd ce coroanele devin tot mai mari,

90 - y =0,1136x +1,6014

H 80 e R=00M44
370
= 60
g 50 - . 0* *
& 4,0 .0
gao ¢ o *.° P
8 2"0 - z * o L J ‘
3 1.0- ot S .

0.0 * - —

0 15

I::ignatrui coroanelor 1(?1'0

Fig. 18 Corelatia dintre indicele Schutz
fapt explicabil prin presiunea competitionald late-
rali care creste pe mésuri ce arborii subiecfi dez-
voltd coroane tot mai largi.

fn reprezentarea graficd din figura 19 s-a Incercat
evaluarea fenomenului de concurenfi dintre indi-
vizii componenti ai biocenozei forestiere Begu, prin
intermediul corelirii indicelui de competifie Schutz

y =-1,6361Ln(x) + 8,0892
e FRE=00395

.

s -
o

® ot 0” ¢

>-—o—

Valoarera indicelui Schut
o= NMNWAEOON®O

0 10 0 30 40
Cresterile ragiab pe ullimi 5 ani {rmm)

Fig. 19 Corelatla dintre indicele Schutz gl dlametrul
coroanelor §l cregterile radlale pe ultimli 5 anl
cu cregterea radiald inregistrata de arborii din etajul
superior in ultimii cinci ani. A rezultat curba loga-
ritmic3 care a compensat spotul de puncte format de
cresterea radiald pe ultimii cinci ani a fiecarui
arbore in parte, considerat astfel subiect in raport cu
presiunea concurentiald inter i intraspecifici expri-
mat¥ prin indicele de competifie Schutz. Analizédnd
dinamica acestei curbe, se remarcd faptul c& pe
masurd ce valoarea cumulati a cresterilor radiale pe
ultimii cinci ani cregte, scade competifia exercitata
asupra arborelui subiect. De aici deducem ¢d sporul
de crestere radiald este direct proportional cu capac-
itatea fiecdrui arbore de a concura vecinil.

Interesanti este §i cercetarea modului in care
variaz indicele de competitie Schutz in cadrul pro-
filului considerat. Din figura 20 rezultd cd procese-
le competifionale sunt mult mai intense in zona
grindului fluvial §i in porfiunea de mijloc a profilu-
lui aflatd in vecinitatea gindului fluvial §i, asa cum

Fig. 20 Varlafla indicelui de competitie Scultz in cadrul proflluluf Begu.
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era de agteptat, concurenta vecinilor scade la grade
de inundabilitate mai mici, anulandu-se aproape in
vecinftatea japgei.

4. Concluzii

Cercetirile dendrohidrologice si dendroclimatice
efectuate pe arbori izolafi de plopi negri autohtoni
au demonstrat ci prin indiguirea fostei Bélfi a
Briilei au fost generate o seri¢ de mutafii in clima-
tul local §i in regimul hidrologic al Dundrii care vor
fi prezentate sintetic in cele ce urmeaza.

- Cercetirile noastre au dovedit ci dup indigu-
irea, desecarea §i defrigarea fostei Bilti a Briilei
microclimatul de lunc¥ a ciipitat o continui tendintd
de stepizare, fapt reflectat in cregterile radiale ale
arborilor.

- Influenta exercitat3 asupra vegetatiei forestiere
prin inlocuirea regimului hidrologic de inundatie cu
unul de incintd indiguitdi a fost majord. Din
cercetdrile noastre a rezultat ci stabilitatea plopului
negru autohton in conditii hidrologice de inundatie
este de 1,7 ori mai mare decét stabilitatea manifes-
tatd de aceeasi specie in condifii hidrologice de
incint3 indiguit.

- in ultimele decenii, hazardurile climatice §i
cele hidrologice actioneazd combinat in lunca
briilean2 a Dundrii.

- Permeabilitatea solurilor din Insula Mare a
Briilei, mai mare decit a altor incinte din Lunca
Dunirii, menfine un regim freatic de suprafafd
deosebit de activ in anii secetosi In conditiile in care
fluviul inregistreaz3 cote ridicate. Aceastd carcteris-
tici pedologici este argumentatd auxologic prin
evolutia indicilor de crestere radiald la plopii negn
autohtoni care este corelati in proportie de 65% cu
evolutia aportului freatic din incinta.

Cu privire la cercetarea dendrologicd si auxolo
gicd a zivoiului Begu se pot desprinde o seric de
concluzii utile pentru fundamentarea procesului de
reconstruciie ecologici a zonei tampon a Parcului
Natural Balta Mic# a Briilei prin substituirea cul-
turilor plopicole clonale cu specii autohtone.

- Pidurea naturali Begu este un ecosistem
forestier de o complexitate deosebitd, atit din punc-
tul de vedere al biotopului, cit §i din acela al bio-
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cenozei forestiere. Modul in care variazd productia
de biomasi lemnoasd, randamentul auxologic si sta-
bilitatea speciilor §i unitdfilor intraspecifice in
cadrul profilului se datoreazd microstatiunilor for-
mate in urma modificirii gradului de inundabi-
litate. Gradul de inundabilitate variazi de la 6,0 la
8,0 hidrograde, determinind diferenjieri pro-
portionale ale regimurilor de inundatie §i freatic §ia
conditiilor de solificare, generatoare ale unui mo-
zaic stational in cadrul profilului cercetat.

- Pe ansamblul zivoiului Begu, stabilitatea
intregului este mai mare decét aceea al speciilor i
unititilor intraspecifice ce il compun. Astfel se
dovedeste ci acestd biocenozi forestierd complexi,
capitd prin integralitate calitifi pe care un arboret
natural pur, constituit din oricare dintre speciile,
varietifile si ecotipurile componente, nu reugeste
s3-1 atingd. Altfel spus, numai un astfel de arboret
amestecat poate valorifica optim potengialul
stafional existent in Balta Micd a Bréilei la grade de
inundabilitate situate in intervalul 6,7 - 8,0 hg.
Totodatd, numai o astfel de structurd a arboretelor
poate conferi atat ecosistemelor forestiere, cat §i
complexelor de ecosisteme acvatice §i teresire sta-
bilitate sporitd in fafa hazardurilor climatice §i
hidrologice.

- In condifii stationale similare diferenta dintre
stabilitatea inregistrat3 in cazul a dou# varietii ale
unei specii este mai mare decit diferenfa jnregistrati
intre doui ecotipuri. Explicatia acestei concluzii
este ci diferenfele dintre doud varietiti sunt de
naturd genotipicd, pe cdnd in cazul ecotipurilor
diferentele se manifestd mai ales la nivelul fenoti-
pului.

- Unicitatea zivoiului Begu consti in integrali-
tatea acestui amestec, in stabilitatea §i randamentul
auxologic in indicii de biodiversitate si de com-
petifie realizati, ca §i in parametrii structurii orizon-
tale i verticale. Acest fapt ne determind sa consi-
dersm zivoiul Begu drept fintd a actiunilor din pla-
nul de management §i fel de gospodarire pentru
viitoarele amenajamente. Astfel zidvoiul Begu
devine model pentru renaturarea prin substituirea
culturilor lignicole clonale in cadrul procesului de
reconstructie ecologic din Balta Micd a Briilei.
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Begu alluvial forest, a model for ecological reconstruction in Small Wetland of Braila Natural Park.

Abstract

After the damming, draining and clearing of the former Braila Wetland, the meadow microclimate is in a continuos steppe for-

mation process reflected in the radial increment of the trees. The replacement of the hydrological flood

ing regime with a damming-

generated one in the area had a major effect over the alluvial forestry vegetation. In the last decades, the climate and hydrological haz-

ards act together in Braila Danube Wetland.

The unicity of the Begu alluvial forest consists in the integrality of mixture, in the stability of auxelogical efficiency in biodi-

versity and competition parameters reflected in horizontal and vertical structural paramete

rs. This fact makes us to consider the Begu

alfuvial forest as a target of the actions from the park management plan and a forestry goal for the future working plans. So, the Begu
alluvial forest becomes 2 model for renaturation by substituting the clonal lignicultures with indigenous species in the process of eco-

logical reconstruction of the Small Wetland of Braila.

Keywords: wetland micro-relief forms, hydrological share, seasonal radial growth.
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Puncte de vedere

Consideratii privind modernizarea sis-
forestiere

tematicii
Romania

tipologiei

1.Consideratii introductive

Modernizarea sistematicii unititilor de clasifi-
care tipologicd a ecosistemelor forestiere din fara
noastri este o actiune ce cuprinde un grup de
masuri de ordin metodologic prin care omul inter-
vine n ordinea sau dezordinea fenomenelor natu-
rale ale padurii pentru a le perfectiona si obtine
performante superioare. In acest caz concret, acti-
unea se inscrie in problematica dezvoltirii con-
ceptiei ecosistemice, aceasta fiind solicitatd de
nevoia de sporire progresivd a eficientei studiilor
naturalistice bazate pe cartari tipologice. destinate
si contribuie la fundamentarea ecologici a amena-
jamentului.

Avand n vedere faptul ci dezbaterile privind
problemele actuale ale tipologiei forestiere nu au
elucidat in suficientd misurd unele aspecte impor-
tante ale acestei problematici, considerdm util ca,
in cele ce urmeazi, si prezentdm punctul nostru de
vedere indeosebi in unele aspecte cum ar fi: deter-
minarea alternativei optime de modernizare a sis-
tematicii tipologice actuale; stabilirea unor
premise §i principii privind modemizarea siste-
maticii in cauzi; alte consideratii complementare.

2. Determinarea alternativei optime de mo-
dernizare a sistematicii tipologice forestiere

in plan extern, inclusiv in tarile europene care
aplici concepte tipologice forestiere, mai ales dupa
anul 1950, s-a generalizat intelegerea complexd a
biocenozei padurii ca ecosistem (Tansley, 1935)
(Sukaciov, 1960). Cu toate acestea, nici pini astdzi
nu s-a conturat o metodologie unica pentru studiul,
clasificarea §i cartarea tipologicd a pédurilor i,
deci, evident, nici o astfel de motodologie pentru
clasificarea ecosistemelor forestiere pe criterii
strict ecosistemice bazate pe fluxul de substani{a gi
energie. Sub aspect teoretic, continui disputele
pentru definirea naturii si continutul conceptelor 5i
proceselor biotopice, biocenotice i ecosistemice
etc. Tnsd sub aspect practic, sistemele tipologice
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adoptate sunt predominant stationale, dar

pastreazi, perfectioneaza si dezvoltd in intelesul §i
prin valorificarea eficientd a resurselor stiintifice,
spemf ice ecologiei i conceptiei ecosistemice.

Tn tara noastrs, edificarea, dezvoltarea si apli-
carea sistematicii tipologiei forestiere s-a
desfisurat purtind amprenta competitiei (uneori
putin ortodoxe) intre adeptii tipologiei paduritor
condusi de S. Pascovski si adeptii tipologiei
stationale condusi de C. Chirita. Ca urmare, 0 cer-
cetare sistematicd de acest fel, finalizatd §i gene-
ralizata in practici in anul 1956, s-a bazat pe con-
ceptul metodologic ale tipologiei padurilor §i pe
cel al tipologiei statiunilor forestiere. fn prima
perioadi (1956 - 1980), pentru a obtine rezultate
optime, eforturile specialistilor s-au canalizat in
directiile urmitoare:

- edificarea si dezvoltarea conceptului
metodologic al sistematicii tipologice bazate pe
utilizarea judicioasd a celor doui tipologii ale
ciror metode se completeaza si se verificd reci-
proc, fiind fundamentate pe conceptii ecologice
(ecosistemice §i biogeocenotice) apropiate. Prin
aplicatii experimentale §i prin valorificarea expe-
rientei practice, calitatea sistemicii a atins un nivel
fira precedent in studiile bazate pe cartdri
stationale la scard mare;

- elaborarea alternativei de modernizare a sis-
tematicii actuale prin propuneri pentru finantare de
proiecte viabile pentru clasificarea tipurilor de
ecosisteme forestiere, motivatdi de necesitatea
reactualizdrii curente, realizdrii unei tipologii
unitare, evoluate ecosistemic. Efortul depus in
aceastd directie s-a concretizat in doud propuneri
de proiecte de acest fel care, din pacate, nu si-au
urmat cursul firesc, dar care prin specificul lor §i
astizi pot juca un rol important in determinarea
alternativei optime de modernizare a sistematicii
tipologice actuale, dupd cum urmeaza.

in Romania a fost realizat primul proiect de
clasificare 5i nomenclatura a ecosistemelor din sil-
viculturd (Stinescu, sub redactia Chiritd, 1981),
dupa ce in literaturd au apirut idei privind impli-
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catiile conceptiei ecosistemice fin tipologia
forestierd (Stdnescu, 1973; Stdnescu si Térziu,
1974; Donita et al. 1978; Pitriscoiu, 1978 etc.).
Caracteristica esentiald a acestui prim proiect era
faptul ci punea problema conceperii tipului de
statiune (respectiv a biotopului) ca tip de ecosis-
tem, potrivit formulirii folosite in nomenclatura
tipurilor de statiuni forestiere (Chiriti ef al., 1977).
Aceastd solutie si astdzi este temeinic motivati
tehnic §i economic, astfel: )

-biotopul, in fizionomia §i tipologia ecosis-
temelor, functioneazi ca factor de unificare §i inte-
grare (Stugren, 1982), ceea ce: conferd prioritate
stafiunii fafi de biocenozi; asigurd fn condifii
superioare continuitatea in perioada de tranzitie de
la clasificarea stationald la cea ecosistemicd, fard
perturbatii;

- prin modul complex in care sunt caracterizate
statiunile in strinsa legéaturi cu anumite fitocenoze
naturale a condus la definirea unor unitifi ecosis-
temice. In acest mod, tipologia stationala realizatd
este foarte apropiati de tipologia forestierd unitara,
ecosistemici. Fitocenozele forestiere gi odatd cu
ele intreaga componenti vie a ecosistemului se
transforma si se substituie in modul cel mai divers
{Chirita et al., 1977);

- conceptul metodologic al sistematicii tipolo-
gice, aplicat de 50 de ani in practica silvicad
romineascd dispune de calititi tehnico-stiintifice
adecvate: specificului ecologic al padurilor noas-
tre; cerintelor amenajamentului §i silviculturii
(avand un numér de cca. 200 de tipuri de statiune).
Prin acesta s-au atins performante fira precedent in
cazul studiilor de reconstructte ecologicd la scard
mare (peste 500mii ha pani in anul 1983),

-tipologia statiunilor forestiere in intelesul eco-
sistemic este aplicata astdzi in mai toate tdrile care
au adoptat conceptul tipologic.

Tnsi, in anii 1982 - 1983, sub hazardul politic,
nu numai ci nu s-a luat in considerare acest prim
proiect de clasificare a ecosistemelor, ci s-a trecut
la sistarea finantarii studiilor de acest fel i la des-
fiintarea colectivelor de specialisti care au elaborat
astfel de studii.

in schimb, a fost finantat (prin planul de stat
1981-1985) cel de-al doilea proiect de clasificare
a tipurilor de ecosisteme forestiere care punea
problema conceperii tipului de pddure ca tip eco-
sistemic care cuprinde, atit biocenoza, cét §i com-
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plexul de factori abiotici de interactionare (Donita
et al., 1990). .

Acest proiect, din picate, mai putin motivat
tehnico-economic, a obtinut finantarea cercetérilor
in anul 1981 si a reluat si intensificat controverse-
le intre cele doud gcoli tipologice §i care s-au pre-
lungit pana astizi, Incd din 1982, la o analizi la
Sectia de Geografie a Academiei, s-au adus critici
orientdrilor nepotrivite metodicii de cercetare la
aceasti temd, dar fari efect.

In final a rezultat o incercare (nefinalizati) de
clasificare a tipurilor de ecosisteme forestiere.
Aceastd lucrare, in opinia autorului, este un nou
sistem tipologic unitar in cadrul tipologiei ecosis-
temelor care urma si fie introdus ,,cit mai urgent”
la amenajarea pidurilor. Dar forul beneficiar al
acestor cercetdri a gisit motive ,temeinice™ pentru
a nu promova aceastd lucrare in practica silvica.
Motivele invocate au fost:

- sistemul tipologic propus opereazi cu criterii
in mare parte diferite de cel care se aplicd in
prezent, ceea ce creeazi alte unititi tipologice de
bazd intr-o proportie atit de mare incét impune
inlocuirea unititilor actualului sistem tipologic cu
unitifile noului sistem propus;

- tipul de padure bazat in mod prioritar pe fito-
cenozi, respectiv pe substanfa vie, din cauzi cé
acestea se transformd §i se substituie mult mai
repede, nu poate asigura rolul de unitate tipologica
de bazi in cadrul acestui sistem si la acelasi nivel
cu tipul de statiune;

- numirul foarte mare de tipuri de padure ca si
delimitarea i descrierea lor in unele cazuri mai
putin complet, constituie dezavantaje pentru acest
sistem,

- minimalizeazi criteriul etajului bioclimatic in
favoarea formatiei §i subformatiei §i nu rezolva in
mod avantajos problematica luncilor;

- lucrarea nu a fost finalizata.

Dar, luarea unei decizii, intr-o problema atét de
importantd cum este alegerea alternativei hotaird-
toare pentru viitorul sistematicii tipologice solicitd
multa responsabilitate §i discerndmant.

Analiza complex3 a motivelor §i argumentelor
conduce la urmitoarele concluzii:

Prima alternativi — modernizarea actualei sis-
tematici tipologice (in sensul primului proiect) se
dovedeste cea mai indicati pentru adoptarea in
practica amenajistici datoritd urmétoarelor
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motive:

- are la baza un concept metodologic edificat la
un nivel tehnic superior, el datdnd din anii 1955-
1956;

- este adecvat atit specificului ecologic al
padurilor Romaniei, cét §i specificului i cerintelor
silviculturii;

- aplicarea lui, atdt la scard mijlocie cét si la
scard mare, a avut rezultate performante;

- sistemul tipologic s-a extins si in afara ame-
najamentului,

- rezultatele negative nu afecteaza profund prin-
cipiile de bazi ale acestui sistem (mai toate aceste
rezultate negative pot fi corectate §i solutionate
prin eforturi perseverente).

Aceastd actiune a avut importantd deosebitd
pentru orientarea §i fundamentarea ecologici a sil-
viculturii, pentru concretizarea unititilor teritori-
ale, pentru diferentierea masurilor silvoamenajis-
tice in raport cu deosebirile ecologice.

A doua alternativd — inlocuirea actualei siste-
matici cu sistemul tipologic propus in cel de al
doilea proiect — se dovedeste In mod categoric
contraindicat3 pentru urmétoarele considerente:

- actualul concept nu este atit de deficitar incét
si fie inlocuit; din contri el dispune de multiple §i
temeinice resurse pentru a fi mentinut §i moder-
nizat;

- aga cum bazele de amenajare nu pot fi schim-
bate de-a lungul ciclului pentru ¢ incalcd grav
principiul continuitdfii §i pe cel al eficacitafii
funcfionale (in timpul jocului nu se schimbi re-
gulile). Din acelagi motiv, nu este indicatd nici
schimbarea sistemului tipologic actual al carui rost
gi efect consta in diferentierea misurilor amenajis-
tice;

- implementarea unui nou sistem genereazi
mari perturbatii tehnice, economice §i organiza-
torice al ciror efect negativ anuleazi iluzoriul
avantaj al noului sistem.

Astfel de motive orienteazi pe specialistii
europeni si prefere modernizarea sistemelor tipo-
logice adoptate §i si nu agreeze categoric
inlocuirea acestora.

In concluzie, alternativa optima privind moder-
nizarea actualei sistematici tipologice are in vedere
ca, prin cercetdri adecvate, si asigure dezvoltarea
in continuare a tipologiei actuale, prin desivirgirea
unificarii celor doud tipologii intr-o singuri tipolo-
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gie unitard, ecosistemici, adecvata etapei actuale.
Calea cea mai eficientd pentru atingerea acestui
obiectiv este cea care ia In considerare, ca bazi de
aplicare, primul proiect de clasificare.

3. Consideratii de bazi in modernizarea sis-
tematicii tipologice forestiere actuale

» Actiunea de modernizare nu poate fi con-
ceputd decdt in cadrul relatiei om-pédure, respectiv
n cadrul amenajarii padurilor si al celorlalte com-
ponente ale mediului, unde este instituitd obligatia
sA se respecte legea entropiei sau principiul dez-
voltirii ireversibile in corelatie cu principiul dez-
voltarii durabile (echivalent cu principiul continu-
ititii al lui Hartig), principiul eficacititii
functionale §i alte principii aplicate in amenaja-
ment (Prodan, 1997, Giurgiu, 2004; Patrigcoiu et
al., 2006). Ca urmare, aplicarea acestor principii
fundamenteazi dezideratul de a se corela atét dura-
ta de valabilitate a sistematicii tipologice actuale
cu durata de planificare strategici in amenajament
(ciclu), cit §i durata intre doud reactualiziri ale
aceleiasi sistematici cu durata planificarii tactice
care in tara noastré este 10 ani.

» in stadiul actual, actiunea de modernizare a
sistemnatici actuale nu poate obtine rezultate agtep-
tate dacd se incearcd rezolvarea prin abordare
partiald, fragmentari de ciitre autori fir3 pregitire
corespunzitoare. Rezultate optime se pot obtine
decdt prin elaborarea si aplicarea oficializatd a
unui plan de lucru care si abordeze sistemic, inter-
disciplinar, intersectorial misurile necesare pentru
modernizarea sistematicii in cauzi §i care si fie
infiptuit printr-o conlucrare extinsi la toti cei ce
pot contribui concret, alituri de coautorii siste-
matici actuale. Astfel, la infaptuirea actiunii tre-
buie si ia parte cadre tehnice cu inalti specializare
in disciplinele mediului, iar realizarea acestora sa
abordeze, in actiune integrata, atit sectorul foresti-
er, cit 5i celelalte sectoare (agricol, horticol, sil-
vopastoral etc) cel putin pentru elaborarea studiilor
privind evaluarea marilor tendinte de modificare a
factorilor climatici pe spatii mari, elaborarea
zondrii §i regiondrii ecologice, economice si
sociale, Este de inteles cd aceste doud obiective
vor fi concepute in corelatie fireascd cu realizérile
din t4ri ale Uniunii Europene.

« Dereglarile alarmante ale factorilor de mediu

39

===

e —————— e, O 7



o L.

de pe glob si din tara noastra, in ultimele decenii,
impune realizarea, in primd urgen{a a unui studiu
privind evaluarea marilor tendinte de modificare a
factorilor climatici, ca si efectele negative reale
asupra limitelor arealelor ecologice ale speciilor
forestiere, etajelor bioclimatice, zonalitatii biocli-
matice altitudinale i latitudinale geografice etc.
Rezultatele obtinute vor trebui si contind raspun-
sul la urmitoarele intrebdri: cit de avansate sunt
dereglirile sus mentionate?; care sunt misurile ce
se impun in raport cu nivelurile de dereglare?

« Numai in ipoteza c¢i nivelul dereglarilor nu a
depasit limita de unde revenirea la normal nu mai
este posibild, existd motivatia pentru elaborarea
zondrii §i regiondrii ecologice a fondulut forestier
national. Aceastd actiune constd in constituirea,
delimitarea si caracterizarea sintetici a marilor
unititi de clasificare a ecosistemelor forestiere in
plan orizontal (provincii, tinuturi, districte etc.) si
in plan vertical (zone, subzone, etaje, subetaje bio-
climatice). Astfel de mari unitdti formeaza macro-
sistemul ecologic de rezistentd §i stabilitate, pe
care se reazim3 atat unititile din clasificatia tipo-
logici forestierd, cat §i cele privind zonarea eco-
nomici §i sociala a fondului forestier.

» Solutiile concrete valabile privind clasificarea
ecosistemelor in general i a celor forestiere in spe-
cial pentru modernizarea sistematicii tipologice
actuale au fa baza propunerile valoroase din primul
proiect de clasificare a ecosistemelor forestiere
(1981), dar si completirile datorate noii etape
(2006). in cele ce urmeazi se prezintd mai intii
cele mai cuprinzitoare unititi ecosistemice $i apoi
unititile tipologice ale ecosistemelor forestiere.

- Unititile cele mai cuprinzitoare (clase de eco-
sisteme) constituite dupa marile formatii de pro-
ducitori §i conditiile climatice generale (ecosis-
teme de stejar de silvostepa, de padure, de pajiste
etc.) necesitd i pot fi dezvoltate prin includerea
unei clasificiri a ecosistemelor antropogene si
eventual preluarea unor elemente avansate din
clasificarea ecosistemelor prezentati de Stugren
(1965) pe baza principiului formulat de
Thienemann (1939). Urmitoarele mari unitati
(Grupe zonale de ecosisteme forestiere) sunt con-
stituite dupd criterii bioclimatice generale, unde se
disting: silvoecosisteme tropicale, de climat medi-
teranean. de climate temperate, de climate uscate
etc.
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- Ecosistemele forestiere din fara noastrd se
incadreazi in grupa zonali a silvoecosistemelor de
climate temperate unde urmeazi sa fie corelate
corespunzitor cu elementele specifice ale clasifi-
catiei fdrilor vecine din Uniunea Europeana.

- Formatiile si subformatiile de ecosisteme
forestiere reprezintd marile unitdti ecosistemice
zonale si subzonale ale padurilor noastre.
Biocenoza este indicatd prin formatie, iar conditi-
ile de mediu prin subzona; etajul §i subetajul cli-
matic, potrivit exemplului de nomenclaturi.

- Ecosistemele pidurii de molid: Molidis in
subalpin; Molidis in presubalpin; Molidig in mon-
tan superior; Molidig in montan mijlociu;

- Ecosistemele padurii de fag in montan
mijlociu; Figete in montan §i premontan; Figete in
deluros superior; Figete in deluros mijlociu si enu-
merarea continud pentru celelalte ecosisteme,
lipsind cele din silvostepd si cele din lunci.

Stabilirea acestor unititi este mai complicata in
domeniile de optim si suboptim ecologic, ceea ce
genereazi solutii concrete cel putin discutabile etc.
Ca urmare sunt necesare investigatii care si eli-
mine astfe] de disfunctii.

- Districtele sunt caracterizate fiecare printr-un
anumit complex geografic (climatic, orografic,
litologic, edafic, biocenotic), reprezentind partea
de subzoni sau de etaj bioclimatic situati intr-un
district. Deci, o astfel de unitate sintetizeaza si
restrange la nivel rational ansamblul diferentierilor
ecologice, atit cele specifice zonalitatii in plan
altitudinal, cét si cele specifice in plan regional. Ca
urmare, fiecare district are un continut ecologic cu
o variabilitate proprie §i 0 componentd unicd de
unitéti tipologice de baza.

Unitatile  tipologice ale  ecosistemelor
forestiere, valabile pentru sistematica modernizata
se prezintd in tabelul 1: Varianta 1, Varianta 2, ala-
turi de unititile tipologice din sistematica actuala:
Varianta Q0 — considerata ca termen de comparatie.

Unitdtile tipologice pentru sistematica moder-
nizatd potrivit Variantei 1 au fost conturate in
1981, in primul proiect de clasificare, nomenclatu-
ra ecosistemelor forestiere, intitulat: Taxonomia gi
nomenclatura ecosistemelor forestiere.

Potrivit acestui proiect: ..in cadrul formatiei sau
a subformatiei de ecosisteme forestiere se consti-
tuie §i se separd tipuri §i subtipuri de ecosisteme.
La aceste niveluri ale clasificatiei este deci nece-
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Tabelul 1
Schema privind tranzitia de la unititile tipologice ale sis-
tematicii actuale (V0) la variantele (V1 §i V2) de unitAti
tipologice acceptabile pentru sistematica modernizati

at: ansamblul prevederilor calitative noi. asigura.
in varianta 1. pentru clasificatia ecosistemelor
forestiere, un nivel de cunogtinie corespunzitor
etapei anilor "90: ceea ce se

infaptuieste prin: unificarea
celor doua tipologii realizata

in conceptie ecosistemica.
biotopul fiind factorul de
unificare; asigurarea continu-

Unnap Umilp tipologiee din Unitap tipologice peniru Sisiematica modermzatd
tipologice Sistematiea acuals Vanania 1. tV,] Vapanta2. (V)
de Vananta 0 {%) 1981 2005
Nivel -subzona sau etajul bivehmatic [ - formafia 51 subformalia - formatia §1 subformagna
=zonal. V.. | districeal; de ecosisteme in de ecosisteme in
V; - formaiia, subformatia, grupa de | - subzona sau etajul - subzana sau elajul
-supertor | formajii forestiere zonale biochmatic regional bioclimatie districtual
Al
Nivel -sena (de tipur1) de statiuni §i -lipul de ecosistern forestier -ser1a de tpurt de
“SUPSrIon de padurc Nonsuco-ceologe calitativ analog, apl
V.V, anuloage apte pentrn difenite pentru categorn difente analoage. apte peniru
-debazd | cawgoni de productnnate s1de | de praductiate categor diferite de
Vv, misuni de gospadanre productivitate

ecosisteme, caliauy ititii  fara perturbatii in
pericada de tranzitie de la
clasificatia stationald la cea

-subuipul de e¢cosistem
farestier calitativ analog,

Nivel -tipul de sdtapiune 51 tipul
-de baza sau upurile de padure

-tipul de ecosistemn forestier,

calitaty analog. aptpemru | €COSistemicd: introducerea
celei de a doua categorii de

criterii referitoare la natura si

-varianila geografica a upulw de
safune §1 cea a tipulal de

V.. V; corespunziloare apt pentru o singurd o0 sIngurd eategone de
~mferior categorie de productivitate productivitate § untate
V. de gospodiirire
Nivel -uiniatea (vanetatea. forma) ~vanetatea de ecosistem - uniatea ivaretaiea. forma)
-infenor stapionald elemnentara forester. de ecosistem forestier
V. V; esubtipul. genul. faciesul -vanelatea regionald de
-redus stajional, ecosistern forestier. = subtipul, genul, faciesul
A\ subtipul. genul. faciesul tpulut -forma de ecosistem forestier | trpulun de ecosistern
de forestier;
padure. - vanamla geograficd a

padure, - vanania de moditican

- varanta de modifican antropice ale npulw de
antropice ecasistem forestier natural
ale upulw de sapune $1 upulus

de padure

intensitatea proceselor ecosis-
et temice fundamentale etc.
Dintre insuficiente ori lipsuri
perfectibile se mentioneaza:
conceperea tipului de ecosis-
temn analog (echivalent) seriei
de tipuri de statiune s$i de
padure. precum si a subtipului

tipulul de ecosislem
[orestier,

sar sd se recurgd la criteriul identitdtii (analogiei)
producctorilor primari, exprimati prin compozitia
fitocenozei, sau a resurselor de substante §i
energie, redate prin trasdrurile de bazd ale
tipurilor de statiune forestiera™ (Chiritd et al.
1977) ..Un tip de ecosistem este caracterizat prin
statiuni purtdnd pdduri de acelagi tip de humus,
iar un subtip fde ecosistem) intotrdeauna prin stafi-
uni §i piduri de acelagi tip inclusiv acelagi tip de
humus §i uceiasi categorie de productivitate”
{Stinescu. 1981). Apoi se utilizeazd o a doua cate-
gorie de criterii. adica natura §i intensitatea proce-
selor ecosistemice fundamentale care conditionau
viata, perenitatea, nivelul si pastrarea productiei §i
productivititii ecosistemului. Este vorba pe de o
parte de procesul de organicizare, predominant
procesul de fotosinteza, iar pe de alta parte. de pro-
cesul de mineralizare a materiei organice moarte,
Acest fapt reprezintd un pas pozitiv in directia per-
fectiondrii criteriilor de clasificare a ecosistemelor.

in esentd. comparind caracteristicile definitorii
pentru unitatile tipologice si specifice variantei 1.
cu cele ale aceloragi unititi ale variantei 0, se pun
in evidenta. atit progresele calitative. cdt $i nefm-
pliniri ori lipsuri care caracterizeaza varianta |.
Astfel. dintre progresele calitative sunt de sublini-
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de ecosisiem la nivel analog
tipului de statiune, solutie anormali care genereazi
complicatii: insuficienta indicatiilor privind prob-
lema regiondrii: criteriul mésurilor unitare de
gospdarire (specificul silvotehnic) lipseste dintre
criteriile subtipului de ecosistem, lipseste varianta
tipologicd de modificari antropice etc.

Unitdtile tipologice pentru sistematica moder-
nizatd potrivit variantei 2 au fost conturate in anul
2006 (in lucrarea de fatc) prin preluarea solutiilor
concrete viabile propuse in varianta 1 §i prin
ajustarea insuficientelor §i completdrii lipsurilor,
capabile sd sporeascd nivelu] calitativ al moder-
nizdrii sistematicii corespunzitor etapei ce
urmeazi. Dintre astfel de ajustiri §t completari se
mentioneazi: prezentarea formatiei §i subformatiei
de ecasisteme forestiere in strinsa interactiune cu
subzona si etajul bioclimatic districtual; in raport
cu continutul ecologic al unitdtilor tipologice de
baza a fost realizatd corelarea (ajustarea) fireasca
intre seria de tipuri de ecosisteme §i seria tipuri de
statiune, respectiv tipuri de padure corespunzi-
toare, precum §i corelarea intre subtipul de ecosis-
tem forestier si tipul de statiune §i respectiv tipul
de padure; acordarea importantei cuvenite criteriu-
lui masurilor de gospodarire pentru constituirea.
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atit a seriei de ecosisteme, cit i pentru formarea
tipurilor de ecosisteme, fiind de importantd majord
pentru operatiunea de grupare a unitatilor tipolog-
ice de bazd in serii stationale (ecologice) de
gospodirire; completarea unitafilor tipologice de
rang inferior cu altele deosebit de utile in viitor,
cum ar fi subtipul, genul, faciesul, precum si dez-
voltarea unei variante de modificiri antropice ale
tipului de ecosistem natural etc.

Potrivit acestor premise, precizate mai sus,
infaptuirea trecerii de la sistematica unitatilor tipo-
logice in vigoare la sistematica valabild pentru
etapa viitoare, se sprijind pe solutia cea mai adec-
vati si mai eficient3 tehnic §i economic astfel:

Tipurile se statiune, respectiv tipul sau tipurile
de padure corespunzitoare acestora sunt analoage
cu tipul de ecosistem forestier. Acesta reunegte o
multitudine (mai micd sau mai mare) de portiuni
de fond forestier, situate in cuprinsul unei formatii
ori subformatii forestiere, respectiv intr-o subzond
sau etaj bioclimatic districtual, reprezentdnd vari-
ante de ecosisteme concrete, suficient de omogene,
asemdndtoare sub asectul calitdtii ecologice,
incadrdndu-se intr-o singurd categorie de produc-
tivtate gi intr-un regim unitar de gospoddrire.

Seria de tipuri de statiune sau de tipuri de
padure corespunzitoare, floristico-ecologice
analoage, apte pentru categorii diferite de produc-
tivitate §i de masuri de gospodirire, este echiva-
lentd cu seria de tipuri de ecosisteme.

in principiu, reluarea cercetarilor tipologice va
urmiri dezvoltarea unei tipologii unitare, ecosis-
temice in care ponderea tipurilor de ecosisteme
natural-fundamentale devin tot mai micd, in timp
ce ponderea ecosistemelor tot mai mult influentate
antropic creste in permanenti. Aceasti realitate
impune perfectionarea, pe de-o parte a sistemului
de inregistrare, in cadrul fiecérui tip de ecosistem,
a variantelor de modificiri antropice, iar pe de alta,
a modului de reconstituire a tipurilor de ecosisteme
naturale acolo unde acestea cu greu mai pot fi
determinate.

Dintre operatiunile restante, cit mai urgent
rezolvabile, sunt: reactualizarea terminologiei
forestiere recente; omologarea de tipuri noi’”
descrise in amenajamente §i in publicatii;
corectarea erorilor in trasarea de subzone, etaje
bioclimatice, descrieri de tipuri etc.
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Elaborarea sistematicii fnnoite necesita, in parte
sa conceptuali, reactualizarea cu prioritate a prem-
izelor teoretice ecologice §i ecosistemice, precum
si a unitifilor taxonomice tipologice, corelate cu
unitatile de zonare §i regionare ecologicé a fondu-
lui forestier national (potrivit solufiilor formulate
mai sus). La aceasta se adaug, in cea de a doua
parte, ,.Clasificatiile — de determinare a tipurilor
de ecosisteme forestiere™.

in final sistematica innoita poate fi perfection-
ata prin aplicarea experimentald la revizuirea unor
amenajamente silvice reprezentative, dupi care va
fi utildi organizarea actiunii referitoare la
.Catalogul tipurilor de ecosisteme”, dupd modelul
francez.

4. Consideratii finale

1. Analiza prezentati mai sus dovedeste faptul
ca alternativa optimd pentru rezolvarea defi-
cienfelor conceptului tipologic in practica curentd
consti in modemizarea actualei sistematici tipo-
logice in consens cu propunerile primului proiect
publicat in anul 1981 §i reactualizat in anul 2006
prin lucrarea de fat3 §i nu inlocuirea acesteia cu
alta prea mult modificat3, ceea ce ar crea mari per-
turbatii.

2. Apoi, ansamblul metodologic analizat si pro-
pus in aceastd lucrare este in masurd si orienteze
eficient modernizarea sistematicii tipologice
actuale, astfel incdt sistematica modemizatd si
mentini, in principiu, continuitatea unitdtilor de
bazi (tipurile de statiune), si unifice cele doud
tipologii, s3 alcituiasca o tipologie unitard, pe baze
ecosistemice, actualizate la nivelul cerintelor
viitoarei etape.

3. Acest ansamblu este axat pe ipoteza cé mod-
ificirile climatice din fondul forestier national s-ar
afla in limite normale. Dar intensificarea acestor
modificiri din ultimul deceniu conditioneazi, mai
mult ca oricdnd, modernizarea sistematicii tipolog-
ice de elaborare, cu anticipatie, a unui studiu
privind efectul acestor modificiri asupra migratiei
arealelor, formatiilor i subformatiilor forestiere,
subzonelor §i etajelor bioclimatice si apoi elabo-
rarea zondrii §i regiondrii ecologice a fondului
forestier nafional.
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Considerations concerning the modernisation of the forest typology system in Romania

Abstract

This paper motivates analytically. the fact that the best alternative in solving some deficiencies of the typological conceptions in
use is the modernisation of the present typological methodology. This should occur according to the first project of this kind, sug-
gested in the year 1981 and should not consist in the replacement of the present typological methodology with another, too different
one. The principles. the premises and solutions that substantiate the action of modemisation are also presented.

Further. the author analyses with the help of a schematic presentation. the typological units for the modernised methodology of

the first project (1981) and of its alternative designed in 2005.

The methodological ensemble that has been achieved. is able Lo efficiently orientate the modemisation of the present typological
methodology. in a manner that helps the modernised methodology to maintain the continuity of the basic units, to create a unitary
typology on ecosyslem basis updaled to the levet of the forthcoming stage.

Keywords: typological system modernisation, ecosystem typology, site type, forest type.

REVISTA PADURILOR ® Anul 121 ® 2006 ® Nr 4

43

— ]

L—“i



Cronica

Aplicarea tratamentelor in molidisuri

in continuarea dezba-
terilor stiintifice ante-
rioare. organizate pe
teme ale regeneririi nat-
urale a arboretelor
(Mihiesti 2004!; Sicele,
20052), Sectia de
Silviculturd a Academiei
de Stiinte Agricole §i
Silvice (A.S.A8)).
impreund cu Facultatea
de  Silviculturd din
Suceava, Regia
Nationald a Padurilor -
Romsilva prin Directia
Silvici  Suceava i
Institutul de Cercetiri §i
Amenajiri Silvice prin
Statiunea Experimentald

de Cultura Molidului
Campulung Moldovenesc, au organizat in 12 iulie
2006 dezbaterea stiintifica .Aplicarea trata-
mentelor in molidisuri” n arborete de molid din
ocoalele silvice Breaza (parcela 106 din Unitatea
de productie Sulita) §i Pojordta (parcela 92 din
Unitatea de productie Fundul Moldovei i parcela
120 din Unitatea de productie Valea Putnei).

Au participat membri ai Sectiei de Silviculturd
a A.S.A.S.. personal didactic al facultdtilor de
silvicultura din Suceava §i Brasov. specialisti din
centrala Regiei Nationale a Padurilor — Romsilva
si din Directia Silvica Suceava. majoritatea
sefilor de ocoale silvice din aceasta directie si alti
silvicultori din institutii de profil forestier din
judetul Suceava.

in cuvantul de deschidere, prof. V. Giurgiu —
presedintele Sectiei de Silviculturd a ASAS.,a
evidentiat actualitatea i importanta tratamentelor
cu regenerare naturald pentru molidiuri. aritind
ca tiierile rase, care in Bucovina au fost aplicate
dupa modelul germano — austriac inca din secolul
al XIX - lea. la inceput chiar pe parchete de sute
de hectare. sunt acum evaluate negativ in Europa
(unele tiri — Slovenia. Elvetia — au interzis de

1 Aplicarea lratamentelor in fapele §i gorunete la Ocolul
silvic Mihaesti. Revista padurilor, ar, 5, 2004, pp 47 - 52.

2 Aplicarea tratamentelor in arborete de fag cu rdginoase.
Revista padurilor, nr. 4, 2005, pp. 41 - 45
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mult tiierile rase), aceste tdieri avind legiturd cu
producerea hazardelor hidrologice manifestate
prin inundatii (atdt de frecvente in Bucovina in
anul 2006). hazardelor geomorfologice manifes-
tate prin eroziuni i aluneciri de teren. precum si
cn reducerea biodiversititii §i implicit cu sldbirea
rezistentei arboretelor la adversitati.

Din pécate. taierile rase sunt admise in silvi-
cultura romaneasci, indeosebi pentru molidisuri:
sunt previzute §i in proiectul noului Cod silvic.
S-a precizat insd cd la Statiunea pentru Cultura
molidului din Cimpulung Moldovenesc — infi-
intatd §i dezvoltata de ilustrul silvicultor
bucovinean dr. ing. Radu Ichim - existd de céte-
va decenii preocupiri stiintifice pentru regener-
area naturaldi a molidisurilor, dezvoltate de
cercetitorii dr. Radu Cenugd, acum profesor uni-
versitar, de dr. lon Barbu i dr. Nicolae
Geambasu. in acelasi sens a gandit §i experimen-
tat aici in Bucovina si marele silvicultor i om de
stiintd dr. Ion Vlad (care in curdnd ar fi implinit
100 de ani). Este primul silvicultor care pe baze
experimentale a militat pentru interzicerea taier-
ilor rase in molidisuri, cel putin pentru arboretele
cu functii speciale de protectie. Nu putem omite
nici contributiile regretatului silvicultor dr. Petre
Ciobanu.

Organizarea acestei manifestari stiintifice a
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succesive. Dupd 17 ani
de la instalarea experi-
mentului, regenerarea
naturald a fost apreciati
ca buni i foarte buni in
trei unitifi amenajistice
si doar satisficitoare in
celelalte arborete experi-
mentale. Din pécate, o
parte din semintig a fost
distrus in procesul de
exploatare a lemnului §i
de pasunat. Pani in anul
1975 nu s-a constatat
aparitia  dobordturilor
produse de vant in urma
raririi arboretelor prin
efectuarea tdie-rilor suc-
cesive. Regretabila si

fost, agadar. impulsionati §i de respectul pe care
il purtiim distingilor silvicultori bucovineni.

In acelasi cuvant introductiv s-a evidentiat
capacitatea extraordinari a molidigurilor din
Bucovina de a se regenera natural, insugire in
prea micd masurd valorificatd in activitatea prac-
ticd, ceea ce se coreleazd cu o altd particularitate
a padurilor de molid: vulnerabilitatea lor la
doborituri produse de vént. Sarcina cercetirii
stiintifice este aceea de a gasi compromisul
acceptabil intre cei doi factori divergenti
mentionati. Din acest punct de vedere avem de
invitat din cartea naturii care este Codrul secular
Giumaliu, inscris in programul prezentei mani-
festiri stiintifice.

Cuvinte de salut au fost prezentate de prof. dr.
R. Cenusi — decanu)] Facultdtii de Silviculturi din
Suceava, de dr. ing. D. Chira — directorul stiintif-
ic al .C.A.S., ing. M. Mihetiu —~ directorul tehnic
al Directiei Silvice Suceava gi de dr. ing. Ionel
Popa. seful Statiunii experimentale pentru cultura
molidului Campulung Moldovenesc.

*

In prima suprafati experimentald vizitatd
(parcela 106 din UP Sulita a ocolului Breaza).
instalati de dr. I. Vlad §i de colaboratorii sdi (ing.
V. Riaiescu. ing. V. Duran, dr. N. Geambagu) in
anul 1969, prezentatd de dr. Ion Barbu, s-au apli-
cat comparativ trei tratamente: tiieri de transfor-
mare spre gradindrit, tdieri succesive in benzi,
tieri progresive in zone adiacente benzii cu tdieri
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condamnpabild a fost
intreruperea cercetdrilor experimentale dupd anul
1975. in prezent Qcolul silvic Breaza, potrivit
prevederilor din amenajament, cautd si continue
procesul de regenerare in arboretul vizitat prin
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tdieri progresive, adaptindu-se la situatia de fapt.

Agadar, un proiect stiintific bine conceput si
cu rezultate prealabile promititoare a fost aban-
donat iresponsabil, cauza fiind managementul
defectuos al structurilor centrale ale cercetarii sil-
vice. Din dezbaterile care au avut loc s-a desprins
necesitatea reludrii ¢ercetdrilor initiate cu 37 de
ani in urmd, asigurdndu-li-se nsi continuitatea.

In al doilea experiment vizitat, instalat in
parcela 92 din UP Fundul Moldovei a Ocolului
silvic Pojorita i prezentat de dr. Ion Barbu, au
fost efectuate tdieri in margine de masiv,
rezultind o succesiune de arborete tinere de
virste diferite, dupa regeneriri naturale rewgite.
Dezbaterile care au avut loc. unele contradictorii,
nu au putut nega succesul obtinut din punct de
vedere al regenerarii §i, mai cu seama, sub rapor-
tul obtinerii unei structuri orizontale mozaicate.
Tiierile aplicate, prin rezultatele obfinute. au
unele asemaniri cu ,.tratamentul™ codrului nereg-
ulat promovat cu succes in unele tiri ale Uniunii
Europene (Germania, Cehia, Fran{a §.a.). Nu s-au
semnalat mari daune aduse de vant. Dar calitatea
multor arbori a fost afectatd de vanat. Intarzierea
lucrdrilor de ingrijire a avut ca efect formarea
unor arbori cu indici de zveltete supraunitari. cu
redusi rezisten{i la adversititi.

Cu toate aceste neajunsuri, experimentul oferd
multe invataminte pentru silvicultorul angajat in
procesul de regenerare naturald a molidigurilor. in
acest scop pot fi utile si .Indrumirile tehnice
referitoare la organizarea amplasarii masei iem-
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noase in cazul aplicdrii tratamentelor bazate pe
regenerarea naturald la margine de masiv”
(Barbu, Cenusi, 2000), prezentate in cadrul aces-
tor dezbateri. O simplificare a lor va fi bine ven-
ita.

S-a demonstrat ci taierile in margine de masiv
pot constitui o alterna-
tiva ecologica la taierile
rase, cu conditia aplicdrii
lor de personal silvic cal-
ificat.

Intr-o parcela alaturati
au fost observate mari
cantititi de resturi de
exploatare, unele ajunse
deja in reteaua hidrolog-
icd, ceea ce, in cazul
ploilor torentiale, poate
forma zipoare pericu-
loase din punct de vedere
al inundatiilor.

Ultimul obiectiv a fost
Codrul secular
Giumaldu, un ecosistem
forestier virgin de molid,
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de o exceptionald valoare stiintificd, unic in
Romania i Europa. A fost constituit in rezervatie
naturald incd din anul 1932, la initiativa prof. M.
Guguleac, printr-un ordin al Administratiei
Fondului Bisericesc din Bucovina, §i care a fost
recunoscutd oficial de-abia in anul 1941, prin
contributiile decisive ale acad. Gh. [onescu -
Sisesti si ale marelui silvicultor M. Dricea.

La fata locului, ecosistemul a fost descris de
prof. R. Cenuga, cel care l-a cercetat sub multiple
aspecte Tn teza sa de doctorat, sustinutd in anul
1992 la Academia de Stiinte Agricole si Silvice.
Au putut fi observate pe teren o parte din multi-
tudinea fazelor de dezvoltare ale acestui ecosis-
tem virgin: initiala, optimald timpurie, optimala,
optimald tirzie, terminald, terminald cu regener-
are, degradare, degradare cu regenerare, regener-
are: fiecare fazi de dezvoltare prezintd structuri
distincte sub raportul numarului de arbori pe cat-
egorii de diametre. Optima biodiversitate
intraspecifici structurali a ecosistemului, precum
§5i coeficientul de zveltete mediu de 80 — 90% fi
conferi o ridicati stabilitate i rezistenta la adver-
sititi. Aga se explicd volumul redus al dobora-
turilor produse de vént. Cercetdri recente, bazate
pe folosirea functiei Ripley K. demonstreazi ci
regenerarea naturald prezintd o structurd spatiald
agregatd. (Popa, 2006). Existdi o corelatie Tntre
procesul de regenerare §i faza de dezvoltare, mai
ridicat fiind Tn fazele de degradare, de degradare
cu regenerare.

Volumul mare al lemnului mort, aflat pe picior
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sav dobordt (in diferite
grade de descompunere),
observat In Codrul secu-
lar Giumalau, este o con-
firmare a adevirului
potrivit caruia acest eco-
sistem poate fi consider-
at virgin, avind capaci-
tatea de a se autoregen-
era. Prin structura sa
complexd dovedeste un
grad avansat de evolutie
§i integrare in ciclul suc-
cesional.

Chiar dacia Codrul secu-
lar Giumaliu, ca oricare
ecosistem forestier vir-
gin, nu poate constitui un
model pentru pidurea
cultivati, el reprezinta o excelenti ,.bibliotecd™ in
naturd din care putem afla legititi utile pentru sil-
vicultura practic3, astfel incét aceasta din urma sé
nu actioneze impotriva lor. Ne arati si directia n
care trebuie sd actiondm prin mijloace ecologice
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la regenerarea molidigurilor.

O ploaie de vari de tip ..flush - flood™ a Intre-
rupt interesanta dezbatere din Codrul secular
Giumnalau. Tinta a fost insa atinsa. Mul{i silvicul-
tori, dintre cei tineri. au luat primul contact cu un
ecosistemn forestier virgin, ciutind si-i Tneleagd
cel putin in parte. legile de structurare si
functionare; alfii au congtientizat importanta
acestor legi pentru gestionarea padurii cultivate.
Cu totii au inteles cat de benefice si infelepte au
fost strddaniile celor care au contribuit la consti-
tuirea acestui patrimoniu in arie naturald protejati
in folosul posterititii. in primul rind al stiintei
silvice.

Dezbaterile prilegjuite de vizitarea celor trei
arborete au fost stimulate de interventiile reugite
ale dr. F. Carcea. dr. I. Seceleanu, prof. D. Tarziu
si prof. 1. Clinciu. dr. [. Barbu §.a.

*

Pe baza dezbaterilor stiintifice prezentate mai
sus se desprind urmitoarele concluzii §i reco-
manddri.

- in molidisurile din Bucovina si din alte zone
cu conditii naturale apropiate. tratamentele bazate
pe regenerarea naturald (tratamentul tiierilor suc-
cesive la margine de masiv. tratamentul taierilor
progresive in margine de masiv. tratamentul taier-
ilor rase in benzi inguste in margine de masiv} pot
fi aplicate cu succes. in locul tiierilor rase:

_ in acest scop trebuie nsd indeplinite mai
multe conditii, importante fiind urmétoarele: con-
tinaitate In lucriri. personal silvic ealificat. for-
marea corects a succesiunilor de taieri astfel incét
si fie minimizate daunele produse de vant, acce-
sibilitate adecvatd, tehmologii ecologice pentru
exploatarea lemnului, protejarea semintisului
impotriva vanatului, interzicerea pasunatului:

- cercetdrile referitoare la regenerarea naturala
a molidisurilor, Tncepute cu succes In urmi cu
aproape patry decenii (din pacate abandonate),
trebuie reluate, extinse si aprofundate, aceastd
pro-blema urmand s constituie o preocupare pri-
oritard a statiunii pentru cultura molidului din
Campulung Moldovenesc:

- pentru buna desfagurare a cercetdrilor
mentio-nate mai sus (§i a altora) este oportuni
redotarea Stafiunii experimentale pentru cultura
molidului cu o bazi experimentald adecvafi. la
nivel de ocol silvie:
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- in fiecare ocol silvic in care molidisurile
pcupd o suprafatd importantd sa se organizeze §i
si se wrmareasca cu continuitate Jucrdri demon-
strative pentru regenerarea naturald a arboretelor
de molid prin tratamente cu regenerare in margine
de masiv, cu asistenta tehnicd a Statiunii experi-
mentale de cultura molidului Cimpulung
Moldovenesc:

- in cazul ih care, totugi, se va admite §iin con-
tinuare aplicarea de tdieri rase pe parchete,
suprafafa acestora din urmd si fie limitatd la doud
hectare, aga cum se practici deja in majoritatea
garilor avansate din Uniunea Europeana. Aceasti
misuri se impune cu atdt mai justificat, cu cét
cadrul natural al {irii noastre prezintd o mai mare
vulnerabilitate la ha- zarde hidrologice §i geo-
morfologice:

- organizarea in Codrul secular Giumaldu de
cercetiri multi §i interdisciplinare in stafionare
complexe, adoptind metodologii internationale.
cercetdri integrate in programe ale Uniunii
Europene, care si permitd finantiri adecvate $i
dotiri performante;

Pe baza acestor cercetiri va deveni oportuna si
posibild elaborarea unei monografii stiintifice,
publicata in limbi striine:

- schimbarea denumirii Codrului secular
Giumaliu din rezervatie naturala in rezervatie
stiintificd, aceasta din urmi avand un grad mai
ridicat de ocrotire (vezi normele internationale §i
Legea ariilor naturale protejate adoptata in
Romania). Aceeasi solutie este oportund si pentru
Codrul secular Slitioara (si nu numai).

*

Pentru tot sprijinul acordat organizirii $i
reugitei acestei dezbateri stiintifice. Sectia de
Silviculturd a Academiei de Stiinte Agricole si
Silvice adreseazi multumiri Regiei Nationale a
Padurilor — Romsilva, Directiei Silvice Suceava,
Instituiului de Cercetiri si Amenajari Silvice cu
deosebire Statiunii experimentale de cultura
molidului Campulung Moldovenesc — si. nu in
ultimul rind, Facultitii de Silvicutturd Suceava,
care au contribuit 1a desfisurarea dezbaterilor la
un inalt nivel stiintific.

Prof. dr. doc. Victor GIURGIU
presedintele Sectiei de Silviculturd a A.S.AS.

(Foto ing. Cristian BECHERU)
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Conferinta internationala IUFRO
,Beech silviculture in Europe’s largest beech country”

Intre 4 si 8 septembrie 2006. tara noastid a gdz-
duit conferinta internationald e titlul Beech silvi-
culture in Europe’s largest beech country ¥
(Stlm':cyltura Jagului in fara ewopeand cea mar
bogatd in fag). Aceasta a fost organizatd de cdtre
grupul de lucru 1.01.07 Ecology and silviculture of
beech™ (Ecologia i silvicultura fagului) din cadrul
IUFRO (International Union of Forest Research
Organizations) §i s-a bucurat de prezen{a a peste 50
de participanti din 14 tiri europene (Germania,
Franta, Suedia. Danemarca, Belgia. Qlanda,
Polonia. Croatia, Slovenia, Bosnia si Hertegovina,
Romaénia), asiatice {Japonia §i Jran) i nord-ameri-
cane (S.U.A.).

fn prima parte a conferintei, condusd de
prof.dr.ing. Norocel-Valeriu Nicolescu. au fost
prezentate mesaje de bun venit din partea
Ministerului Agriculturii, Padurilor §i Dezvoltirii
Rurale (ing. Istvan Tdke. secretar de stat). Regiei
Nationale a Padurilor-ROMSILVA (ing. Simion
Maftei, manager general), Academiei Romine.
Academiei si Stiine Agricole si Silvice .Gh.
lonescu-Sisesti™ (prof. dr. doc. Victor Giurgiu,
membru corespondent al Academiei Romane,
presedinte al sectiilor cu profil silvic din cele doud
academii) §i organizatorilor roméni ai conferintei
(prof. dr. ing. Norocel - Valeriu Nicolescu).

Lucrarile propriu-zise ale manifestarii stiintifice.
derulate pe parcursul a doud zile (4 §i 5 septembrie).

au fost impartite in cinei sesiuni, respectiv:

1. Ecologia regenerdrii fagului I, moderator dr.
palle Madsen (Danemarca): 5 comunicari

2. Ecologia regenerdrii fagului II, moderator
prof.dr. Robert Rogers (S.U.A.): 6 comunicari

3. Tehnici de regenerare a fogului, moderator
prof.dr. Burghard von Liipke (Germania): 7 lucrdri

1. Luerdri de ingrijire in arborete tinere, moder-
ator dr. Kazuhiko Terazawa (Japonia): 5 lucrari

5. . Aperitive* pentru Japonia in 2008. modera-
tor prof.dr. Norocel - Valeriu Nicolescu (Romania):
5 lucrdri.

intre cele 28 comunicdri se regdsesc yi doud
lucrdri romanesti, respectiv:

4. The structure and dynamics of virgin beech
forest ccosystems from . Jzvoarele Nerei” Reserve —
initia] results (autori Daniel - Ond Turcu §i loan -
Alexandru Stefca)

b. Effects of European beech artificial pruning
on wound occlusion and wood quality (autori
Norocel - Valerin Nicolescu, Aurica Pétriucean, lon
-Cosmin Ionescu, Cosmin-Nicolaie Filipescu,
Roxana-Anita Pribeagu si Tonut Sinca).

La acestea s-au adaugat trei postere, avindu-i ca
autori pe prof. dr. Marin Marcu, prof. dr. Dieter
Simon ef al.. respectiv dr. Danut Chira ef al.

Lucridrile prezentate au inclus o paletd diversd de
preocupdri, de la actiunea factorilor biotici §i abi-
otici care influenteazd regenerarea pand la operatiu-
nile culturale necesare de

Foto 1 Pe parcursul prezentirii mesajului din partea
M.A.P.D.R. (foto ing. Dragos COMAN)
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aplicat in arboretele
tinere de fag finaintea
primei interventii comer-
ciale cu rdrituri. In plus.
la finalul activititilor de
sali s-am prezentat §i
douad lucrdri cu caracter
general privind ecologia
si silvicultura arboretelor
de fag american (Fagus
grandifolia).  respectiv
fag japonez (Fagus cre-
nata §i Fagus Jjaponica).

in prima jumatate a zilei
de 6 seplembrie, confe-
rinta s-a desfagurat pe
teren in arborete apar-
tindnd Ocolului silvic
Brasov din componenta
Regiei ~ Nationale a
Padurilor-ROMSILVA,
precum §i de pe raza Regiei Locale a Padurilor
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Bragov {foto ing. Dragos COMAN)

Kronstadt, care gospodareste padurile aflate in pro-
prietatea municipiului Bragov. In toate cele trei
fagete tinere vizitate, parcurse cu lucrdri de ingrijire
(degajari-depresaje si curitiri). s-a constatat preocu-
parea pentru accesibilizarea arboretelor respectiv
(au fost deschise culoare de 1,5-2.0 m litime, situ-
ate la 15-20 m din ax in ax), precum §i pentru
extragerea prioritard a exemplarelor infurcite. cu
cancere (Nectria ditissima) sau a .Jupilor™,

Dupi ce au petrecut a doua jumdiate a zilei
de 6 septembrie vizitind w s s S
obiective turistice din [ -1:'
zona Bragovului (Biserica
Neagra. Piata Sfatului din
localitate. precum  §i
Castelul Bran), partici-
pantii s-au indreptat spre
sud-vestul fdrii noastre,
pentru a vizita una din
cele mai reprezentative
paduri din Banat. Vizita a
fost organizati in colabo-
rare cu statiunea ICAS
din Timisoara, .sufletul”
siu fiind ing. Daniel-Ond
Turcu. La miez de noapte
(7 septembrie), sub clar
de lund 5i la lumina
lanternelor, precum gi in
dimineata zilei de 8 sep- [
tembrie, a fost vizitatd o [

Foto 2 Participanti la lucririle de teren din raza 0. 5.

parte din Rezervatia stiinjifica ..lzvoarele Nerei™.
Aceasta ocupa peste 5.000 ha §i este constituita pre-
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dominant din fag, ceea ce
face si reprezinte cel mai
mare bloc de fagete pure
si virgine (seculare) din
Europa.  Participantii,
impresionati  atit de
mirimea rezervatiei, de
diferitele conditii de
arboret intlnite, precum
si de calitatea informatiei
stiintifice primite (rod al
muncii colegilor din
ICAS), gi-au exprimat
satisfactia de a fi traversat
Rominia pentru o vizitd
memorabili, cu rezultate
atdt de interesante.
Conferinfa s-a incheiat la
Poiana Bragov dupd ce,
pe traseul Muntele
VN Wiee B Semenic-Poiana Bragov,
liderii grupului de lueru TUFRO 1.01.07 Ecology
and silviculture of beech, dr. Palle Madsen
(Danemarca) §i dr. Kazuhiko Terazawa (Japonia)
si-au exprimat, inc o daté, gratitudinea pentru orga-
nizatorii romani ai manifestarii, din cadrul Regiei
Nationale a Padurilor-ROMSILVA, Regiei Locale a
Padurilor Kronstadt-Bragov, 1.C.A.S., precum si al
Facultitii de Silvicultura §i Exploatari Forestiere din
Bragov. pe umerii cirora a cizut greul organizarii
acesteia.

Prof.dr.ing, Norocel-Valeriu NICOLESCU

Foto 3 Participanti In lucririle de teren din raza O. S.
Bragov(foto ing. Dragos COMAN)

REVISTA PADURILOR @ Anul 121 ® 2006 ® Nr. 4




Lester Brown si eco—economia

In ziva de 18 septembrie 2006. Auta Academiei
de Stiinte Agricole si Silvice ..Gheorghe Ionescu -
Sigesti a gizduit un eveniment de o deosebitd sem-
nificatie: intilnirea academicienilor §i a altor
oameni de stiint3 roméni cu domnul Lester Brown,
cunoscut pe plan international ca unul dintre cei mai
profunzi §i influenti savanti ai contemporaneitatii,
angajati Tn restructurarea economiei mondiale.

Cu prilejul vizitei in tara noastri a acestei per-
sonalitifi marcante. Academia Roméni i-a acordat
Diploma Honoris causa, iar prezidiul Academiei de
Stiinte Agricole si Silvice ..Gh. lonescu — Sigegti” a
hotirat acordarea distinctiei ..Meritul Academic™ i
decemarea titlului de .Membru de onoare”.

Dar cine este Lester Brown?

Este omul de stiintd si politologul care in anul
1974 a fondat Worldwatch Institute (Institutul pen-
tru Studii Globale) din Statele Unite ale Americii,
primul institut din lume dedicat cercetdrii interdisci-
plinare a problemelor globale ale mediului in legé-
turd cu cerintele societdtii. Activitatea acestui insti-
tut s-a materializat in rapoarte anuale referitoare la
necesitatea restructurdrii economiei mondiale in
directia reconcilierii cu ecologia. Aceste rapoarte
apdrute sub forma unor elevate cirti au fost traduse
in peste 40 de limbi, inclusiv in limba roména
(aparitii in Editura tehnicd: Probleme globale ale
omenirii — Starea lumii, 1984 — 1988, 1989 ~ 1990,
1991, 1994, 1995, 1996, 1997, 1999. Eco-econo-
mia, 2001. Desi este un adept al conceptului de dez-
voltare durabild, s-a declarat totugi nemulfumit pen-
tru faptul ci acesta nu contine toate parghiile nece-
sare scopului urmdrit, ardtind ci ..o societate dura-
bili este cea care modeleazd sistemul economic §i
social, astfel incit resursele naturale si sistemele de
suport ale vietii sa fie conservate™. In acelasi scop
precizeaza ci toate ,,componentele esentiale ale unei
strategii pentru o dezvoltare durabild inciud: stabi-
lizarea populatiei, reducerea dependentei de petrol.
dezvoltarea resurselor de energii regenerabile, con-
servarea solului, protejarea sistemelor biologice ale
paméntului, reciclarea materialelor.”

Pentru mai multa eficienta in actiunea de
..domolire™ a progresului economic pe seama echili-
brului ecologic. Lester Brown infiinleaza in anul
2001 renumitul Institut pentru Politica Planetei
(Earth Policy Institute), care a debutat cu publicarea

REVISTA PADURILOR ® dAnul 121 ® 2006 ® Nr 4

cartii ,.Eco-econonia”, Prin definifie, eco-economia
este menitd si se integreze in ecosistemul Terrei i
nu sa| distrugd. in acest scop, .Noi trebuie sa
schimbim sistemul” (economico — social, n.n.). $i
pentru a o face , trebuie s schimbidm sistemul de
taxe, reducand impozitul pe venit §i mirind taxele
pe activititile care distrug mediul. astfel incét
preturile sii reflecte adevdrul ecologic”. Cici dupa
cum a observat ..Socialismul a colapsat din cauza ca
nu a permis ca preturile sa spuna adevérul econom-
ic. Capitalismul poate colapsa din cauzd ¢ nu per-
mite ca preturile s3 spuna adevarul ecologic.”

in ultima sa lucrare (Planul B: Salvarea unei
planete sub presiune gi a unei civilizaii in impas),
Lester Brown nu se mai limiteazi la continuarea
argumentatiei Tn favoarea restructurarii economiei
globale, ci transmite in plus un puternic avertisment
referitor la iminenta pericolului ,.unui posibil
colaps” al acesteia din urmd. Avertismentul anunti
cd, ..istoric vorbind, am epuizat dobénzile oferite de
capitalurile naturale ale Terrei, acum consumam
chiar acele capitaluri. Am construit o economie ca
un balon de sdpun, care nu tine seama de mediu §i a
cirei productivitate este umflatd artificial prin con-
sumul exagerat al resurselor naturale ale Terrei. in
prezent, provocarea consta in dezumflarea acestui
balon de sipun, inainte de a plesni.”

Pentru ampla sa activitate de exceptie, dedicatd
restructurarii sistemului economico-social n sensul
eco-economiei. lui Lester Brown i s-au conferit 25
de titluri onorifice, inclusiv premiul pentru Mediu al
Natiunilor Unite.

*

Dupd cum am ardtat in cartea noastrd

.Gestionarea durabild a padurilor” (Editura

51




Academiei Roméne, 2004), in argumentatia pentru
o eco-economie, Lester Brown §i colaboratorii séi
au folosit frecvent exemple din silviculturd. unde,
prin defrigiri §i supraexploatiri, au fost epuizate
..dobanzile oferite de capitalurile naturale™.

In opera sa, problema silvica este omniprezentd.

In conceptia acestui ginditor, convertirea
economiei Intr-0 eco-economie — ceea ce constituie
o provocare extraordinard — inseamna in primul
rind conservarea padurilor actuale §i impaduriri
masive pe intinsele terenuri degradate §i abandonate
ale Terrei. Exemplele oferite in ultimul timp, n
aceastd privintd, de China §i Coreea de Sud, sunt
considerate de Lester Brown ca elemente edifica-
toare de eco-economie.

Demonstreazi adevirul potrivit ciruia serviciile
ecologice furnizate de ecosistemele forestiere pot
frecvent si fie mai valoroase decit bunurile materi-
ale, dar recunoagte ¢ valoarea acestor servicii tre-
buie calculati si incorporati in semnele pietii. pen-
tru a fi protejate aceste ecosisteme. Prezintd cazul
unei piduri localizate in bazinul superior al unui
curs de api, care furnizeazi servicii (controlul deb-
itului, evitarea eroziunii ete.) al ciror echivalent val-
oric este de cdteva ori mai mare decat productia de
lemn. Dar, din nefericire. semnele pietii nu reflectd
acest adevir, deoarece firmele care exploateazi
lemnul nu suporti costurile reducerii serviciilor
padurii. Astfel. exploatarea forestierd este prof-
itabild pentru firma respectivi, dar. pentru societate
aceastd operatie este deficitari economic. lati de ce
este necesar ca toate costurile degradarii mediului si
fie internalizate in preturi.

Lester Brown, fn numele eco-economiei, se
opune practicii actuale prin care statul sub-
ventioneaza activititi economice care contribuie la
epuizarea resurselor naturale §i la degradarea medi-
vlui. In aceasti privintd di ca exemplu faptul ci. de
citeva decenii. serviciul forestier al Statelor Unite
foloseste fonduri colectate din impozite pentru a
construi drumuri prin padurile naionale. astfel incat
firmele de exploatare si poati exploata lemnul. dar

Recenzie

Pddurea 5i modificdrile de mediu, (Silvologie IV
A), Giurgiu. V., (sub. red.) 2005, Editura Academiei
Roméne. Bucuresti. 238 p.

in prestigioasa Editurd a Academiei Roméne a
aparut volumul IV A al publicatiei Silvologie, dedi-
cat unei teme de mare actualitate Pddurea §i modi-

52

din picate, cu pagube pentru mediu. Consecinta
acestei subventiondri a fost sciderea artificiald a
pretului cherestelei si a hartiei, urmatd insa de inun-
datii. eroziuni. aluneciiri de teren etc. De aici con-
cluzia: .Intr-o lume in care cererile economiei
forteazi limitele sistemelor naturale, a te baza pe
semnalele distorsionate ale piefei pentru a ghida
deciziile asupra investitiilor, este o cale sigura cétre
dezastru™.

Reciclarea hértiei uzate — actiune marginalizatd
n Roménia — este considerati de Lester Brown ca
un mijloc eficient pentru apararea padurilor de
supraexploatare, fiind o componenti a eco -
economiei.

Construirea unei eco — economii, in intervalul de
timp pe care il avem la dispozitie. impune schimbari
sistemice rapide. Dar, dupd cum precizeazai Lester
Brown, nu vom reusi aceastd schimbare cu mici
proiecte localizate ici §i acolo. Actiondnd astfel.
castigim doar mici bétilii, dar pierdem razboiul
mare, deoarece nu avem o Strategie pentru schim-
birile sistemice din economie, care vor trebui si
puni omenirea pe o cale de dezvoltare suportabila
pentru mediu.

fntr-adevar, referindu-ne la reconstructia firii
noastre prin impéduriri doar pe suprafete extrem de
mici, de culturi pe terenuri degradate (de 1000
4000 ha anul, fatd de un ritm necesar de 40 —50 mii
ha anual) culturi dispersate teritorial, cdgtigdm.
poate, mici batlii, dar ntre timp, pierdem razboiul
cel mare!

In final, considerim necesar ca teoria eco
economiei, promovatd de Lester Brown prin Earth
Policy Institute, 53 fie cunoscuta i insusitd de politi-
cieni. de factorii cu putere de decizie din silvicul-
turd, de managerii din acest domeniu, de personalul
didactic, doctoranzi §i studenti din invitiméntul
superior silvic.

Prof. dr. doc. Victor GIURGIU

ficdrile de mediy, sub coordonarea stiintificd a
profdrdoc. Victor Giurgiu, membru al Academiei
Roméne. Volumul cuprinde comunicirile gtiintifice
prezentate la Simpozionul ..Consecinte ale modi-
fiedrilor de mediu pentru pddure §i silviculturd in
Romdnia™ (24 septembrie, 2004), organizat de
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cercetare (Dan Bdlteanu) ;
Impactul potential al modi-
ficarilor climatice asupra eco-
sistemelor  forestiere  in
Roménia (Fasile Cuculeanu,

SILVOLOGIE =gk

PADUREA
)
MODIFICARILE DE MEDIU

EDITURA ACADEMIELI ROMANE

Sectia de stiinte agricole si silvice a Academiei
Romadne si de Sectia de silviculturd a Academiei de
Stiinte Agricole si Silvice ..Gheorghe Ionescu-
Sigesti”. Au participat oameni de stiintd de pres-
tigiu, membri ai Academiei Romaéne §i ai Academiei
de Stiinte Agricole si Silvice, profesori universitari
§i cercetdtori stiintifici din domeniile silviculturii.
agriculturii, geonomiei. gospodaririi apelor g.a.

Dupa ..Cuvéntul inainte™ semnat de coordona-
torul volumului, se prezintd urmatoarele capitole:

Cu privire la relatia dintre padure si modificarile
de mediu (Victor Giurgiu);

Modificarea climei in Romania in context global
(Vasile Cuculeanu, Dan Bdlteanu);

Sistemul terestru global. intr-o etapd noud de
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Patrdgcoiu) ;

De la Stefan Hepites la
schimbérile climatice (Marin
Marcu) ;

Amplificarea inundatiilor.
consecin{d a unor modificiri
de mediu ? (Ioan Clinciu) ;

Aspecte ale relatiilor dintre
pidure si poluare (AMarian
Ianculescu) ;

Posibile corelatii intre starea
de sanatate a pidurilor §i mod-
ificirile climatice (Ovidiu
Badea, Nicolae Pdtrdscoiu,
Mihai Tinase) .,

Efectul schimbarilor climat-
ice asupra proceselor fiziolog-
ice ale speciilor forestiere
{Viorel Blujdea) :

Vegetatia forestierd si modi-
ficdrile de mediu in Lunca
Dunirii, luncile tiurilor inte-
rioare. clmpie g§i coline
{Canstantin  Rosu,  Florin
Ddnescu) ;

Doborijturile produse de vant
in contextul modificarilor de
mediu (fonel Popa) ;

Contributia sectorului foresti-
er la reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd in contextul strategic al
elaboririi schimbdrilor climatice (Fiorel Blujdea) :

Perdelele forestiere de protectie in contextul
majordrii suprafetei pidurilor §i atenudrii modi-
ficarilor climatice (Mariom lanculescu);

O nouid tehnologie de plantare adaptata la modi-
ficarea conditiilor de mediu (Torn Dumitru, Mihai
Daia, Mihai Filat).

Padurea romdneascd, incotro? (Constantin
Bdndin).

fncd din .Cuvéntul inainte™ aflim ci. in ciuda
angajamentelor tuate in ultimii 10-15 ani de guver-
nele tarilor lumii la intruniri internationale de cel
mai inalt nivel, tendintele de deteriorare a mediului,
manifestate in cea de-a doua jumitate a secolului
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trecut, au continuat §i nu sunt §anse ca, in scurt timp,
starea mediului s se apropie de normal. Lista ingri-
jorarilor se largeste pe an ce trece incluzénd:
cresterea concentratiei dioxidului de carbon din
atmosferd, restringerea suprafetei padurilor si
amplificarea gradului de deteriorare al acestora,
ridicarea temperaturii aerului, subfierea stratului de
ozon, cresterea inundatiilor, secetelor i furtunilor,
intensificarea degradirii solurilor prin eroziuni,
alunecari de teren §i poluare, ridicarea nivelului
oceanului planetar §.a. Din pacate, Roménia nu face
exceptic de la stdrile mentionate mai sus.
Consecintele modificarilor de mediu, indeosebi ale
schimbirilor globale climatice, sunt evidente in tara
noastrd, aga cum rezultd din continutul lucrérii de
fata. Desigur, se accentueazi asupra relatiei dintre
padure si aceste modificari de mediu.

Afiam ci ,.Declinul padurilor din ultimii 16 ani
nu este decat un episod din marile suferinte ale pat-
rimoniului forestier, atit de frecvente din istoria
tarii. Acest adevdr, dureros pentru natiunea noastré,
trebuie spus raspicat: ciuntirea si destrimarea dome-
niului forestier national din ultimele doud secole
este rodul inconstientei iresponsabile a clasei
politice romdnegti care, in acest scop, s-2 folosit de
toate parghiile statului, actiondnd impotriva intere-
selor nationale. Migcarea inapoi a padurii romanesti
este impresionanti, ntr-o vreme cénd toate {arile
din Uniunea Europeani au ficut §i fac mari pagi
inainte, bazindu-se pe adevirul potrivit cruia de

In memoriam

intinderea §i starea padurilor depind echilibrul in
naturd §i bundstarea unei natiuni. A sosit timpul ca
evolutiile favorabile padurilor din Uniunea
Europeani si se reverse si asupra spatiului carpato-
danubiano-pontic, cu atit mai mult acum cind pat-
rimoniul forestier al {érii este amenintat atit de fac-
tori <<traditionali >>, ¢t §i de modificari recente de
mediu, inclusiv climatice; acum cind padurile §i sil-
vicultura arii trebuie si-gi aducd o contributie sub-
stantial la atenuarea efectului de serd responsabil
de incélzirea climei™.

Volumul ,, Pddurea §i modificirile de mediu”
poate contribui la schimbarea mentalitatii factorilor
de decizie §i a silvicultorilor, astfel incét s fie asig-
urate nu doar dainuirea §i gestionarea durabild a
padurilor, ¢i §i intregirea domeniului forestier al
tarii. Se consider3 necesard continuarea cercetirilor
stiintifice pentru elucidarea multiplelor probleme
inci neelucidate. Aceste cercetdri urmeazi si fie
integrate in programe internationale.

in final, apreciem ca volumul ,Pddurea §i
modificdrile de mediu™ este util atat factorilor cu
putere de decizie pentru silvicultura nationald, cat
si cercetatorilor, cadrelor didactice din invatdméan-
tul silvic, specialistilor din productie, doctor-
anzilor si studentilor in silviculturd, dar si altor
specialigti.

Dr. ing. Mihai NICOLESCU

Prof. dr. ing. Petru Ciobanu

Duminici, 23 iulie 2006, la Bragov, s-a stins din
viafi, la vérsta de 85 de ani, eminentul cercetitor §i
pedagog silvic, profesorul dr. ing. Petru Ciobanu.

S-a niscut la 8§ iunie 1921 in comuna Cupca,
judetul Storojinet, azi regiunea Cernduti din
Ucraina, in familia agricultorilor Lazar si Floarea.
Dupa scoala primard (1928-1933) din Cupca,
frecventeaza 7 clase la liceul ,,Regele Ferdinand I”
de la Storojinet si in refugiu, ultima clasi liceald,
la liceul militar .D.A. Sturza” din Craiova (1940-
1941) unde sustine si examenul de bacalaureat. in
timpul rdzboiului a fost elev al $colii de ofiteri In
rezerva de artilerie antiaeriani de la Bucuresti, par-
ticipand inclusiv la luptele de pe frontul de vest. in
anul 1942 a fost admis pe bazd de examen la
Scoala Politehnicd din Bucuresti, Facultatea de sil-
viculturd, la care a studiat pana n anul 1947, cind
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a obtinut diploma de inginer in specialitatea silvi-
culturd , cu distinctia ..cum laude”. Dupéd cum se
vede, ultima perioada a formarii profesionale a stat
sub semnul peregrindrilor si traumelor psihice
datorate ripirii in doud rénduri a pirtii de tard cu
parintii §i satul sdu natal, fapte ce nu l-au intors din
calea desavirsirii sale.

Traseul profesional al ténarului inginer
debuteazi la Societatea ,Domeniile Bucovinei”
din Campulung Moldovenesc in anul 1947, cind,
in calitate de inginer proiectant lucreazi la amena-
jarea a patru ocoale silvice. Ulterior este numit
inginer §i sef de ocol la ocoalele silvice Pojoréta si
Campulung Moldovenesc. Intre anii 1950 i 1957
isi desfioara activitatea in Invafamaéntul superior
pe posturi de asistent gi sef de lucrari mai intéi la
Institutul de silvicultura din  Campulung
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Moldovenesc apoi la Institutul forestier din
Bragov, lucrind wmir la umir cu profesorul
Gheorghe Ciumac, de care I-a legat o mare priete-
nie 5i despre care, intotdeauna, vorbea cu veneratie
§i respect. Aceasti peripads a fost deosebit de fer-
tila mai ales sub aspectul desivargirii formdrii sale
profesionale §i al desivargirii profilului siu int-
electual. Revine apoi in Bucovina, la directiile sil-
vice Cimpulung Moldovenesc §i Suceava, unde
lucreazi in calitate de sef de serviciu. In acest
interval de timp reugeste si cunoasci realitatile sil-
vestre ale acestei parti de tard. In anul 1960 se
transfera la Centrul gscolar forestier din
Cimpulung Moldovenesc, ca profesor de silvicul-
turd si director de studii. De pe aceastd pozitie a
contribuit in mod esential la formarea a sute de
padurari, maistri §i tehnicieni forestieri din toate
regiunile Romdniei.

Perioada care i-a adus deplina libertate in man-
ifestarea talentului siu pedagogic a fost intre anii
1966 i 1970, cdnd a condus in calitate de director
Liceul industrial forestier din aceeasi localitate.
Conceptia care l-a cdliuzit a fost aceea ci
invitamantul mediu silvic trebuie s dea societatii
absolventi foarte bine pregititi nu numai sub
aspect profesional dar §i cu un inalt nivel intelec-
tual si spirit civic, Ca urmare, a reusit s3 aduci la
liceul abia infiintat, cei mai buni profesori, atit la
disciplinele umane cat §i la cele reale §i si doteze
laboratoarele. Cultura generald trebuia si detind
aceeasi pondere 1n formarea elevilor, ca §i cultura
profesionald. Domnia-sa insdgi, la cursurile de
fnalt nivel stiinti-fic de pedologie, meteorologie
forestierd sau silviculturd, ficea ample incursiuni
in literaturi §i arti, solicitind aceleasi demersuri §i
colaboratorilor sdi. Excursiile de studii erau exce-
lente manifestari de competenti profesionald i
culturald. Minutios organizate, cereau din partea
elevilor, participare, disciplind, punctualitate,
adaptare la conditiile terenului. Mul{i dintre acegtia
si-au descoperit pasiunea pentru meserie §i naturd
participand la excursiile directorului Ciobanu,

Activititile stiintifice din cadrul cercurilor de
elevi conduse de citre profesorul doctor Petru
Ciobanu, finalizate prin sesiuni de comunicéri,
vizau apropierea de cercetare, prin teme legate de
fenologie forestierd, regenerare naturald, lucréri de
ingrijire, fiind accentuate aspectele legate de tehni-
ci experimentale, prelucrdri statistice ale infor-
matiilor §i prezentarea rezultatelor. Toate acestea
le ficea cu o deosebitd pasiune i dragoste,
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atragind la rdndul sdu pasiune §i dragoste. Dupi
cum mirturiseste in scrisoarea adresat3 primei pro-
motii a liceului industrial forestier (1971) cu
ocazia aniversarii a 35 de ani de la absalvire (3
iunie 2006): ., fmi aduc aminte cu pldcere de prac-
tica didacticd facutd in pddurile din regiunea
Suceava, de acti-vitatea din cercurile de elevi, in
special din cercul tehnic de silviculturd.
Manifestirile de ziua silvicultorului ay fost un bun
prilej de a etala activitatea noastrd extrascolard™
aceste activitati i-au rimas in amintire aga cum au
rimas in sufletul generatiilor de elevi.

Portretul de excelent pedagog era intregit de
trasituri esentiale de caracter, precum cinstea,
principialitatea, dreptatea, corectitudinea, pe care
le cerea atit colaboratorilor cit §i elevilor sédi. Stia
s meargi pdnd in pinzele albe pentru a descoperi
o fapta strimb4, aga cum stia sd Tmpartd dreptatea
si sa ierte. lar iertarea directorului Ciobanu venita
dupi o anumiti perioadd de chibzuiald, era pentru
elevi una din cele mai frumoase recompense.
Datorita lui, absolventii primelor promotii au
reugit in marea lor majoritate si-ji intemeieze
cariere de succes purtindu-i un deosebit respect.
Unii dintre ei au avut imensul privilegiu de a ben-
eficia de ajutor i sfaturi pina in momentul dispar-
itiei sale. Din picate nu le-a mai rimas timpul si-i
si mulfumeasca pentru ele.

Se evidentiaza faptul ci talentul pedagogic s-a
impletit organic cu pasiunea de cercetétor stiinfif-
ic. In 1967 a obti-nut titlul de doctor in silvicultura
cu teza de doctorat avind titlul .Studiul conditiilor
de regenerare a molidului in Bucovina” la
Institutul politehnic din Brasov. Cine citeste ca
specialist aceastd lucrare, va constata faptul ci se
afla in fata unei opere de referintd in silvicultura
noastri, prin bogitia informatiei cu caracter
stiintific, prin modalititile de prelucrare §i inter-
pretare a rezultatelor §i prin originalitatea con-
cluziilor. De altfel aceastd a doua laturd a exce-
lentei prof. dr. ing. Petru Ciobanu, l-a indreptat in
anul 1971 citre I.C.A.S. , filiala din Bragov, unde
a lucrat pani in anul 1985 la pensionare, in calitate
de cercetitor stiintific, conducdnd programul
nafional de cercetiri in domeniul metodelor §i
tehnologiilor de regenerare naturala a pédurilor. In
aceasta arie tematici a elaborat un numir de 49 de
referate stiintifice in responsabilitate §i in colabo-
rare, apirute in 9 sinteze ale institutului de
cercetiri §i amenajiri silvice, precum §i un numar
de 59 de articole §i comunicdri stiintifice.
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Rezultatele deosebite au fost citate in lucréri-reper
pentru silvicultura romaneascd: Cultura speciilor
indigene — Haralamb, 1967: Amenajarea padurilor
~ Rucdreanu, 1967. Din istoria silviculturii
romanesti — Ivianescu, 1972: Cultura molidului in
Romaénia Vlad, Petrescu. 1977. Pidurile
Romaniei — Chirita, 1981; Pidurea §i viitorul -
Giurgiu, 1982 si in multe alte valoroase sinteze. In
aria te-matici a gtiintelor pedagogice a elaborat si
publicat un numir de 6 comunicéri §i articole. De
altfel un numir restrans dintre apropiati cunosc
faptul ci a pregitit un al doilea doctorat in stiinte
didactice si pedagogice. pe care nu a reusit sa-|
finalizeze din cauza unor piedici birocratice, prea
numeroase la timpul respectiv. Fiind pasionat de
istorie.in special de istoria Bucovinei. a elaborat §i
publicat un numir de 25 de comuniciri pe teme
istorico-sociale. Remarcabild in acest sens este
monografia ..Cupca, un sat din Bucovina™ elabo-
rati impreund cu consatenii sdi Reveca Prelipcean.
profesor i Vasile Slinina. economist, lucrare care
a fost caracterizatd Tn mediile de specialigti drept o
capodoperd a._genului. In introducerea sa la carte.
seriitorul Adrian Dinu Rachieru arita: ,, Deyi isto-
ria invegistreazd doar evenimente, ceea ce fine de
eroismul cotidian nu poate fi ignorat. Un astfel de
gest este §i monografia de futd. izvoditd de nigte
bucovineni inimogi rod al unei trude intinse de-a
fungul multor decenii exprimdnd o legdturd afec-
tivd pe care nimeni sl nimic nu 0 puted reteza.
Trio-ul de autori in care sd recunoagtem greul l-a
dus prof. dr. ing. Petru Ciobanu s-u inhdamat sub
semnul wrgengei lu un proiect monumental dorind
sd acopere monografic viata unei uasezdri in
perioada 1429-1944." Intocmirea monografiei a
fnsemnat nu numai munci intensa de documentare
si sintezd . dar $i explozia dorului acumulat intr-o
perioadd in care apropierea de tinutul natal a fost
imposibild.

Desi a avut intotdeauna foarte multe de facut. a
fost angrenat §i In actiuni cu caracter politic §i
social. in sindicat. partid, asociatii profesionale ale
inginerilor §i ale cadrelor didactice, deputat
regional etc. De pe aceste pozitii a fost intotdeau-
na foarte apropiat de oameni, acordandu-le atentie
si intelegere, fapt ce i-a atras stima §i respectul
colegilor, aldturi de competenta profesionald gi de
calititile morale.

Dupi 1989 a fost un activ §i neobosit luptitor al
intensificirii legaturilor cu roménii din partea ocu-
pati a Bucovinei atét prin functiile de presedinte al
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filialei ..Jancu Flondor™ al Societitii pentru Culturd
si Literaturi Romina din Bucovina si
vicepresedinte la nivel national al aceleiagi organi-
zatii. cit §i prin actiunile directe intreprinse (expe-
dieri de carte romaneasci, vizite i conferinte in
satele romanesti de peste granita, etc.) Oricit de
remarcabile impliniri ar fi avut in aceastd imensa
zbatere. era un vesnic nemultumit, confirmind
parci zicerea Eminescului, dupi care rdpirea
Bucovinei este ,.de-a pururi o durere pentru noi”.

Ca semne de recunoastere a muncii sale a fost
distins cu ordine, medalii. titluri §i diplome de
onoare, dar cunoscandu-l. putem afirma ci nu
acestea au fost telurile efective i nu au reprezentat
motivele exercitirii TEMEINICIE] care poate sa
constituie eticheta Intregii sale activititi.

Cea de-a treia trasiturd dominantd a vietii pro-
fesorului doctor inginer Petru Ciobanu a fost
apropierea de familie. Cisiatorit in anul 1945,
ramas viduv in 1967. s-a dedicat educatiei celor
doi fii. Mihai si Dan. care au devenit inginer
mecanic i inginer silvic, ambii cu doctorate in
respectivele domenii. In ultimii ani si nepotii s-au
bucurat de dragostea §i atentia bunicului lor.
Ambientul siu familial a inclus personalititi ale
silviculturii noastre , avindu-i apropiati (cumnati)
pe ing. Georgeta Micu, dr. ing. Ion Micu, dr.ing.
Ilarion Vlase.

intotdeauna. cind se face retrospectiva vietii
unui OM drag si respectat, cuvintele sunt prea
sdrace, iar frazele par a fi incomplete. Talent peda-
gogic, pasiune stiintifica, dragostea pentru familie
reprezintd un sistem de coordonate care pot carac-
teriza viata oricirui muritor. Profesorul doctor
Petru Ciobanu le-a utilizat o viafd intreag. consti-
tuindu-se un veritabil model pentru semeni. Doud
monografii biografice apdrute recent in Bucovina
fac referiri la viata $i munca celui care a plecat spre
meleaguri nepimantene: Emil Satco, Enciclopedia
Bucovinei, 2004, pag. 227-228 si Mihai Bejinaru.
Natura §i cercetarea biologicd in Bucovina, 2005,
pag. 151-153.

Toti aceia care i-am fost elevi, colaboratori la
scoald sau la [.C.A.S., prieteni apropiati sau doar
simple cunostinte, regretam profund disparifia sa.
El va riméne in amintirea §i cugetul nostru pentru
totdeauna.

Dumnezeu sa-l ierte $i s3-1 odihneasci!

Prof.dr. ing. Radu CENUSA
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