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Despre calitatea solului §i evaluarea

acesteia

Introducere

Termenul sau notiunea de calitate a solului
(soil quality) a tnceput si fie mult utilizata dar
intr-un sens mult mai larg depagind pe cel folosit
curent in stiinta solului. Este oare o moda?
Probabil ¢ nu. Se pare cé el corespunde unor ce-
rinte actuale ale evolutiei cugetirii despre mediu,
despre viatd,despre s@nitate, despre societate.

In stiinta solului acest termen este larg utilizat
pentru evaluarea unor insusiri sau caracteristici
ale solului in clase de mdirimi sau de
bonitate,unele referitoare la insugiri simple ca
permeabilitatea, continutul in humus, capacitatea
de retinere a apei,reactia etc.,altele la nsugiri
complexe cum sunt clasele de pretabilitate la
folosinte sau la irigatie, potentialul de productie
(nota de bonitare) etc.

Se considera anterior ci fertilitatea solului este
singura si cea mai importanta proprietate a solu-
Jui, care integra toate celelalte proprietti in
vocatia solului de a contribui la producerea de
recolte, apreciate cantitativ §i uneori §i calitativ
(Oprea, 1960; Chiritd, 1974; Paunescu, 1963;
Florea 1963, Barbu, 1974).

Evident, in toate aceste evaludri solul este
apreciat dupi misura mai mare sau mai micd in
care rispunde cerintelor agricole saun silvice,
legate mai ales de satisfacerea nevoilor omului,
ale societafii umane, de hrani, combustibil gi
diferite materii prime; este deci o evaluare rela-
tiva, antropocentrici.

fn ultima vreme insd interesul omului, al so-
cietatii umane, in legiturd cu solul a evoluat,
acesta fiind considerat nu numai din punct de
vedere al sigurantei alimentare, cét si din cel al
asigurdrii sdndtdtii omului, esteticii me-
diului,conditiilor de vietuire §i biodiversitatii.
Termenului de calitate a solului i s-a dat o atentie
crescutd fn numeroase lucrdri, la simpozioane
internationale  (CSSSA, 1994, Special
Publication, 35).

Fertilitatea solului riméne doar o laturd, e ade-
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virat foarte importantd, a calitafii solului. Ca-
litatea solului este privitd azi ca cea mai cuprinza-
toare insugire a solului,care include atét fertili-
tatea cét si celelalte aspecte privind relatiile cu
natura si societatea umani, devenind o insugire
complexa, foarte generald, care le Tnglobeazi pe
toate. De aici si dificultatea de a o evalua, dar
utilitatea ei este de nediscutat, cdci leagd mai
mult, apropie solul de mediu §i calitatea vietii.
S-a infiintat chiar un institut special care se ocupi
cu calitatea in SUA (5.Q.I).

Desigur,notiunea de calitate nu va fi abordatad
din punct de vedere filozofic dupd care reprezin-
ti totalitatea insusirilor si laturilor esentiale in
virtutea cirora un lucru este ceea ce este, deose-
bindu-se de celelalte lucruri (MDE,2005), acest
mod de a privi calitatea fiind exprimat de unitatile
de clasificare a solurilor ca entititi naturale.
Notiunea de calitate va fi abordatd din punct de
vedere relativ al nsugirilor bune sau rele, al com-
portarii favorabile sau nefavorabile (MDE,2005)

Ce este calitatea solului? Definitie

Termenul de calitatea solului, introdus relativ
recent si din ce in ce mai larg folosit, este mult
discutat in literatur3, avind diverse conotatii, fapt
care di nagtere la multe confuzii (Rositer, 1996;
Ranst, 1996; Bouma, 1996). Se pare ca acest ter-
men este folosit prin analogie cu termenii de ca-
litatea apei, calitatea aerului, calitatea mediului,
calitatea vietii, notiunea de calitate implicind un
ansamblu de caracteristici care definesc relatii
subiectiv-obiective, considerate antropocentric,
referitoare la starea de satisfacere (indestulare) a
cerintelor omului sau de gradul in care co-
respunde utilizirilor specifice (de a fi bun sau
riu). Adeseori, accentul se pune in cazul calitatii
solului pe insugirile de care depinde starea de
sanatate pe care solul o induce vietuitoarelor, ast-
fel ci, de multe ori, in literaturd se echivaleazi
calitatea solului cu sinitatea solului (Brady si
Weil, 2000). Confuzia se datoreaz si intelesului




diferit al cuvéntului calitate, fie ca grad de boni-
tate a solului, cu semnificatie de valoare globald
(de exemplu teren de calitate excelentd), fie ca
adjectiv de calificare referitor la o anumiti
insugire a solului (de exemplu sol cu foarte buni
capacitate de refinere a apei, sol cu fertilitate
foarte bund sau moderati etc). Confuzia este
accentuatd §i de circulafia paraleld a termenului
de calitate a terenului (land quality) ca un criteriu
de evaluare a terenului bazatd pe un complex de
insugiri (atribute) care-i conferd o anumitd com-
portare, printre care — evident — §i insugiri ale
solului (deosebindu-se pe aceasti cale diferite
clase de calitate); van Diepen et al (1991, citat
dupi van Ranst, 1996) consideri insuficient pre-
cizat termenul de calitate a terenului, iar Sys
(1993) comenteaza similar acest termen i 1l rede-
fineste pentru precizare, specificind ci evaluarea
terenului trebuie ficutd pentru un anumit tip de
utilizare.

Tn genere, ideea de calitate a solului variazi la
diferiti oameni in functie de preocupirile lor:

- pentru agricultori inseamné un teren produc-
tiv care se exploateazd ugor, cu profit ridicat i
care 15i mentine fertilitatea;

- pentru silvicultori suportul optim al ecosis-
temelor forestiere cu productivitate 5i biodiversi-
tate ridicate, care asigura acestora o mare capaci-
tate de rezistenti gi rezilienta;

- pentru naturalist sau geograf inseamni sol
integrat in mod armonios in peisajul geografic;

- pentru cei care se ocupd de mediu inseamna
un sol care isi indeplineste functiile In ecosistem
sau geosistem la potentialul siu cu privire la
mentinerea biodiversitdtii, calitatea apei §i aeru-
lui, ciclul nutrientilor, cantitatea si calitatea bio-
masei produse etc.

La noi in tard, calitatea solului a fost privita
panid de curdnd sub aspectul indeplinirii functiei
de a contribui la producerea de biomasd, prin
definirea gi evaluarea claselor de bonitare a solu-
lui sau a celor de pretabilitate la anumite folosinte
sau amenajiri (ICPA, Metodologia elaboririi
studiilor pedologice, 1987). Mai tarziu (Florea §i
colab, 1991, Florea, 2000 a, b) sunt stabilite §i
discutate principalele proprietdti ale solului care
determind reactivitatea solului fafi de agentii
chimici contaminanti, de care depinde vulnerabi-
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litatea solului la poluarea cu diferiti compusgi
chimici, stabilind totodatd §i un model de com-
portare a diferitelor soluri fati de acesti agenti
contaminanti §i modul de elaborare a hirtilor cu
vulnerabilitatea solurilor la poluare.

Se pare ci tendinta in definirea si evaluarea
notiunii de calitatea solului este cea de a consi-
dera procesele fizice, chimice g§i biologice inter-
corelate in Intregul sistem in condifii de diferite
utilizéri ale solului, in loc de a considera calitati
ale solului sau terenului luate separat.

Cea mai utilizatd definifie, in prezent, pentru
calitatea solului este cea dati de Karlen et al.
(1997, citat dupd Schjonning, 1998) si anume
capacitatea unui anumit sol de a funcgiona in
cadrul unui ecosistem natural sau folosit de om,
pentru a sustine productivilatea plantelor §i ani-
malelor, pentru a pdstra sau cregte calitatea apei
§si aerului §i pentru a asigura sandtatea
vietuitoarelor §i a habitatului (definitie preluati
gi de U.S.D.A. —N.R.C.S.). Evident, orice schim-
bare in capacitatea solului de a functiona (respec-
tiv in calitatea solului) se va reflecta In proprie-
tifile solului, cu consecinte corespunzitoare in
fertilitate, eficientd economici, starea mediului
inconjurdtor §i a biotopului, situatia sanitara.

Asa cum rezultd din definitie, calitatea solului
este abordatd la modul relativ (capacitatea de a
functiona mai bine sau mai ridu),fapt care necesiti
un termen de referintd

Un sol aflat intr-un ecosistem natural va avea,
evident, o alti calitate decit acelagi sol situat intr-un
ecosistem utilizat de om mult timp. Tn primul caz
este vorba despre o calitate originari (primari)
sau nativd,in al doilea caz despre o calitate
derivatd (secundari) sau metanativd (antropiza-
td). Ele pot diferi adesea mult, cea metanativi
fiind mai buni sau mai rea decit cea nativi.

Este de subliniat ¢ notiunea integratoare,atét
de complexa de calitate a solului are o laturi re-
lativ stabild, determinatd de insugiri care se mo-
dificd foarte greu sau deloc in orice conditii de
utilizare si alta relativ variabild (modificabili)
determinati de insugiri care se schimba ugor sau
moderat {pe termen lung sau mediu) in conditiile
de utilizare si management. In definirea calititii
ambele laturi sunt importante, dar pentru manage-
mentul resurselor de sol insugirile relativ vari-
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abile capiti o atentie deosebiti.

Modul de comportare (evolutie) a calitatii
solului prin modificarea Insugirilor care
formeazd componenta stabili i variabild este
estimat prin proprietitile solului cunoscute ca
rezistenta §i rezilienfa solului

Rezistenta solului la modificiri este capaci-
tatea solului de a se opune modificarii unei pro-
prietdti sau functii cand este confruntat cu actiu-
ni din afari sau perturbiri accidentale sau peri-
odice; capacitatea de tamponare a solului la
acidifiere (prin ,ploi acide” sau ingrasiminte
fiziologic acide) sau de Tmpotrivire la sciderea
concentratiei de nutrienti Tn solutia solului con-
stituie exemple edificatoare de rezistenti a solu-
lui.

Rezilienta solului este capacitatea solului de a
se reface sau de a reveni la o stare apropiati de
cea normald dupéd ce a suferit o perturbare sau
stres, precum §i viteza cu care are loc revenirea.

Rezistenta §i rezilienta solului sunt caracteris-
tici importante in evaluarea calitatii solului.

Intru-cdt definitia datd calitdtii solului se
referd doar la un anumit fel de sol, considerdm ca
este necesard completarea acesteia cu notiunea
de calitatea pedopeisajului, care depinde de dis-
tributia diferitelor soluri 1n invelisul de sol al
fiecdrui teritoriu geografic

Calitatea pedopeisajului este definitd ca suma
integratd a calititilor fiecirui sol care intrd in
alcdtuirea inveligului de sol (ca bazi a biodiver-
sitdfii), reflectatd prin asamblajul pedogeografic
si pedodiversitate.

Introducerea nofiunii de calitatea pedo-
peisajului complicd lucrurile dar apropie mai
mult notiunea de calitatea solului de cea a ca-
litafii mediului Tnconjuritor si productivitatii lui.

Asa cum rezultd din definitie, in notiunea de
calitatea solului (ca insugirea cea mai generala
care uneste laturile fundamentale ale resursei de
sol) se are In vedere urmitoarele laturi esentiale
ale relatiilor solului cu mediul si societatea:

- fertilitatea solului (considerati cindva
insugirea fundamentald a solului) de care depinde
productivitatea ecosistemului;

- contributia solului ca element integrator al
factorilor naturali §i antropici asupra stirii i
evolutiei mediului;
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- contributia solului asupra stirii de sénitate a
vietuitoarelor, inclusiv omul;

- contributia solului la caracterul mai mult sau
mai putin prielnic al habitatului;

- contributia invelisului de sol la biodiversi-
tate.

Functiile solului

Solul este privit In prezent ca un corp (sistem)
natural dinamic situat la suprafata uscatului alc-
tuit din compugi solizi minerali si organici, ap4,
aer §i organisme vii, care reprezintd un mediu
pentru dezvoltarea plantelor. Constituie stratul de
interfatd sau zona de legiturd, de Intrepatrundere
dintre scoarta terestrd, atmosferd, hidrosferd si
biosfera prin care se realizeaza schimbul de sub-
stante §i energie intre acestea, schimb care sti la
bazid perpetuirii vietii. Constituie o importanti
resursi naturald reutilizabild dar limitati ca
intindere si fragild fiind usor de deteriorat sau
distrus dar greu de regenerat.

Solul indeplineste diferite functii (capacitatea
de a implini diferite procese sau servicii). Tn li-
teraturd functiile solului sunt clasificate si
descrise astfel:

Functii ecologice:

- component esential al ecosistemelor naturale
sau antropizate, asigurdnd conditii pentru dez-
voltarea vietuitoarelor; totodati el Tnsusi consti-
tuie un ecosistem specific al vietuitoarelor din
sol;

- contribuie la reglarea compozitiei atmosfe-
rei §i hidrosferei prin participarea la circuitul
substantelor chimice §i apei din naturi;

- ,,geodermi” protectoare pentru reliefosferi;

- tampon pentru variatii brugte de clima, aci-
ditate etc.;

- filtru de protectie, important pentru pre-
venirea contamindrii apei freatice;

- epurator al solului prin distrugerea sub-
stantelor organice striine sau agentilor patogeni
ajungi in sol;

- habitat biologic §i pastritor al biodiversititii
vietuitoarelor din sol.

Functii socio-economice:

- contribuie la producerea de substan{id vege-
tali care serveste ca materie de bazi pentru ali-
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mente, Imbriciminte, combustibil, materie
prima;

- contribuie la regenerarea capacititii de pro-
ductie a ecosistemelor prin recircularea ele-
mentelor chimice implicate in fotosinteza

Functii energetice:

- acumularea de energie chimica si transfer de
substante si energie intre geosfere;

absorbiie de cdldurd (radiatie solard) si
propagarea ei 1n atmosferi.

Functii tehnico-industriale:

- baza fizica spatiald pentru diferite infrastruc-
turi legate de activitatea omului {necesare indus-
triei, asgezirilor omenesti, transportului,
recreatiei, sportului etc.);

- materie primi in industrie (nisip, argila, lut).

Functii de patrimoniu cognitiv:

- inregistrarea unor momente ale evolutiei
uscatului sau ale peisajului natural sub forma
unor trasituri relicte;

- péstrarea unor mérturii ale istoriei civiliza-
tiei (vestigii arheclogice).

Principalele functii pe care le poate asigura
solul si care determini calitatea lui sunt genera-
lizate la urmitoarele (dupd U.S.D.A.-N.R.C.8.):

- Sustinerea activititii biologice (cresterea
plantelor, dezvoitarea microorganismelor,
cresterea animalelor), a biodiversitétii i produc-
tivitatii prin asigurarea unui mediu fizic, chimic
si biologic favorabil dezvoltdrii viefuitoarelor si
schimbului de api, aer, nutrienti gi energie;

- Reglarea regimului de apa si de aer (dis-
tributia fluxului de apd intre infiltratie i scur-
gere la suprafati, stocare, drenaj in addncime) si
formarea solutiei solului cu nutrienti gi alte sub-
stante;

- Acumularea, reglarea eliberarii si
aproviziondrii cu nutrienfi §i alte elemente prin
reciclarea acestora (cicluri biogeochimice) cu
ajutorul vietuitoarelor din sol (edafon);

- Filtrarea, tamponarea, transformarea, imobi-
lizarea, indepirtarea §i detoxificarea materialelor
organice sau anorganice (inclusiv deseuri muni-
cipale, animaliere, industriale, incluzdnd §i
cdderi atmosferice), actiondnd pentru protectia
calitatii apei, aerului i edafonului;

- Suport pentru cladiri gi diferite infrastructuri
§i protectie pentru comori arheologice §i situri
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asociate cu locuiri umane vechi.

Evaluarea calititii solului. Indicatori de ca-
litate

Stabilirea calititii solului sau evaluarea ei in
sensul definitiei date mai sus este o problema inca
nesatisfiacitor rezolvatd (desi urmarirea ei in timp
este foarte importanti pentru precizarea efectului
practicilor manageriale aplicate solului). Se fac
studii pentru dezvoltarea unei metodologii cores-
punzitoare. Totodatd, este dezvoltat conceptul
nou, integrator de calitate a solului prin dezbateri
stiintifice cu dublu scop, pe de o parte de a fi pu-
blic extinsd §i recunoscutd importanta acestuia
pentru functionarea armonioasid §i sinitoasi a
ecosistemelor, iar pe de altd parte de a fi consi-
deratd gi utilizatd ca un instrument eficient pentru
alegerea §i urmirirea efectului celor mai bune
practici agricole sau a celor mai adecvate masuri
sau lucrdri tehnice de ameliorarea a solului sau de
amenajare a teritoriului, in functie de modul de
utilizare a terenurilor.

Trebuie precizat ci aceastd proprietate globala
a solului, calitatea, nu poate fi misurati direct (ca
de altfel si fertilitatea solului); ea poate fi evalu-
atd indirect, printr-o serie de indicatori calitativi
si cantitativi, {inind seamd ci acegtia reflectd
alcdtuirea si compozitiile diferite ale solului, pro-
prietiti §i procese fizice, chimice si biologice
variate, care interactioneaza intr-un corp sau sis-
tem cu caracter de viu Intr-o continui dinamici,
avind deci un caracter foarte complex.

Evaluarea stirii de calitate a unui sol pre-
supune un termen de referinti fatd de care capa-
citatea functionald a solului sa fie comparati (re-
ference soil condition). De reguld, comparatia se
face fatd de un sol larg rdspindit si, deci,
reprezentativ pentru un teritoriu §i/sau cu o sem-
nificatie aparte din punct de vedere agricol,
forestier, ingineresc etc. (benchmark soil); de
asemenea, se poate compara cu insugirile initiale
ale solului respectiv (baseline), ca in cazul moni-
toringului pedologic sau cu finsusirile unui sol
similar, aflat sub vegetatie nativd (nederanjati)
ori cu un sol similar martor.

Evaluarea calititii solului (sau a unei Insugiri a
acestuia) necesitd, de asemenea, precizarea sco-
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pului in care se face estimarea sau a conditiilor de
utilizare (functionare) a solului, pentru ci aceeasi
insusire a unui sol poate fi buna pentru o0 anumiti
folosinta, plantd sau management, rea pentru alta
folosinta, planti sau utilizare sau indiferentd pen-
tru alte situatii. Evaluarea calitativa se face, dect,
in raport cu situatii concrete de utilizare a solului.
Adeseori este necesar si se precizeze §i conditiile
in care este situat solul, topografice mai ales (pe
partea superioari a pantei sau cea inferioard,
inclinarea pantei gi expozitia, caracterul inundabil
si frecventa inundatiilor etc), pentru o corectd
evaluare.

Este de remarcat caracterul relativ §i subiectiv
al evaludrii diferitelor insugiri ale solului, datoritd
interpretirii lor tindnd seama de cit de utile sunt
omului (caracter antropocentric).

Calitatea solului este determinatd, Tn fond, de
o serie de procese fizice, chimice si biologice §i
de intensitatea dezvoltirii lor (ca de exemplu
alterarea, levigarea, humificarea, schimbul de
substante, eroziunea etc). Deoarece nu este posi-
bild misurarea acestora, se foloseste o serie de
proprietiti ale solului care sunt semnificative
pentru aceste procese. Proprietifile respective
masurate (sau evaluate semicantitativ) constituie
setul de indicatori pe care se bazeazi evaluarea
calititii.

Majoritatea indicatorilor sunt fizici, chimici §i
biologici. Cei mai folositi sunt (dupad Brady si
Weil, 2002):

Indicatori fizici:

- textura §i structura; influenteazi retinerea §i
transportul apei si substantelor;

- adidncimea solului §i inrddicinarea; influ-
enteazi potentialul de fertilitate, eroziunea solu-
lui, stabilitatea reliefului;

- infiltratia si densitatea aparenti; influenteazi
potentialul de eroziune, porozitatea, productivi-
tatea;

- capacitatea de retinere a apei; este corelatd
cu retinerea §i transportul apei, cu erodabilitatea
hidrici, cu lucrabilitatea i traficabilitatea etc.

Indicatori chimici:

- continutul total de materie organica:
defineste stocarea de C, fertilitatea potentiala,
stabilitatea structurali;

- continutul de materie organicd activi:
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definegte stabilitatea structurald si hrana pentru
microorganisme;

- pH-ul; definegte pragurile (treptele) de acti-
vitate chimici si biologica;

- conductivitatea electrica; defineste pragurile
de activitate microbiani §i a plantelor;

- N, P, K extractabili; definesc accesibilitatea
nutrientilor pentru plante si potentialul pentru
pierderi de N si sunt indicatori de fertilitate si de
calitate a mediului.

Indicatori biologici:

- C si N masei microbiene: reflectd potentialul
catalitic microbian §i avertizare timpurie despre
efectul managementului asupra materiei organice;

- N mineralizabil potential: reflectd potentialul
de aprovizionare cu N si fertilitatea (productivi-
tatea) solului;

- respiratia specificd: reflectd activitatea
microbiologicid pe unitatea de biomasd micro-
biana;

- numirul de macroorganisme: reflectd activi-
tatea organismelor din sol, mai ales a viermilor de
pamant.

Desigur, si alti indicatori pot s fie folositi.

Din punct de vedere practic, este utild siste-
matizarea indicatorilor pedologici tindnd seama
de gradul in care sunt influentati §i se modifici in
functie de managementul solului. Din acest punct
de vedere, pot sd se distingd trei grupe, care
reflectd diferite categorii de proprietiti, $i anume:

- proprietati relativ stabile, care nu se schimba
prin management sau prea putin: textura, carac-
terul scheletic, mineralogia substratului anorga-
nic, grosimea solului, orizonturi restrictive,
panta;

- proprietifi labile, care se pot schimba repede,
chiar de la o zi la alta, ca rezultat al conditiilor
meteorologice sau al practicilor manageriale
curente: continutul de apé, densitatea aparenta,
continutul de N, P, K accesibile, pH-ul, respirafia
solului, compozitia aerului din sol etc.;

- proprietifi intermediare, care se pot modifica
sub influenta unor practici manageriale pe termen
mediu sau lung: continutul de materie organica,
continutul de C organic activ, biomasa micro-
biani, structurarea solului, respiratia specificé etc.

Dintre aceste proprietiti (i indirect indica-
tori), se di - in studii - atentie ultimelor, céci
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odati deteriorate, refacerea lor este dificila si cere
mult timp si invers, printr-o practicd manageriala
buni se poate ridica nivelul acestora, nivel care,
odatd atins, tinde si se mentind o perioadd lungi
de timp.

Evaluarea calitdtii solului se bazeazi pe exa-
minarea indicatorilor care se referd la proprietiti
stabile sau variabile (5i intermediare) care deter-
mind capacitatea functionald a solului intr-un
anumit scop. Natura indicatorilor §i numérul lor
depind de scara de evaluare (camp, fermi, peisaj,
regiune) §i, evident, de scopul in care se face
evaluarea (functia sau serviciul solicitat in cazul a
diferite utilizari ale solului).

Indicatorii variabili alegi pentru evaluare tre-
buie si fie sensibili la schimbiri ale proprietitilor
prin management, siguri, sd reflecte corect situ-
atia, s fie ugor de obfinut sau determinat §i capa-
bili si detecteze schimbéri chiar mici in timp
scurt in procese, proprietiti §i interrelatii din sol
(care produc modificri in capacitatea solului de
a func{iona); trebuie si fie masurati cantitativ sau
cel putin estimati semicantitativ. In unele cazuri
se pot obtine, prin functii de pedotransfer (relatii
matematice Tntre doud sau mai multe proprietiti
ale solului care arati o confidentd statisticid de
nivel ridicat).

In ceea ce priveste evolutia in timp a calitafii
solului,aceasta se poate urmiri prin sistemul de
monitoring.

Modul de evaluare si exprimare a calitifii
solului

O metodologie de evaluare globald a calitdtii
solului, valabila pentru orice conditii §i utilizari,
nu existd §i nici nu poate fi elaboratd, deoarece
calitatea solului se estimeazi in functie de modul
de folosire sau de functiile pe care le indeplineste,
care sunt foarte variate. De aceea, pand in prezent
evaluarea calititii solului se face pentru fiecare
utilizare sau functie in parte, pornind fie direct de
la proprietitile pedotopului (deci indicatori pedo-
logici), fie pe bazi de functii ale solului care, la
randul lor, sunt estimate tot prin indicatori pedo-
logici. Motoc si colab. (1999) mentioneazi ci
pentru evaluarea calitéi{ii invelisului de sol-vege-
tatie se utilizeazi diferite clase de pretabilitate la

arabil sau favorabilitate a solului pentru diferite
culturi, ori indici de troficitate globali sau indici
biologici de fertilitate.

in principiu, metodologia (Metodologia
elabordrii studiilor pedologice, ICPA, 1987,
Florea, 2003) consti in:

- alegerea celor mai potriviti indicatori care se
referd la Insugiri care aratd o strinsi corelatie cu
functia sau modul de utilizare a solului luat in
considerare §i o reflectd cel mai expresiv, urmata
de incadrarea valorilor indicatorilor in clase de
marimi;

- stabilirea mésurii in care diferitele valori ale
indicatorilor (sau diferitele clase de mérime ale
lor) sunt favorabile pentru functia sau utilizarea
considerati a fi evaluatd, rispund, deci, cerinfelor
acestora, stabilindu-se astfel gradudrile
(nivelurile) de calitate al Tnsugirii respective pen-
tru functia sau utilizarea considerati;

- atribuirea unui calificativ sau index (nume-
ric) de calitate concret, tindnd seami de masura in
care valorile (clasele de mirime) ale diferitilor
indicatori sunt sau nu favorabili in situatia data
{de nivelul calitativ al lor In situatia considerati).

Aplicarea in practicd variazd foarte mult ca
grad de fundamentare a criteriilor de evaluare
(indicatorilor), plecdnd chiar de la simple obser-
vatii Tn teren §i determiniri expeditive in cdmp,
apreciate de citre specialist, pand la studii pedo-
logice detaliate cu date morfogenetice, fizice,
chimice, biochimice, bioclogice, despre mediul
sau situl respectiv, completatd cu analize variate
de laborator (ca de exemplu cele redate in
~Metodologia elaboririi studiilor pedologice®,
ICPA, 1987).

Pentru o exprimare globala a calititii solului
s-a emis ideea stabilirii unui minim de parametrii
de sol care ar putea fi utilizati pentru exprimarea
,5anitdtii” solului sau ideea calculdrii unui
numir-index de calitate, ca o medie simpld sau
ponderatd a indecgilor numerici corespunzitori
celor 5 functii principale ale solului.

in aceeasi ordine de idei, se poate imagina sta-
bilirea de clase i subclase globale de calitate a
solului, definind clasa (I, II, ..., V) dupa nivelul
de calitate si natura functiei (g, b, c, d, ¢ ) cu cea
mai buni calitate, iar subclasele dupd natura
urmitoarelor 1-2 functii mai bine plasate, notand

REVISTA PADURILOR ® Anul 122 ® 2007 ® Nr. 4




nivelul de calitate a acestora cu cifre (1, 2, ..., 5),
ca de exemplu n simbolul 11, 3¢, 4a, care sem-
nificd sol de calitatea a [I-a pentru functia b §i de
calitatea a treia pentru functia ¢ §i a patra pentru
functia a.

Factorii care inriutitesc calitatea solului.
Cii de ameliorare a acesteia

Inrautitirea calitatii solului are loc ca urmare
a unei folosiri necorespunzitoare a invelisului de
sol, a unei exploatdri inadecvate a invelisului
vegetal sau a unei gospodériri a acestor invelisuri
fird a se lua misurile necesare pentru prevenirea
sau atenuarea unor procese care afecteazi
insugirile solului. Printre acestea foarte raspédndit
si nociv este procesul de eroziune a solului de pe
terenurile cultivate in pantd sau nisipoase,care
duce la indepartarea partiald sau totald a orizon-
turilor fertile de sol.

in regiunile aride cu agricultura irigati foarte
raspandit este procesul de sirdturare a solului
daca nu se iau masuri adecvate de prevenire.

La acestea se adauga n conditiile agriculturii
curente deteriorarea sau distrugerea structurii
solului,compactarea orizontului superior (de re-
guld cel situat sub stratul arat — talpa plugului),
scdderea capacitdtii de retentie a apei, scaderea
ratei de infiltratie §i intensificarea scurgerii de
suprafatd, reducerea continutului de humus,
sciderea continutului de nutrienti §i a capacititii
de schimb cationic, acidifierea, aparitia de exces
de api, bilant nefavorabil al elementelor nutri-
tive, sciderea activititii biologice etc.in cazul
unei chimiziri nerationale poate si apard exces de
nutrienti si de pesticide, poluare a solului si
apelor freatice §i curgitoare etc,

Pentru evitarea acestei inriutitiri a calitatii
solului este necesard n primul rind o folosire a
solului in mod corespunzitor caracteristicilor pe
care le are si apoi aplicarea unui sistem de man-
agament conservativ, cu masuri §i lucrari adec-
vate care si prevind toate procesele nefavorabile
mentionate mai sus. in acest sens este necesari o
abordare holisticd a sisternului de management
care nu poate fi realizatd decat prin studii pedo-
logice corespunzitoare (harti si analize de sol,
alte informatii privind resursele de sol §i asoci-
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ate); aceasta include si aspectele privind utilizarea
corespunzitoare a deseurilor animale si urbane,
managementul nutrientilor §i pesticidelor etc.

Pentru cele mai multe situatii, iati cateva
misuri foarte utile aplicabile pe terenurile agri-
cole:

- incorporarea regulatd de ingradgdminte orga-
nice §i alte substante organice;

- evitarea lucrérilor agricole excesive ale solu-
lui si efectuarea lor in conditii optime;

- folosirea cu grija a fertilizatorilor minerali §i
a pesticidelor;

- plantarea de perdele forestiere de protectie in
zone expuse la aridizare sau slab impédurite;

- cregterea diversitatii plantelor prin rotatii de
culturi, culturi in benzi, benzi inierbate, benzi
tampon etc.; aceasta conduce nu numai la
cresterea diversitafii plantelor,ci si a tipului de
insecte, microorganisme §i alte vietdfi silbatice
care traiesc in teritoriu,

- impédurirea terenurile agricole degradate sau
cu risc ridicat de degradare.

Pe terenurile silvice se recomanda (Giurgiu,
2005, 2005; Bindiu, 2005) urmatoarele:

- reducerea cotei de taiere a padurilor sub limi-
ta de regenerare a ecosistemelor forestiere §i
evitarea tdierilor rase pe arii mai mari de 1 ha;

- evitarea pasunatului in paduri;

- evitarea culturii unor specii acidificatoare in
anumite statiuni (de ex: ragionoase in statiuni de
fagete);

- ecologizarea tehnologilor de exploatare a
lemnului, de proiectare §i executie a drumurilor
in paduri;

- restaurarea ecologicd a terenurilor gi
arboretelor degradate §i luarea de masuri pentru
reducerea gradului de poluare sau a oricéror
forme de degradare a solului.

Pentru urmdrirea eficienta a evolutiei calitifii
resurselor de sol este necesard supravegherea
continud a stirii acestor resurse vitale §i covoru-
lui vegetal printr-un sistem adecvat de monitoring
national.

De asemenea este necesard dezvoltarea §i
diversificarea studiilor privind impactul utilizarii
din ce in ce mai intense a resurselor de sol in
diferite scopuri asupra intregului mediu, precum
si impactul schimbdrilor climatice asupra mediu-
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lui 5i ecosistemelor forestiere in special folosind
scenarii climatice obtinute cu modele de ultima
generatie.

Ameliorarea calitdfii solului va avea conse-
cinte favorabile asupra calitatii apei §i aerului, ca
§i asupra peisajului (priveligtii).

Utilitatea conceptului de calitatea solului

Mentinerea unor soluri de calitate superioard
este esentiald atdt pentru mediu in general, cét
mai ales pentru realizarea unei productii vegetale
performante de durati care si garanteze nu numai
securitatea alimentard, cerinta de fibre, lemn §i
alte materii prime,ci §i sdnitatea viefuitoarelor.

Solul séniitos §i curat asigurd dezvoltarea unor
plante viguroase care produc recolte si implicit
alimente sinitoase, conditie pentru oameni teferi
si valizi §i natiune robustd, dar §i pentru ape
limpezi si salubre i aer curat, intr-un habitat
prielnic §i bineficitor.

Concluzii

fn final se poate sustine cid introducerea si
extinderea notiunii de calitatea solului - degi inci
insuficient precizatd — va contribui la cregterea
rolului solului in viata de zi cu zi prin
recunoagterea tot mai largé a importantei lui si in
mediu $i pentru sinitatea omului, solul fiind nu
numai ,piatra de boltd” a mediului (Nortcliff,
2004), ci si ,suport esential al vietii pe uscat”
(Florea si Florea, 2005)

De asemenea,se poate afirma cd evaluarea ca-
litatii solului apare ca o extindere a valorificérii
studiilor pedologice bazate pe unitifi de pedotop
(unititi de sol-teren) prin lirgirea scopurilor in
care se face interpretarea cu aspecte privind
functiile solului Tn mediu §i societate, ca §i Tn bio-
diversitate.

BIBLIOGRAFIE

Barbu, N, 1974, Curs de pedogeografie, Univ. ,Al L.
Cuza™, Iagi, 193 p.

Bindiu C., 2005, Pddurea romdneascd, incotro?, in
Silvologie, vol.IV A, Ed. Academiei Romine, Bucuresti,
pp.233-238

Bouma J., 1996, Discussion af the paper by D. G.
Rossiter, Geoderma, 72, pp. 191-202

Brady, Nyle C., Weil, Ray R., 2002, The

10

Evident, in noul context devine necesard com-
pletarea §i extinderea Metodologiei de elaborare a
studiilor pedologice (1987) prin introducerea de
noi indicatori de mediu §i de s#dnitatea
vietuitoarelor, ca si prin largirea obiectivelor de
evaluare luind in considerare noi functii §i ser-
vicii ale solului i prin includerea printre obiec-
tive $i a terenurilor neproductive din punct de
vedere agricol sau silvic, dar utile din alte puncte
de vedere legate de biodiversitate, reglarea fluxu-
rilor de substante si energie, protectia mediului gi
sindtitii (cum sunt mlagtinile, smdrcurile,
terenurile siriturate, coastele erodate, abruptele,
stdnciriile etc).

Pe de alta parte, sunt necesare studii §i experi-
mentdri pentru precizarea conceptului §i
metodologiei de evaluare a calitdtii solului si
respectiv pentru stabilirea indicatorilor esentiali
de calitate, misurarea sau estimarea lor, §i inter-
pretarea lor in scopul evaluirii calitatii solului.
Aceste studit variate §i diversificate sunt menite
sd aprofundeze si s cuantifice cunostintele noas-
tre despre comportarea in diferite conditii de uti-
lizare a resursei naturale de sol considerat ca sis-
tem dinamic viu. Foarte importante sunt studiile
pentru organizarea unor baze de date pentru infor-
matia despre sol si mediu, care si rispunda ce-
rintelor de evaluare a calitétii solului.

Totodatd trebuie continuate §i intensificate
studiile de optimizare a diferitelor moduri de uti-
lizare (valorificare) a terenurilor (land-use prac-
tice), astfel ca acestea si fie eficiente economic,
sd asigure protectia mediului si si fie aplicabile si
acceptabile din punct de vedere social, precum si
studiile de impact a schimbarilor climatice asupra
invelisului vegetal i de sol.

Resursele de sol, dar al naturii limitat ca intin-
dere, trebuie s3 asigure bunistarea §i a generati-
ilor viitoare,

Nature and properties of Soils, 13th ed., Pearson Education,
960 p.

Chiritd, C. D.. 1974, Ecopedologie cu baze de
pedologie generald, Ed. Ceres, Bucuregti, 590 p.

Florea N., 1963, Curs de geografia solurilor cu notiu-
ni de pedologie, Ed. Didacl. 5i Pedag., Bucuresti, 337 p.

Florea N., 1988, Locul solului in ecosistemele teresire
§i geosisteme, Terra, ur. 3-4

Florea N., 1997, Pedodiversitatea geneticd a unitdfilor
teritoriale: indici de caracterizare §i analizi geograficd, Publ,

REVISTA PADURILOR ® Anul 122 ® 2007 ® Nr. 4



SNRSS. vol. 29D, pp. 45-31

Florea N.. 2000, Using the soil maps for the assessment
of the soil vulnerability to the pollutanis and the compilation the
corresponding maps, Geocarpathica, I. 1 Sibiu, pp. 87-99

Florea N., 2000. Reactivitatea solurilor la agenfi
chimici contaminanti §i elaborarea hdritor de vulnerabilitate a
solurilor la poluare, Geographica Timisiensis. vol. 8-9. 1999-
2000. pp. 195-211

Florea N., 2001. Asamblajul pedogeografic, Edit Univ.
LAl L Cuza™, lagi. 32 p,

Florea N.. 2003. Degradarea terenurilor, protectia gi
ameliorarea solurilor §i terenurilor. Bucuresti, 313 p.

Florea N.. Rautd C.. Munteanu [..1991. On
the grouping of soils depending on their behaviour to chemical
pollution; the vulnerability maps. In volume: Internat. east-west
Sympos. on contaminated areas in eastern Europe: origin, mon-
itoring. Gosen near Berlin, pp. 86-98

Giurgiu V., 2004, Gestionarea durabild a pddurilor
Roméniei. Silvologie, vol 1Tl B, Ed. Acad. Rom., Bucuresti. 320
p

Giurgiu V. (sub redactia), 2005. Pddurea §i modi-
ficdrile de mediu, Silvologie. vol. IV A, Ed. Acad. Rom..
Bucuresti, 238 p.

Giurgiu V., Clinciu I. (sub redacfia), 2006,
Pddurea gi regimul apelor, Silvologie, vol. V., Ed. Acad. Rom..
Bucuresti, 285 p.

Motoc M., Carstea St., 1999, Contributit la elab-
orarea unei aborddri sistemice privind protectia §i ameliorarea
solului. Stiinta Solului, XXXIII, 1, Bucureyti. pp.27-42

Nortcliff Stephen, 2004, Soils Keystones of the
environment?, Eurosoil, 2004, Albert Ludwing Universitat,
Freiburg, Germany

Oprea, C. V., 1960, Pedologie agricold, Ed.
Agrosilvica de Stat, Bucuregti, 379 p.

Paunescu C., 1963, Pedologie generald i forestierd,
Ed. Didact. si Pedag.. Bucuresti. 503 p.

Piciu I, 1999, Resurse de soluri ale Insulei Mari a
Bréilei. Teza de doctorat, USAMV-Bucuresti

Ranst E. van., 1996, Discussion of the paper by D. G.
Rossiter, Geoderma, 72, pp. 197.

Rossiter, David G., 1996, A theoretical framework
Jor land evaluation, Geoderma, 72, p. 165-190

Schjonning Per ., 1998, Task force on the concept of
soil quality, ESSC, Newsletter 1+2, Cranfield University Press,
pp. 15-18

*+# [CPA, 1987. Metodologia elabordrii studiifor pedolog-
ice, vol. I-IIf (Red princ. N. Florea, V. Balaceanu, C. Riuti, A,
Canarache), Red. Prop. tehn. Agr., Bucuresti

**3 NRCS, 2001, Soil Quality-Introduction, USDA,
Natural Resources Conservation Service

#++ MDE, 2005, Micul dictionar
Edit.Enciclopedica, Bucuresti, 1501 p.

enciclopedic,

Prof. dr. Nicolae FLOREA,
membru titular al Academiei de
Stiinte Agricole §i Silvice,
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
pentru Pedologie, Agrochimie si Protectia

Mediului — ICPA Bucuresti
Petru [GNAT
Asistent cercetare
Institutu] National de Cercetare-Dezvoltare
pentru Pedologie, Agrochimie §i Protectia
Mediului — [CPA Bucuresti

Regarding the soil quality and its assessment
Abstract

The term "soil quality” is used with different meanings engendering some confusion (with the terms soil suitability classes, land
pretability classes. soil health. and land quality). At present, the meaning of this notion is more comprehensive. The most appropri-
ate definition of soil quality seems to be: “the capacity of a specific kind of soil to function, within natural or managed ecosystem
boundaries, to sustain plant and animal productivily. maintain or enhance water and air quality. and support human health and habi-
tation". This is the polifunctional or global soil quality that is an assessment of how the respective soil performs all its functions. One
can distinguish & native soil quality (original or primary), in natural conditions, and a meta-native soil quality (derived or secondary),

in managed conditions {modified depending on how the soil is managed).
But the soil. as a complex system, has different properties. stable or # variable. determining the stable side or the variable side of

s0il quality.

Besides the quality of a specific kind of soil, it is useful to consider the soilscape quality that is defined as the average weight of
the soil qualities of all soils entering soil cover and also by the pedodiversity of the soil cover (as basis of biodiversity), expressed by
the pedo-geographical assemblage.

The evaluation of soil quality is difficult because it is not possible to be directly measured. It can be assessed indirectly by using
a set of indicators. The type and number of (quality) indicators used depends of the evaluation scale and assessment objective.

Additional researches are needed 1o define more accurately the soil quality and to develop its evaluation.

The development of soil quality concept will contribute to a larger recognition of the increasing role of soil on the environmen-
tal protection, food security and human health.

Keywords: soil quality, soilscape quality, soil functions, soil quality assessment.
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TRV E LY

Cercetiri privind gradul de torentialitate
al unor bazine hidrografice mici, predo-
minant forestiere, partial amenajate cu

lucriri de corectare a torentilor
1. Introducere

Prezentul articol este al patrulea §i ultimul
din seria celor publicate in Revista Padurilor si
bazate pe lucrarea: , Cercetdri privind stabili-
tatea, rezistenta gi funcfionalitatea lucrdrilor
hidrotehnice de corectare a torentilor"-1.C.A.S.,
19941, in care au fost studiate 88 de bazine hidro-
grafice torentiale mici, reprezentative, partial
amenajate cu lucriri de impddurire si lucriri
hidrotehnice de corectare a torentilor, marcate de
viiturile torentiale din anul 1991,

Dupi cum se cunoagte, in zona muntilor §i a
dealurilor inalte, datoritd pantelor pronuntate si
precipitatiilor abundente, micile bazine hidro-
grafice dispun de un important potential de
torentialitate,” care, Tn conditiile unei activitati
antropice necontrolate, a dat nagtere unor intense
procese erozionale. Acestea din urmd nu sunt
insd localizate la nivelul versantilor, care sunt
relativ bine protejati de paduri §i pajisti — folos-
intele majoritare din aceasti zoni, ci pe sistemul
de albii care brizdeazd suprafata terenului
(rigole, santuri, ogage, ravene, piraie), pe care se
suprapune reteaua hidrografica §i care furnizeaza
peste 70% din productia de aluviuni a acestor
bazine (Gaspar et al., 1967-1987; Clinciu, Lazar,
1995).

Cercetirile efectuate s-au limitat la sectoarele
de reetea hidrografici din bazinele torentiale
luate in studiu (specificate in tabelul 2) Tn curs de
amenajare cu lucriri hidrotehnice, pe care au fost
identificate urmétoarele procese erozionale:

» Eroziuni pe segmentele de albie dintre doud
lucrdri succesive, care se produc in avalul
lucrérii din amonte §i au loc, de regula, imediat
dupi executia lucrédrilor, in perioada initiala de
formare a aterisamentelor. Ele se datoresc apelor
de viitura limpezite Tn urma ceddrii unei parti din
masa aluviunilor transportate Tn lacurile create
de lucrdari §i a sporirii energiei cinetice a
curentilor deversanti la cideri. Pe mésurd ce se
formeazi aterisamentele, excavirile produse in

1 Colectiv de elaborare; R. Gaspar gi N, Lazar (autori), L. Clinciu,
B. Alexa, V. Oprea §i C. Ungureanu {colaboratori).
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albie dispar sub aluviunile depuse pe acestea.

= Depuneri (minore) in avalul lucrdrilor care
dispun de barbacane §i goliri relativ mari (cazul
barajelor filtrante). Aceste depozite sunt, ulteri-
or, spilate de viituri §i Tncorporate in aterisa-
mentele lucrérilor din aval.

*» Depuneri in avalul lucrdrilor cu aterisament
Jormat si supraincdreat, cu deosebire pe viile cu
transport excesiv de aluviuni, atunci c¢dnd exe-
cutia lucrdrilor din amonte, din etapa urmaétoare,
nu s-a realizat sau a intdrziat. Depozitele astfel
rezultate pot ingropa radierul lucririi transver-
sale §i, in unele cazuri, chiar Tntreaga lucrare.

* Depuneri in bieful amonte al pragurilor si
barajelor, in aterisamente, fenomen absolut
necesar pentru realizarea functiunilor lucrérilor
transversale. Depozitele formate isi méresc con-
tinuu panta, care tinde spre panta segmentului de
albie, dacd fluxul de aluviuni din amonte contin-
ui. Dacd ansamblul lucririlor este judicios sta-
bilit §i executat la momentul oportun, se reali-
zeazi sprijinirea reciproci a lucririlor i sistemul
de lucrari devine ,,sustinut”, asigurdndu-se astfel
consolidarea albiei gi a malurilor instabile.

» Transportul de aluviuni, care initial poate
avea valori importante, dar care odatd cu amena-
jarea complexi a albiei se reduce substantial,
tranzitul de material solid limitindu-se, in final,
la aluviunile marunte si fine, provenite in princi-
pal de pe versanti.

Una dintre cele mai importante functii ale
lucrérilor de amenajare a bazinelor hidrografice
torentiale este consolidarea terenurilor ,,surse de
aluviuni® de pe versanti si de pe albii §i malurile
aferente si oprirea in bazin a aluviunilor trans-
portate de viituri. Aceastd functie se realizeazi
prin retentia directd a aluviunilor in aterisa-
mentele pragurilor §i barajelor §i prin retentia lor
indirectd prin acoperirea terenurilor ,surse de
aluviuni* cu lucréri biologice (in principal plan-
tatii silvice gi inierbdri) si hidrotehnice.

Retentia directd se evalueazid cubind aterisa-
mentele, iar cea indirectd cu ajutorul indicilor de
eroziune specificd ai terenurilor. Aterisamentele
acumuleazi aluviunile transportate de pe intrea-
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fatid a bazinului, dar in principal de pe
¢ alhii si maluri aferente afectate de
erozionale. Contributia sectorului ame-
traverse. praguri si baraje la transportul
ini este aproximativ egald cu raportul

1

39% din cele cu aterisament format), existan
depuneri de aluviuni in fata barajului (la baza
paramentului aval, in general pe radier), cu
grosimi variabile (la 55% sub 0,5m; la 29% fintre
0,5 5i 1,5 m si la 16% peste 1,5 m), de aici
rezultind ci, in bazinele respective, s-a intirziat

Tabelul 1

Fenomene de eroziune si de depunere a aluviunilor in
zona aferentd lucririlor transversale

entia  indirectd realizatd de
e hidrotehnice transversale,

Fenomene de erpziune i de semimentare

Numarul de’pragun st de baraje
la care s-wu conasar erogivn

nd c3 intensitatea eroziunii se
' constantd Tn timp, este egald cu
intre suprafata terenului ocu-

Alenzament la praguis §i Ja banje

3t depunen
complet [ormat_(a 398
incomplet format (&) 137

aniremaL parpel prin golin tfante eic ) | J
[alerisament a sau b} (incluse in a sau by

wntrenel parjial sau towd din cauza 57

rupenii sau decastrdnii hucrbsii

este [ucrdri plus a aterisa-

Depunen de mluvivni in aval de
corpul Iuerdri

FOSm BS

‘acesta si perioada de timp con-
upd formarea aterisamentelor.
irecta realizatd de canale se
meazd in acelasi mod, dar din

; 05m A7 L5m 4%
(/= grosimen stratlm)

< kg Sm 25
< 05m KE]

Erziuni in aval de pinten sau de
corpul lucrdrii, pe adincimea b 05m 47 10m 53
’ 1Am A I 5m 46
ShS5m 17

gonstruiril acestora.

Eroziuni in phriile [aterale (in pan! albvei g1 in malur), in urme depdsina
deversonului erc s <

5

Towl praguri §i baraje

398+ 137 + 57 = 592

in aterisamente, plus a celei evacuate in
ctar, la suprafafa surselor de aluviuni
ki la suprafata bazinului) si la perioada
9 de formare a aterisamentelor.

4 indirectd realizatd de lucririle vege-
ste egald cu produsul dintre suprafata
dcoperite de aceste lucriri, perioada
I scursi de la executarea lor si diferenta
'de eroziune specifica de pe terenurile
dinainte de executarea lucririlor si
' din momentul estimarii efectului lor.

- __tiﬁ_curﬂ proceselor erozionale care
S pe sectoarele de albii amenajate
ari hidrotehnice in bazinele studiate

iniele anului 1993, in cele 88 de bazine
[l:lﬂn:'in studiu, existau 592 de praguri
i care 398 (67%) aveau aterisamente
18 137 (23%) aterisamentele erau n curs
lare; iar 57 (10%) nu aveau aterisament
'%ﬁt_uuterii lucrdrilor din functiune de
lorentiale (in special de cele produse
elul 1),

it -baraje de tip filtrant (3%), s-a con-
_IH‘?MTE Prin fante (deschideri, goliri) a
It din aluviunile refinute in aterisamente,
luersri (26% din total, respectiv la
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Total traverse 55
: 217

revenirea cu lucrdrile transversale din urmai-
toarea etapd, lucririle fiind depasite de aluviu-
nile venite din amonte.

Dacé depunerile de aluviuni la baza (din aval)
a lucridrilor transversale, de unde pot fi antrenate
de viituri, reprezintd un pericol pentru obiec-
tivele din aval, eroziunea albiei dintre lucriri
poate conduce la avarierea acestora (prin sub-
minare).

intr-adevar, in urma executirii pragurilor si
barajelor si inainte de formarea completi a ateri-
samentelor, s-au produs, datoritd eroziunilor,
addnciri ale albiei initiale in bieful aval al 179 de
lucrari transversale (30% din totalul acestora).
Dintre acestea, foarte periculoase sunt coborérile
nivelului albiei cu mai mult de un metru; in 46 de
cazuri cobordrile au fost cuprinse intre 1,0 §i 1,5
m, iar in 47 de cazuri intre 1,5 i 3,0 m. La 5
lucréri (praguri §i baraje), s-au produs erodari ale
albiei si in partile lor laterale, din afara zonei
protejate de radier i zidurile de gard3, din cauza
depisirii deversoarelor in timpul viiturilor
importante, insd fari ca stabilitatea lucrarilor
respective si fie periclitata,

Volumul de aluviuni retinut in aterisamentele
pragurilor si barajelor este dat pentru fiecare
bazin hidrografic studiat in tabelul 2, unde sunt
consemnate §i valorile altor parametri caracteris-
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tici, La precizarea unora dintre aceste date a tre-
buit s3 se admita wnele ipoteze §i 54 se faci unele
aproximatii. Astfel, din cauza lacurilor relativ
mici create de praguri §i baraje (In special de cele
avand o inil{ime redusi - cele mai multe, de alt-
fel) si a pantelor pronuntate existente pe albiile
torentilor, nu toate aluviunile antrenate din bazin
si transportate de viituri au putut fi refinute in
aterisamente. Din cercetirile efectuate anterior in
bazine ,pilot” §i in bazine de .observatie”
(Gaspar ef al., 1987; Munteanu, Clinciu, 1980;
Clinciu, Lazér, 1995), rezulti cd numai 40% -
70% din cantitatea de aluviuni erodati si trans-
portatd din bazinele torentiale este refinuta de
lucririle hidrotehnice transversale, cea mai
avizatd fractiune granulometrici a fi evacuati in
avalul zonei amenajate fiind cea constituita din
argild, praf §i nisip fin. In concordanti cu aceasti
constatare, subliniem faptul ¢i o mare parte din
aluviunile provenite din erodarea solului de pe
versanti, si formatd din humus §i alte fractiuni
fine, nu poate fi retinuti in bazin, si se scurge in
rdul colector. Dar, acest fapt are §i un revers po-
zitiv, Intrucit limpezirea prea accentuati a apelor
din rduri (in urma retentiei integrale a aluviunilor
afluentilor) ar avea ca efect intensificarea erozi-
unilor din albiile acestora.

Tindnd seama de aceste rezultate ale
cercetérilor, precum si de faptul ¢i, in majori-
tatea cazurilor, implementarea noilor grupuri de
lucréri care revin etapelor viitoare se produce cu
intdrziere (respectiv dupd formarea §i eventual
supraincircarea aterisamentelor existente, cu
aluviuni), am admis ipoteza cd, in medie, numai
Jumitate din cantitatea de aluviuni erodate din
bazinele torentilor a putut fi retinuta in aterisa-
mente, restul fiind deversata in rdul colector.

O alta problemi a constituit-o stabilirea den-
sitafii aparente (a masei volumice) a aluviunilor
din aterisamente. Pentru aceasta, s-a {inut seama
de structura granulometrici aproximativi a
depunerilor de aluviuni (structurid variabili cu
natura litologica a terenurilor surse de aluviuni,
cu grosimea §i lungimea aterisamentelor, cu
indltimea §i pozitia in sistem a lucririlor trans-
versale de pe un sector de retea hidrografici
etc.), precum §i de rezultatele unor misuritori
efective realizate anterior. S-a avut Tn vedere
totodatd ci, Tn masa aterisamentelor, existd si
corpuri cu o densitate mai redusi (lemne, resturi
vegetale, miluri imbibate cu api etc.). Din masuri-
torile asupra densitdtii aleviunilor din aterisa-
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mente, efectuate anterior, a rezultat ci depozitele
de aluviuni fine de ldngd paramentul amonte al
barajelor au o densitate de circa 1,5 t-(m3)-1, in timp
ce depozitele de aluviuni grosiere de la suprafata
aterisamentelor deplin formate (bolovinisurile
§i pietrisurile) au o masa volumici de circa 1,7-
1,8 t:(m3)! (Gaspar, 1974). Fati de aceasti situ-
afie, s-a adoptat valoarea medie a masei volu-
mice a aluviunilor (p) de 1,5 t.(m3)1.

Numar de anl

Fig. 1. Distributia bazinelor studiate pe perioade de
timp, T (ani), de acumulare a aluviunilor in aterisamente.

In tabelul 2 sunt redate denumirile celor 88 de
bazine torentiale, partial amenajate cu lucriari de
corectare a torentilor (inclusiv cu [ucrdri de
impéadurire a terenurilor degradate), unele dintre
aceste bazine fiind la nceputul actiunii de ame-
najare, iar altele aflindu-se dupi 4-6 etape de
construire a lucrdrilor pe refeaua hidrografica
torentiald. Aceste bazine sunt situate pe diverse
formatii petrografice §i au diferite grade de
impadurire. Din prelucrarea §i analiza datelor,
rezultd in principal urmaitoarele:

- Majoritatea bazinelor (48%) au suprafata
cuprinsi intre 100 si 500 ha; bazinele foarte mici,
cu suprafata sub 100 ha, reprezinti 26% din total;
cele cu suprafata intre 500 si 2000 ha, 20%, iar
bazinele mai mari de 2000 ha, numai 6%.
Bazinul cel mai mare, Cuejdiu, din B. H. Bistrita,
are 9975 ha din care intereseazid un sector de
7439 ha.

* Lungimea retelei de albii afectate de degradari
evidente (eroziuni puternice, surpiri §i aluneciri
de maluri etc.) din cele 88 de bazine, totalizeazi:
> R, =374.9km

* Lungimea albiilor consolidate prin lucriri
hidrotehnice variaza intre 0,05 km (in bazinele
aflate la inceputul actiunii de amenajare) gi 3,0
km (in 4 bazine: Nehoiu §i Citias, din B. H,
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Tabelul 2
Date caracteristice ale bazinelor torentiale studiate
Notatii: B.H.T. - bazin hidrografic torential; Sy - sector de bazin; S - suprafata B.H.T. (sau Sg); Ry - lungimea retelei hidro-
grafice cu degradiiri evidente (eroziuni, surpiiri, aluneciiri) inainte de amenajare; R¢ - lungimea refelei hidrografice consoli-
date; W, - volumul aterisamentelor; T (ani) - perioada in care s-au acumulat aluviunile; Ti(a) - indice specific de eroziune
raportat la suprafata B.H.T. sau Sg si exprimat in m3; Iyg) - idem, exprimat in tone; r, - idem, raportat la lungimea retelei
hidrografice cu degradiri (Rp) si exprimat in tone; C.T. (ERO} - clasa de torentialitate referitoare la scurgerea de aluviuni.

Indici specifici de eroziune C.T(ERO)
S s w, |r
S £ £ a
}:4 conf, conf.
Nr. Tlew laz:2 r: i r
crt. | Denumirea B.H.T.
BHT | (S3) . _
- = ;
ha | km | km m' ani - 8 f . .
= : ;
% | E
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
B.H, SOMES
1 | V. Negruta 1190.0 35 0.4 10412 | B 2,19 3,27 1116 [ ]
2 | V. Caprita 435.0 2.4 (4] 735 6 0,54 0.81 153 2 2
3 | V. Dudaic 550.0 27 | 015 210 | 5 1.53 231 469 4 4
4 | V. Capus 75920 46,5 | 0.55 13220 | 5 0.70 1.05 171 3 2
5 | V. Micii 312.6 2.5 0.25 3760 13 1.85 2,79 347 4 4
B.H. CRISURI
6 | V.Margauta 3300.0 1.3 0.2 1400 | 4 0.21 0,32 700 1 5
7 | Pr. Vandulesti 70.0 0.7 0.1 170 10 | 0.49 0.73 73 2 1
8 | Ravenau.a.62 19.0 0.2 0.05 43 3 0.59 0,90 84 2 1
B.H. MURES
Pr. Ghetar
9 Ordancusa 2340 20 103 2560 | 6 3.65 546 640 5 5
10 { Ordancusa 1100,0 50 1.3 6210 | 6 1.88 2.82 621 f] 5
11 | V, lui Lai 380,0 5.0 0.5 2905 10 1.53 2,29 174 4 2
12 | Ravenau.a.95 26,0 0.5 0,15 670 10 5,15 7.73 402 5 4
13 | Pr. lui lonut 17,0 0.1 0.1 190 10 2.24 3.35 570 4 5
14 | Pr.Carabetilor 64,0 0.5 0.05 240 10 0.75 1,13 144 3 1
15 | Pr. Poienii 339,0 0.8 | 01 480 7 4.05 0.61 257 2 k]
16 | Pr, Bradetului 190.0 20 | 0.15 645 7 .97 145 138 3 1
17 | Pr. Plutului 8.1 0.4 0.05 10 10 025 0,37 8 1 |
18 | Pr. Raparilor 17.5 0.8 0.1 490 i2 4,67 7.00 153 5 2
19 | Pr. Dumbravita 61.0 1.5 0.1 270 11 .80 1,21 49 3 2
20 | Ravkm.73+350 5.0 0.3 0,1 350 10 14,00 21.00 350 7 4
B.H. OLT
21 | Pr. Vidas 129,0 0.8 0.25 4950 14 | 548 822 1326 6 7
22 | Pr. Zimbrului 7300 2.0 0.5 9521 13 | 2,01 3.01 1099 4 6
23 | Tarlungul Mic 13930 5.0 0.4 14025 12 1,68 2,52 701 4 5
Pr. Mare-
24 Babarunca 116.2 1.3 02 207 9 3.96 5,94 531 5 5
25 { Urlawl Mic 111,7 0.7 0,05 32 8 0.07 0,11 17 1 1
26 | Urlatul Mare 364.0 1.3 0,35 2836 12 | 133 1.95 545 3 5
27 | Morcosanu 385.0 1.5 0,15 1098 12 | 0.48 0.71 183 2 2
28 | Pr. de sub Stanci 1524 0.8 0.05 20 [ 0.03 0.05 9 1 1
29 | Bratul Stang Tigai 2616 7.0 0.7 5480 15 | 2,79 4,19 157 5 2
30 | Bratul Drept Tigai 241.9 6.5 0.1 586 5 0,97 1.45 54 3 1
31 | Pr, Nanulvi 2804 1.8 0.15 1295 i0 | 0.89 1.34 216 k] 2
32 § Pr. Baer 680,0 4.0 0.1 7700 15 1,51 2,26 128 4 1
33 | Pr. Tare 63.7 1.3 0,25 2530 16 | 7.94 12,00 584 6 5
34 | Pr. de Amiaza 1219 0.9 0,20 1730 14 [ 2.03 3.03 42 4 [
35 | Pr. Dracului 930,2 43 0.6 3780 14 | 0.58 0.87 188 2 2
36 | Garcinul Mic 1175.0 [ 9.0 0.2 8238 5 2,80 4,20 549 5 5
37 | Garcinul Mare 1334,0 100 | 0.15 3345 5 1.00 1.50 201 3 2
38 | Saracinesti Sy 560.0 10.0 | 2.5 69902 |24 [ 1040 15.60 874 [ 6
Qca-afluent
39 Saracinesti 96,0 1.0 0.2 2165 22 | 2,00 3,09 295 4 3
40 | Carcee 36.0 1.0 0,25 1042 12 | 4,82 7.23 261 5 3
41 | Corbului 26,0 0.8 0,10 807 27 | 230 345 112 4 1
42 | Robaia 507.0 3.0 0,25 12038 | 3 15,83 231,73 1504 7 7
43 | Bujoreni-V. cu Apa | 3330 50 1,5 20071 15 | 8.40 12.60 839 6 4
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44 | Bujoreni-V. Seaca | 200 60 |23 42075 | 28 | 1508 23,53 751 7 5
45 | VliCopaciss | 2280 | 4.5 1.5 14683 | 16 | 12.88 19.32 980 7 6
A4 | V. Hotarului-afl, 9.0 2.5 0.5 14903 10 | 32,40 48,60 1788 8 8
47 | V. Padina-afl, ] 420 |10 | 04 2205 12 8,75 13,14 551 6 5
_48 | Pr. uj Negru 7500 | 5.0 1.3 27643 | 15 | 24.57 36.84 1106 8 6
_ 49 | V. Berii 250,06 50 | 10 8285 5 13.26 19,89 994 7 6
_ 50 | v.Bulimanu 360.0 8.0 0.2 3710 10| 2.06 3.09 139 4 ]
31 | V, Fonor 650 1.5 1.0 10389 |12 | 2664 41,70 1732 8 3
' [ 52 | V. Viimana 49.0 20 | L5 2161 [ 10 | 883 13.23 324 6 3
53 | V. Serba Mare 4950 |50 |07 6967 | 7 | 4.02 6.03 597 5 5
———— B. H. ARGES
54 | V.Sarbi-Retev 590 [ 2.0 0.3 7422 11 [ 2287 3432 1012 8 3
55 | V. Preseaca 135.0 | 3,0 1.5 14000 | 25 8.30 12,45 560 6 5
56 |_V. Satului 97.0 | 2.5 1.3 4586 15 | 6,30 0.45 367 3 4
57 | V.Barbusa Sy 250.0 | 4.0 1.5 30505 | 23 10.61 15,95 995 6 [
58 | Afl. Barbusa 400 [ 1.0 0.2 642 10| 321 4.83 193 2 2
59 | oUnul- 5000 [50 {05 |4s00 |20 | o090 135 135 3 1
60 | V. Dacilor 290 | 10 0.5 12688 [ 30 | 29.16 43.74 1269 8 7
61 | V. lui Ecle Sy 300.0 |50 1.5 20472 | 17| 8.03 12,03 723 5 5
B. H. IALOMITA (inciusiv B.H, Prahova)
62 | V. Vardales 3480 [ 4.0 1,0 8321 12 | 422 6.33 551 5 5
63 | Ram.| Vardales 500 | 1.0 0.1 1525 3 20.33 30,51 1525 7 7
64 | Ram.2 Vardales 380 |05 0,05 1188 12 | 082 123 %4 3 1
65 | Ram.3 Vardales 1160 | 1.0 0.05 370 10 0.64 0.96 111 2 1
66 | Pr. Jui Costea 132.0 | 3.0 0.7 2044 20 | 1,55 231 102 4 ]
67 | Unghia Mica 3600 | 8.0 0.6 14753 | 12| 6.83 10,26 461 I3 4
68 | Urlatoarea Mare Sy 2004 | 45 1.6 6089 20 1,58 2.37 203 4 2
69 | Urlatoarea Mica 184.1 [ 3.0 0.8 2119 10" | 2,30 345 212 4 2
70 ! V. Babei 3129 | 5.0 1.3 4601 10 2,94 4,41 276 5 3
71 | Conciu 3230 | 7.0 20 56782 | 31 | 7.35 17.04 785 7 6
72 | Mesteacanul 1320 [ 4.0 1.6 50433 | 30 | 25.44 38,22 1260 3 7
73 | Comamic 4150 | 40 07 20025 | 33 | 291 438 455 2 q
B. H. BUZAU
74 | Haragel *) 665.0 [ 5910 3 592 8.58 739 6 5
75 | Teherau 6560 |40 |04 16972 |20 | 2.59 3.87 63.6 4 5
76 | Giurca Mare*) 10400 [ 60 | 0.3 2681 3 1,72 2,58 447 4 4
77 | Paltinis*) 25340 [ 100 | 0.3 = . c = S = 2
78 | Nehofasu 5840 [50 |04 7765 15 | 189 2.85 ETT 4 3
79 | Badarlegi*) 155.0 1.5 0.5 1804 4 5,82 8.73 902 6 [
80 | Nehoiu S#*) 32080 [ 10.0 | 30 6766 3 137 2,04 577 q 5
Albinari
81 afi Nehoiu®) 1350 1.7 0.3 500 3 | 2,47 3,70 294 4 3
82 | V. Porcului® 158.0 1,8 |03 560 3 2.11 3,16 278 4 3
83 | Catias™ 19790 | 150 | 3.0 61832 [30 [ 808 3.12 412 4 4
B. H. PUTNA
84 | Pietroasa 5360 | 3.0 0.6 9175 20 [ 1.71 2,58 459 4 d
85 | Caciu 9900 | 80 2.0 47592 | 18 | 5.34 8,01 992 6 3
B.H. BISTRITA
86 | Siejarul Sy 456.0 5.0 2.0 4502 6 3.29 4.95 450 3 4
87 | Pangaraii Sy 1073.0 | 60 3.0 30539 | 14 | 4,07 6.00 1091 5 6
88 | CuejdinsSe 7439.0 15,0 3.0 20459 15 0,37 0,55 273 2 1
* O parte din volumul de aluviuni refinute a fost antrenat in urma ruperii unor baraje.
Buzau; Pangirati §i Cuejdiu, din B. H. Bistrita). * Perioada de timp in care s-au format aterisa-
Lungimea cumulati a sectoarelor de albii amena- mentele aflate in diverse stadii de evolutie ()
jate, R, totalizeazd 61,8 km - respectiv 16,5 % este cuprinsd intre 3 i 33 ani; intr-un numir

din lungimea cumulati a albiilor cu degradari  mare de cazuri (29), durata T a fost cuprinsa intre
R iden e 6 si 10 ani §i numai in doud cazuri a fost mai
* Volumul aluviunilor refinute in aterisamente mare de 30 ani (fig. 6). Perioada de T ani a fost

(indiferent de stadiul in care se afld acestea din stabilitd t{indnd seama de formarea cu continui-
urmi) este: #, =777 115 m3. tate a aterisamentelor, respectiv de transportul

* Volumul de aluviuni cu care au contribuit neintrerupt de alaviuni. Mentionim ci, in unele

albiile amenajate (de lungime R,) la formarea bazine, parfial amenajate in anul 1994, primele
acestor aterisamente este de 224035 md, lucriri de corectare a torentilor au fost executate

reprezentidnd 28,8% din volumul aterisamentelor. cu 50 ...100 ani in urmi, dar procesul de amena-
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jare a albiilor a fost intrerupt, aluviunile
furnizate de acestea fiind deversate in rdul colec-
tor.

» Perioada de timp, medie ponderaté cu aluvi-
unile retinute de lucrarile transversale, este de
20,5 ani.

« Retentia indirects, realizatd de lucririle
transversale situate pe albiile consolidate de
aceste lucriri, este de 265,0 tkm-! an'! (6 - W, .
p: T-R.=0,288.777 115-1,5:20,5.61,8=
265,0), admitind ci ele au avut acelasi coeficient
de erodabilitate (6) ca gi restul retelei de albii cu
degradari evidente din bazinele studiate.

» Volumul mediu, specific, de aluviuni, erodat
de pe un km de albie cn degradiri evidente, in
toatd perioada de T ani, variabild de la un bazin
la altul, a fost de 4 146 m3, din care 2 073 m3
km-! au fost retinute in aterisamente,

* Volumele cele mai mari de aluviuni acumu-
late de aterisamentele lucrérilor transversale s-au
realizat in bazinele Saricinesti - Olt - Vilcea (W,
=69 902 m3 la S =718 ha 5i T = 24 ani) i Cétiag
- Buzdu (W,=61832m31a§=1979 has5i T'=
30 ani). Aceste volume au fost depagite Tnsd de
cele retinute de lucrdrile transversale de pe toren-
tul, parfial amenajat, Monteoru - Zibala - Putna,
cu:S = 713 hasi 7= 20 ani (in perioada 1966-
1985) cénd s-au acumulat 119 134 m? (Gaspar,
Cristescu, 1987); acest bazin nu a facut insi
obiectul studiului finalizat de I.C.A.S. in anul
1994,

3. Indici de eroziune

Prin repartizarea uniformi, in mod con-
ventional, a cantitafii de aluviuni erodate, trans-
portate si evacuate dintr-un bazin (productia de
aluviuni) intr-o anumiti perioadd de timp, la
suprafata bazinului (criteriul 1), respectiv la
lungimea retelei hidrografice cu degradéri (cri-
teriul 2), pot fi calculati doi indici specifici de
eroziune, din care primul () poate fi exprimat in
mi-ha-l.an-! sau in t-ha-l.an-l, iar cel de al doilea
(ry), de regula, in t - km-! . an-1. Dup@ cum pro-
ductia de aluviuni poate fi estimatd in mod pre-
dictiv, printr-o metoddi teoreticd, indirecti de cal-
cul, sau efectiv, prin mdsurarea volumului de
aluviuni depuse in aterisamente (cumulat cu cel
evacuat din bazin) intr-o anumiti pericadd de
timp, tot asa §i ..indicii specifici de eroziune” vor
reda fie capacitatea probabild, teoreticd, a baz-
inului considerat, de a furniza aluviuni, fie trans-
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portul efectiv de aluviuni care a avut loc (care s-a
manifestat) in perioada de timp avuti in vedere.

Pe baza calculelor efectuate in functie de
retentia de aluviuni realizatd de lucririle trans-
versale din 87 de bazine torentiale?, de perioada
de timp T in care s-a produs acumularea aluviu-
nilor si de suprafata bazinelor, S, respectiv de
lungimea retelei hidrografice cu degradiri evi-
dente (Rp), din aceste bazine, de valorile medii
adoptate pentru densitatea aparentd a depozitelor
de aluviuni, precum §i pentru raportul dintre
masa acestora §i aceea a aluviunilor transportate
si evacuate din bazin, au fost calculati indicii de
eroziune specificd manifestatd in aceste bazine,
care au fost inscrigi in tabelul 2. Deoarece n for-
mulele de calcul al acestor indici® participd §i
perioada de timp 7 §i cum aceasta nu a avut
aceeasi durati in toate bazinele considerate -
ceea ce poate antrena diferente semnificative in
evenimentele pluviale care se afla la originea
proceselor erozionale care s-au produs, compara-
tia dintre indicii de eroziune realizati in diverse
bazine trebuie si se facd cu rezerva cuvenita.

Valoarea maximi a indicilor de eroziune
specificd, determinati dupd criteriul g, a fost
de 48,60t . ha'l . an-, iar a celor determinate dupd
criteriul », de 1788t - km-!. an'!. Ambele cifre
s-au Tnregistrat in subbazinul Valea Hotarului,
afluent al Viii lui Copaci-Sdmnic-B.H. Olt, care
are suprafata de 92 ha si substratul petrografic
constituit din nisipuri si pietriguri rulate. Cea mai
micéd intensitate au avut-o procesele erozionale
din patru bazinete - sub 0,5m? - ha-l . an"!, dupd
criteriul r,, si respectiv 8 bazinete - sub 150t .
km-! . an-! dupi criteriul r, (tabelul 2).

4, Clasificarea bazinelor mici, studiate,
dupi ,gradul lor de torentialitate”

Intensitatea proceselor torentiale dintr-un
bazin hidrografic mic poate fi estimati cu aju-
torul parametrilor caracteristici ai celor doud
componente ale viiturilor torentiale: debitul
lichid maxim de viiturd (avind o anumitd proba-
bilitate de aparitie), pentru componenta lichida,
i indicii de eroziune specificd (medii anuali)
pentru componenta aluvionard a viiturilor.

2 Tn unul din cele 88 de bazine Paltinis - Buziu, in urma
ruperii barajelor din cauza uneci viituri catastrofale din anul
1991, aluviunile refinute de acestea au fost antrenate in réul
colector.

3 a2 WySeTs rypy= 2 W p/Sp-T: r2=2'Wa'PmD T,
cu p =L.51t(m’)"! {ceilalli termeni conform tabelului 2)
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Acegti doi parametri dau posibilitatea si se sta-
bileascd ,.gradul de torenfialitate” al bazinelor
studiate §i s3 se facd, dupi acest indicator, o
clasificare a bazinelor respective.

Ca si indicii de eroziune specifici, ,.gradul de
torenfialitate™ al unui bazin hidrografic poate fi
estimat in doud ipostaze, din care una teoretica si
probabili (dar cu un caracter mai general) bazati
pe metode teoretice, indirecte, de calcul, si alta
folosind date efectiv inregistrate (dar corespun-
zdtoare numai perioadei in care s-au produs vii-
turile).

Deoarece in bazinele studiate nu au fost posi-
bile §i méasurdtori de debite lichide, nu putem
estima ,.gradul de torenfialitate” manifestat de
scurgerea lichidd (Ky,p) si ne vom mirgini la
estimarea ,gradului de torentialitate” manifestat
doar de scurgerea solidd (K,p,,).

Pentru a clasifica bazinele studiate dupa
gradul lor de torentialitate, privind scurgerea de
aluviuni, am adoptat doua sciri de valori pentru
cele doud criterii avute in vedere (r; i respectiv
r3), cu cate 10 trepte fiecare, de la 1 la 10 in sen-
sul cresterii torentialitatii.

Pentru criteriul r,, cu eroziunea specifici
exprimata in t/ha/an, s-a folosit o scari de valori dis-
puse dupd o progresie geometricd cu ratia 2 si
primul termen egal cu 0,25, rezultand pentru gradul
1 de torentialitate o valoare cuprinsa intre 0,25.2 =
0,50t-ha'!.an"!, iar pentru gradul 10 de torentiali-
tate, o valoare mai mare de 0,25 - 2° = 128t-ha-l.an"!
(fig. 2). Toate cele 87 de bazine avute in vedere la
clasificare se inscriu in primele 8 clase de
torentialitate. Cele mai multe dintre acestea
(28,7%) au o eroziune specificd cuprinsi intre 2

25['

s

Limitsle clasalor de torentialitats

Fig. 2. Distributia bazinelor studiate pe clase de
torentialitate, dup# indicatorul ry (t % hal x an'1),
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si 4tha-l.an-! (25 de bazine) §i fac parte din clasa
a patra de torentialitate. Din clasa cea mai mare
(a opta), fac parte 6 bazine cu o eroziune speci-
ficd cuprinsi intre 32 §i 64t-ha-l.an-!. Eroziunea
maximd s-a Tnregistrat in subbazinul Valea
Hotarului, din B, H. Olt, afluent al Vaii lui Copaci,

si a fost de 48,6t-ha-l.an-! (vezi tabelul 2).
Pentru criteriul »,, cu eroziunea specifici
exprimatd in t . km! . anl, valorile scarii adop-
tate se dispun de asemenea dupi o progresie geo-
metricd cu primul termen egal cu 100 si cu ratia
1.5, rezultand pentru gradul 1 de torentialitate o
valoare cuprinsa intre 0 gi 100-1,59=150t. km-! .
an-! si pentru gradul 10 de torentialitate o valoare
mai mare de 100 . 1,5% = 3844t km-! . an"! (fig. 3).
18 -18

18 1/15 77
12

14+ 12

Numar 10 fr/

Limitale classicr de torentialiate

Fig. 3. Distributia bazinelor studiate, pe clase de
torentialitate, dup# indicatorul r2 (t x km-1 x ap-1).

Cele 87 de bazine se inscriu (ca si in cazul cri-
teriulvi »;) Tn primele 8 clase de torentialitate.
Cele mai multe (18) sunt in clasa a cincia (20%).
fn clasa a 8-a, cu un indice specific de eroziune
cuprins intre 1709 si 2562 t . km! - an*, par-
ticipi numai doud bazinete §i anume Valea
Hotarului-B. H. Olt, cu 1788 t . km-! . an-), si
Valea Ponor-tot B. H. Olt, cu 1732t - km-! . an-L,
Se constatd, asadar, cd majoritatea bazinelor
luate in studiu si in care au fost realizate lucrari
hidrotehnice de corectare a torentilor fac parte
din clase inferioare sau mijlocii de torentiali-
tate, nedepégindu-se gradul 8 de torentialitate de
pe o scard cu zece trepte. Existd insi, §i in fara
noastrd, bazine cu o torentialitate excesivi, ca
de exemplu bazinul Vinderel - B.H. Tisa
(Viseu), care se incadreazi in clasa a zecea de
torentialitate, desi, §i aici, s-au executat lucrari
de corectare a torentilor, actiunea fiind in curs
de desfasurare.

REVISTA PADURILOR ® Anul 122 ® 2007 ® Np: 4



BIBLIOGRAFIE

Clinciu, I.. Lazar. N..1995. Gradu! de torential-
itate al bazinelor mici, in: Normativul de proiectare al lucrarilor
de corectarea torentilor, ICAS., Bucuresti,

Clinciu, I.. 2001, Corectarea torentilor. Universitatea
Transilvania Bragov, 250 p.

Clinciu, I.. R., Gaspar, 2005. Comportarea
luerdrilor hidrotehnice de amenajare a torentilor. o problemd
de actualitate a cercetdrii stiintifice. Revista padurilor nr. 5,
Bucuresti. pp. 36-43.

Clinciu. I.. Gaspar. R.. 2006. Cercetiri privind
Junctionalitatea fucrdrilor hidrotehnice de amenajare a
torentilor, Revista padurilor nr, 5. Bucuresti. pp.3-9.

Gaspar. R.., 1967, Contributii la determinarea gradu-
lui de torenialitate a bazinelor hidrografice 5i a eficientei
hidrologice a lucriirifor de corectare a torentilor. Revista
padurilor or. 8. pp. 410-414.

Gaspar, R.. 1974, Cercetiri privind eficienta hidro-
logicd a lucrdrilor de corectarea torentilor. Teza de doctorat.
Universitatea Transilvania Bragov, 374 p.

Gaspar. R.. Cristescu C.. 1987. Cercetdiri
asupra scurgerii de suprafatd §i ransportului de aluviuni in
bazine hidrografice torentiale partial amenajate, 1.C.A.S.
Redactia de propaganda agricold. Bucuresti, 66 p.

Gaspar. R.. 1999, Metoda .. incdredrii limitid” (M.LL.}
de evaluare a productiei de aluviuni care au ca sursd albiile §i

maturile aferente din bazine hidrografice mici, predominant
Jorestierg. Revista padurilor nr. 5. pp. 34-38 i nr. 6, pp. 24-27.

Gaspar. R. 2000. Caracterizarea hidrologicd a
bazinelor hidrografice forestiere mici. Revista padurilor nr.1,
pp. 28-32.

Gaspar, R. 2001, Fundamentarea metodei . incéredrii
limitd" de evaluare a productiei de aluviuni i aplicarea ei in
productie. Revista pdurilor nr, 6, pp. 12-18.

Gaspar. R. 2005, Procedeu simplificat bazat pe
. Metoda incdredrii limitd” (P.S. - M1 L) de estimare a pro-
ductief de aluviuni in bazine mici acoperite predominant de
pdduri 5i pajigti, Revista padurilor nr. 4, pp. 9-20.

Gaspar. R., I.. Clinciu. 2006, Cercetdri privind
stabilitatea yi rezistenta lucrdrilor hidrotehnice de amengjare a
torentifor. Revista padurilor nr. 3. Bucuresti, pp.27-37.

l.azdr.N.., Gaspar, R.. et al, 1994, Cercetiri
privind stabilitatea, rezistenta §i functionalitatea lucridrilor
hidrotehnice de amenajare a torentilor. Tema 12 RA/1994,
Referat stiintific final, I.C.A.S.. Bucuresti. 120 p.

Motoc, M., §. Mircea. 2005. Unele probleme
privind formarea viiturilor §i erociunea in bacinele hidro-
grafice mici. Editura Cartea Universitard, Bucuresti, 104 p.

Munteanu. 5. A., Clinciu, 1. 1980, Fenomenul
de histerezis hidrologic In bazinele hidrografice torentiale
reimpadurite §i importanfa lui sub raportul transportului de
aluviuni. Revista padurilor nr. 4, pp. 414-417.

Dr.ing. Radu GASPAR
Membru de onoare al ASAS
Str. Reconstructiei ar. 10, bl. 29, Sc. 3
Bucuresti — CP: 031722
Prof.dr.ing. Ioan CLINCIU
Membru corespondent al ASAS
Universitatea Transilvania Bragov
Facultatea de Silvicultura
si Exploatari Forestiere
Sirul Beethoven nr. ]

The degree of torrentiality of some small and predominantly lorested watersheds,
partially equipped with torrent correction works

Abstract

Consisting of erosion, transport and sedimentation of alluviums, the erosion processes have been studied in 88 representative and
predominantly forested watersheds, partially equipped with torrent correction works. Their drainage area varies between a few ha and
7.440 ha. The most frequent watersheds have between 100 and 500 ha and sum 54.000 ha. The total length of very strong eroded river
beds is about 375 km: only 62 km of them have been consolidated until 1994, When the research works were performed. 67 per cent
of transversal torrent correction works had complete atteration and 23 per cent of them had partial atteration. Only 10 per cent of
works had no atterations.

155 smalil dams and dams showed alluvial deposits on the apron surface, while 93 works showed very strong downstream ero-
ston. ranging from 1.0 to 3.0 meters.

The total volume of atterations was about 777.115 cu.m. The atteration process was developed over a period of 3 to 33 years, with
an average of 20.5 years. The indirect retention was about 265 t-yrl.

On a scale with 10 torrentiality classes based on alluvial transpertation, the researched watersheds are positioned in the first eight
torrentiality classes (from 0.5 to 4 t-ha-l-yr'!), )

The most frequent watersheds are located in the fourth class, with a specific erosion between 2 and 4 t-hal-yr'! (if the alluvial
mass is divided by the total area of watershed), and in the fifth class. with a specific erosion between 507 and 759 tkm-l-yr! (if the
alluvial mass is divided by the length of very strongly eroded river beds).

Keywords: erosion process, torrential watershed, specific erosion, torrentiality class, atteration, afluvial deposil.
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Impact d’une éclaircie sur la croissance et
le bilan de carbon d’une hétraie. Un
exemple dans une forét de Lorraine

(France)

1. Introduction

La sylviculture du hétre fut récemment 1" objet
d’une révision en partie motivée par les tempétes
de 2001 qui causérent de sévéres dommages aux
peuplements de I'Est de la France. Aprés
plusieurs décennies de conversion de foréts en
futaie, étant autrefois souvent traitées en taillis,
les futaies de hétre font désormais préférentielle-
ment [’objet d'une sylvicelture dynamique
lorsque leur potentiel permet d’orienter ces peu-
plements vers la production de bois de qualité.
Cette sylviculture dite dynamique a pour
principe de maintenir les arbres dans un stade de
forte compression (c’est-a-dire, dans des peuple-
ments de forte densité) jusqu’a ce que la hauteur
¢laguée soit jugée suffisante, avec quelques
dépressages toutefois, puis de mettre vigoureuse-
ment en lumieére des arbres dits d’avenir qui
seront conservés jusqu’a la fin de la rotation. La
premiére éclaircie, qui a lieu dans les environs de
35-40 ans, aura pour but une sélection précoce de
ces individus de qualité ayant le potentiel de
croitre rapidement et jusqu’a un dge de 120 4 140
ans, lesquels vont bénéficier d’un détourage de

Olivier BOURIAUD

les conséquences des éclaircies réalisées dans ce
stade jeune de développement des hétres, telle
que réalisée dans une forét de Lorraine qui fut
choisie pour &tre représentative d’une hétraie du
Nord-Est de la France, située sur un sol calcaire
profond et fertile. Sont examinés la réaction des
arbres a cette éclaircie et son impact & court
terme sur le bilan de carbone de ce peuplement.

2. Matériel et méthodes

2.1 Lieu d'étude

La forét domaniale de Hesse fut choisie pour
accueillir un des sites du réseau CarboEuroflux,
lequel a pour objectifs de quantifier la force de
puits de carbone que représentent les écosys-
temes forestiers en Europe, en s appuyant sur des
mesures in situ de flux de carbone et d’eau réal-
isées sur des foréts  (http://www.bgc-
Jena.mpg.de/public/carboeur/sites/ind_sites.htm]
#cef). Située A une dizaine de kilométres de
Sarrebourg (48°40°N, 7°05°E), la forét de Hesse
(462 ha) est implantée en limite Est du plateau
calcaire de Lorraine, 4 proximité du piémont
Vosgien (fig. 1). La forét de Hesse appartient au

maniére a €tre fortement mis en
lumigre. En France, la classe
supérieure de qualité du bois ne
peut s’obtenir que pour des
accroissements de plus de 3 mm
par ans, ce qui suppose une
croissance trés rapide des indi-
vidus pour lesquels le sylvicul-
teur interviendra réguliérement.
Les éclaircies fortes pratiquées
dans ce mode de sylvicuiture
imposent des changements
brusques des conditions de
croissance qui demeurent peu

connus.
Cet article propose d’examiner quelles sont

20

(H
et image RVB (ARAT, CNES) de la forgt de Hesse, et plus
particuli¢rement des deux peuplements étudiés
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cortége de foréts qui ont connu des changements
de propriété consécutifs lors des guerres du début
du siécle dernier, et qui ont été converties trés
tot : au cours de ["aménagement 1912-1931 con-
cernant la forét de Hesse. Traitée depuis en futaie
régulidre de hétre et de chéne, la forét garde
quelques traces de ce passé mouvementé, comme
par exemple I’absence de peuplements de classes
d*dge 90-120 ans constaté lors de I’aménagement
de 1988, et appelant un effort de régénération, ou
I'abondance de la classe des 0-30 qui couvrent
plus de 20% de la surface.

La hétraie de Hesse peut &tre rattachée a la
sous-série méso-neutrophile sur sols bruns i
bruns lessivés. Le hétre y est parfaitement A sa
place, de m&me d’ailleurs que dans la plupart des
massifs forestiers de Lorraine : il y est en climax
climacique, trouvant a la fois la forte humidité
atmosphérique et les fortes réserves hydriques
qui sont nécessaire 4 sa croissance. La forét de
Hesse apparait donc de ce point de vue comme
un site favorable a de fortes productivités, offrant
des conditions de croissance trés favorables.

L'étude présentée a porté sur deux parcelles
jumelles constituées de peuplements dans
lesquels le hétre est [’essence objectif, et cou-
vrant une surface totale de 40 ha. Ces deux par-
celles ont été régénérées en 1975 (date de la
coupe définitive) et ont donc 30 a 35 ans au
moment de I’étude (ce qui a été confirmé par une
étude dendrochronclogique conduite en 1999).
La premiére éclaircie effectuée sur ces peuple-
ments a été exploitée début 1996. La deuxiéme
éclaircie, concernant uniquement une de ces
deux parcelles, a été conduite durant I’hiver
1998-1999 et fut typique d’une éclaircie par le
haut telle que pratiquée dans les hétraies du
Nord-Est, au cours de laquelle la surface terriére
fut diminuée de 26% (diminution de la densité de
1370 arbres par hectare, laquelle valait 5130
arbres/ha avant).

2.2 Démarche de I'étude

L’étude est une étude dite synchronique. Le
principe est de comparer la croissance des arbres
en situation d’éclaircie ou témoins, quantifier la
productivité totale du peuplement éclairci et la
comparer a celle du peuplement témoin, et cal-
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culer un bilan de carbone annuel pour chaque
peuplement. La comparaison s’appuie sur des
mesures effectuées sur un réseau de placettes
expérimentales installées dans ces parcelles. Un
modele de bilan de carbone fut appliqué de
maniére a réaliser les estimations du bilan de car-
bone et des flux entre les différents comparti-
ments de ["écosystéme.

2.3 Mesures effectuées sur le site

L’étude réalisée a pour objectif de quantifier
I"'impact de [’éclaircie sur la croissance des
arbres, d examiner une éventuelle différentiation
selon le statut social des arbres, et de quantifier
son impact sur la productivité et le bilan de car-
bone du peuplement. Pour ce faire, un réseau de
dix placettes d’inventaire fut installé sur le ter-
rain: 5 dans le peuplement éclairci, 5 dans le peu-
plement témoin.

Les placettes sont circulaires, de rayon vari-
able correspondant & la hauteur moyenne
qu’avaient les arbres dominants lors de la mise
en place en hiver 1999-2000 : entre 14 et 17
metres. Leur surface varie donc de 616 2908 m_.
La limite de ces placettes a été matérialisée 2 la
peinture, de méme que le centre, et tous les
arbres ne devant pas étre comptés lors des inven-
taires ont été marqués. De cette maniére, le nom-
bre d’individus mesurés d’une année & 1’autre a
pu étre conservé strictement.

Les mesures sont les m&mes sur toutes les
placettes du réseau : circonférence 4 1,3 m
mesurée au métre A ruban. Les inventaires ont €té
strictement exhaustifs et ont concerné tous les
individus de la strate arborée. Les arbustes ont
été comptés mais pas mesurés (leur diamétre est
de 3 em au maximum). Ces inventaires ont été
effectués chaque année avant la reprise de la
croissance et aprés son arrét, de maniere 4 pou-
vair estimer, par comparaison d’inventaires, 1’ac-
croissement en surface terriére et en biomasse en
différentiant les quatre statuts sociaux (domi-
nants, co-dominants, dominés et surcimés) selon
I’échelle de Kraft simplifiée. L’estimation de la
biomasse aérienne ou de ’accroissement en bio-
masse aérienne repose sur l’application d’une
équation fonction de la circonférence. Cette rela-
tion a été établie pour le hétre sur le site en 1996-
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1997 (Ottorini et Le Goff, 1998). La biomasse
aérienne des espéces autres que le hétre a été
estimée avec cette méme équation.

Le suivi intra-annuel de I’accroissement du
peuplement fut basé sur [’utilisation de micro
dendrométres & lecture directe permettant de
suivre ’évolution au cours des années de la cir-
conférence des arbres échantillonnés avec une
précision de I'ordre de 2/10éme de millimétre.
Ils sont constitués d’une bande en alliage
métallique (inoxydable et peu sujet i la dilata-
tion) graduée en double millimétres A une
extrémité, en vernier de ['autre. Les dewx
extrémités sont rapprochées et tendues contre le

tronc griace i un ressort.

2.4 Estimation du bilan de carbone

L’estimation du bilan de carbone et de ses dif-
férents termes s’est basée sur I’application, pour
chacune des placettes, d’un modéle mécaniste de
bilan de carbone, le modéle CASTANEA, dévelop-
pé A PUniversité d'Orsay Paris XI (Dufréne et
al., 2005). Ce modéle est un modéle dit mécan-
iste, c’est & dire se basant sur des processus phys-
iologiques pour réaliser le calcul des flux et du
bilan de carbone. Sa description compléte néces-
site des connaissances trés pointues et consom-
merait 3 elle seule une cinquantaine de pages ;

Panalyse des effets de I’éclaircie sur le cycle du
carbone dans I’écosysttme. Pour I'une des dix
placettes, le modéle fut appliqué dans deux con-
figurations distinctes : I’une correspondant a la
réalité, I'autre, fictif, simule I’état qu’aurait eu la
placette si elle n’avait pas été éclaircie.
Concretement, cela veut dire que plusieurs vari-
ables utilisées par le modéle sont modifiée pour
représenter un peuplement non éclairci : la bio-
masse fotale vivante et sa répartition dans les dif-
férents compartiments, 1’indice foliaire du peu-
plement et I’aggrégation foliaire sont modifiés
pour atteindre les valeurs observées dans les
placettes non éclaircies. Par contre, les
paramétres tels que la réserve en eau du sol, sa
profondeur, la teneur en azote des feuilles seront
maintenus constants et égaux aux paramétres
mesurés sur le site.

3. Résultats et discussion

Le premier résultat concerne la réaction indi-
viduelle des arbres a I’éclaircie. Contrairement
4 une idée répandue, les arbres dominants sont
ceux qui profitent le plus de 1’éclaircie. Les
taux d’accroissement, estimés 2 partir des
relevés de dendrométres, sont présentés dans la
figure 2. Les taux sont systématiquement

¢lle ne sera donc fait que som- 7
mairement ici. L’utilisation du
modéle nécessite la mesure
préalable des paramétres et des
variables servant aux calculs,
parmi lesquels la biomasse des
différents compartiments du
peuplement (grosses racines,

E.
£ 4

2.
1

Taux d'acoroissemant an
ciconigrence (%)

Hé{% {“E *r%

& Eclarcies, an 2000

iz 15 i

A Eclaircias, an 2001
% ® Non éclairgies, an 2000
O Non éclacies, an 2001

racines fines, tronc et branch- Domingds

es, feuilles), I"indice foliaire et
la masse surfacique des feuilles, la teneur en
azote des feuilles, la réserve en eau du sol. Le
climat, nécessaire au modele a un pas de temps
semi-horaire, est mesuré directement sur le site.
Ces paramétres furent estimés pour chacune des
placettes distinctement. Le protocole utilisé pour
la mesure de I'indice foliaire et la masse spéci-
fique est détaillé dans Bouriaud et al. (2003).

Le modéle fut utilisé pour réaliser un exercice
de simulation devant permettre d’approfondir
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Co-dominanis Dominanis

Total

Figure 2. Comparaison des taux d’accroissement
dans chacun des statuts sociaux pour Ies peuplements
éclaircis ou non-éclaircis, durant deux années. Les bar-
res horizontales fipurent les ecarts-types.

supérieurs dans les placettes éclaircies que dans
les placettes témoin. La différence est plus mar-
quée en 2001, qui fut une année séche. La dif-
férence du taux d’accroissement individuel
moyen est nettement supérieure pour les arbres
dominants que dans les autres statuts sociaux.
La stratification de la production selon les
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T

classes Kraft a permis de confirmer quelques
idées bien connues des forestiers mais rarement
illustrées :

- en situation d’éclaircie, les accroissements

Tableau 1. Comparaison des principales caractéris-
tiques dendrométriques moyennes des placettes situées
dans le peuplement éclairci ou dans le peuplement
témoin, et résultats d’accroissement et de calcul de bilan
de carbone réalisé par le mod&le CASTANEA.

que réalisent les arbres surcimés ou Sans éclaircie  Avec éclaircie  Différence
dominés représentent une part non |<araciéristiques .
EaliceablYdey . tal d Densité farbres ha'') 4550 3050 -33%
gligeable de 'accroissement total du Surface terriére tm’ ha'y 25.2 16,2 -36%
peuplement. Cette part peut s’élever & | Biomasse aérienne (Tims ha') 134 106 21%
32% de la biomasse aérienne séche. Résultats
- lorsque le couvert est fermé, les | Production 2000 (Tmsha'y 11.2 11,8 +10%
arbres co-dominants et dominants LFroduction 2001 (Tmsha’) 8.5 Lt +31%

représentent entre 75 et 80% de |’accroissement
ou la production totale du peuplement. En
d’autres termes, les trois-quarts ou les deux tiers
de la production sont réalisés par seulement 25%
de la population totale d’arbres.

A I’échelle du peuplement, la différence des
taux d’accroissement s’est accompagnée d’une
forte augmentation de la production individueile
de biomasse dans les placettes éclaircies (fig. 3).

Contribution & la production totale par statut

surcimés 1% @b, demmnés

49%

dominarts 53% 37%

codorminants

Parl du sous-élage = 10%

Figure 3. Contribution de chaque statut social F la
production totale dans les peuplements éclaircis ou
témoins.

Aussi, la production totale en volume ou en bio-
masse des placettes éclaircies était supérieure 2
celle des placettes témoins (tableau 1). L'effet
stimulant de |*éclaircie s’est donc manifesté rapi-
dement et fortement sur les peuplements, en
année séche encore plus que lors de la trés plu-
vieuse année 2000. Il existe une seule exception
notable, une placette dans laquelle I'intensité de
I"éclaircie fut maximale (dans cette placette, ce
sont 55% de la surface territre qui ont été
retirés). Les croissances individuelles y sont de
loin trés supérieures i celles enregistrées dans
n’importe quelle autre placette. La somme des
accroissements individuels trds forts, constatés
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8% strcimds
12% domings

Part du sous-étage = 21%

par le suivi des micro-dendrométres, ne suffit pas
a4 compenser la densité trés faible de cette
placette (1720 arbres a ’hectare) en 2000, mais
déja en 2001, la productivité de cette placette a
rattrapé la moyenne des autres placettes.

L’éclaircie a ainsi un effet de concentration de
la croissance sur moins d’arbres, lequel est con-
firmé par une assimilation nette, calculée par le
modéle, du m&me ordre de grandeur dans les
placettes éclaircies et témoin.
Ceci invoque un accroissement
de D’efficacité du peuplement,
lequel peut se définir comme la
quantité de biomasse produite
divisée par I’indice foliaire. Cet
indice montre sans équivoque
une influence trés favorable de
I’éclaircie car [’indice moyen
d’efficacité estimé en 2001 est
double dans les placettes éclair-
cies (fig. 4).

30% codominanis

L 40+

(2] i

g 100.

E ] {

o

‘c -

o 60_ @

O

B 201

= ;
2000 2001 2000 2001
Non éclaircf Eclairci

Fig. 4. Valeurs de I'indice d’efficacité du couvert (pro-
duction de biomasse aériennefindice foliaire, gC.m-2) tel
que calculé en 2000 et en 2001 pour les peuplements témoin
ou éclairci.

Les estimations de production issues du mod-
eéle CASTANEA montrent, de méme ordre que
celles dérivées des mesures dendrométriques,
que I’éclaircie ne diminue pas la production
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(tableau 2). Ceci améne donc un résultat trés

Tableau 2. Estimsations des différents termes du
bilan de carbone annuel des placettes de suivi selon
CASTANEA, tous exprimés en pC.m"2,

dans le peuplement éclairci, qui représente une
économie trés importante : comme le montre le
terme de croissance foliaire, la croissance des

feuilles colite trés cher en carbone. Ainsi, 1’¢-

ey 2001 claircie est bénéfique au bilan
Placentes Etat  GPP  Row  Rimin Crewts NPP GPP Ryms  Riwites Ciuwies NPP de carbone du peuplement car
Non éclaircies 1937 934 268 37 1513 1345 845 243 146 1096 )
sa photosynthése n’est pas
Eclaircies 1923 857 237 127 1517 1449 807 242 143 1102 . . .
affectée tandis que la respira-
Différence (%) 1 B 12 7 0 i) 4 1 2 -1 . .. ,
tion est diminuée.
Légend GPP, NPP photosynthé&se brute, productiof aire nell .
i photasy ©» PrOCUCHOn primaire pelle Les arbres de tous les statuts sociaux ont

Ryuto TeSpiration aulotrophe (tous compartiments confondus)
R feyiies TeSPiration de fabrication et d*entretien des feuilles
Cremlles quantité de carbone du matenau seul

intéressant et peu connu : I’éclaircie ne modifie
pas sensiblement la photosynthése réalisée 2
I’échelle du peuplement. Par contre, la respira-
tion (la respiration est pour les arbres une perte
de carbone) et la quantité de carbone dirigée vers
les feuilles diminue. Le bilan de carbone est
finalement peu différent dans les deux situations.

Les effets de I’éclaircie sur les flux de car-
bone dans I’écosystéme sont mis en évidence par
I"utilisation du modgle pour simuler ces flux
dans une placette éclaircie et les comparer i ce
qu’ils auraient été si le peuplement n’avait pas
été éclairci. Les paramétres utilisés sont présen-
tés dans le tableau 3. Les donnés climatiques
utilisées furent celles mesurées sur le dispositif
méme. Cette simulation, dont les résultats sont
présentés dans le tableau 3, montre un trés faible
impact de I'éclaircie sur l’assimilation brute,
mais un bilan de carbone plus favorable de 25%
dans la placette éclaircie que dans le peuplement
témoin en raison d’une plus faible respiration. La
respiration est en effet proportionnelle 3 la masse
de matiere vivante, donc les pertes sont plus
faibles dans le peuplement éclairci. Un autre
aspect trés important la masse foliaire moindre

Tableau 3. Comparaison des flux et du bilan de car-
bone pour une placette selon si elle est éciaircie ou non.

bénéficié de 1’éclaircie, y compris les arbres
dominants dont I’accés a la lumiére était pourtant
peu gé€né avant éclaircie, leur taux d’accroisse-
ment €étant nettement supérieur dans les peuple-
ments éclaircis. Ceci est déja établi pour les
hétraies (Dhote, 1990). En conséquence, une
compensation de la diminution du nombre d’ar-
bres s’est observée et la production s’est concen-
trée sur ceux restants. En outre, ainsi que ’ont
montré les résultats de la modélisation des ter-
mes du bilan de carbone, I’éclaircie permet une
réduction de la perte de carbone liée aux feuilles,
et 2 la respiration en général. On peut dire d’une
fagon schématique que la densité des arbres n’in-
fluence pas la production : plus les arbres sont
nombreux et moins la croissance individuelle est
forte mais le cumul est constant., Selon Dhéte
(1997), I’accroissement en surface terrigre des
hétraies (« variables synthétique qui résume d’un
seul coup les trois effets dge + fertilité + péri-
ode », sic) est pratiquement indépendante de la
densité des peuplements. Ces résultats ont par
ailleurs été confirmés par I"utilisation du modele
de bilan de carbone, lequel prédit une assimila-
tion brute au moins aussi forte dans les peuple-
ments éclaircis.

L’éclaircie n’a eu d’effet dépressif sur la pro-
ductivité que sur une seule placette, effet tempo-
raire qui fut vite rattrapé. Cette dépression de la

productivité peut s’expliquer 2 la fois

Sans éclaircie Avec éclaircie  Différence
Caractéristiques utilisées par une déstabilisation temporaire des
Yolume (w’.ha'’) 220 170 -50 =F s
, arbres gui doivent s’adapter A de nou-
Biomasse aérienne (gC.m™) 6800 5300 -1500 1 g diti d P
Indice foliaire (n7.m) 7.1 5.7 .1.4| velles condi 10.1-1§ € croissance, et par
une perte d’utilisation de la lumigre.
Flux et bilan estimés Cette placette donne une illustration
Assimilation brute 1224 1227 -3 de la loi d’Ei o
Croissance foliaire 187 166 +21 | SECELE ichorn élargie selon
Respiration foliaire 184 162 +§0 laquelle les peuplements éclaircis ne
Respiration autotrophe 774 667 97| voient pas leur accroissement couran
Bilan net annyel 450 330 +100 P Rl ourant
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diminuer si la surface terridre retirée n’excéde
pas 40% de la surface terrigre. En effet, si des
trouées de grande taille sont générée, une part de
la lumiére n’est plus utilisée et ce déficit s’ac-
compagne d’une réduction de la photosynthése,
et par suite, de la production. Mais lorsque I’é-
claircie ne résulte pas en la diminution de la sur-
face terriére de plus de 40%, il est peu probable
que la productivité totale diminue, Par ailleurs, la
rapidit¢ de la fermeture du couvert est telle
qu’une telle diminution ne saurait affecter le peu-
plement plus que deux ou trois ans. Ceci est bien
expliqué dans la littérature (Johnston et al.,
1967 ; Dhote, 1991) : dans une gamme de densité
d’arbres définie (la borne inférieure est appelée
densité critique, la borne supérieure est la densité
d’un peuplement en auto-éclaircie) la croissance
brute du peuplement varie peu. Cette caractéris-
tique fut observée en Roumanie pour des peuple-
ments 4gés en phase de régénération, ot la pro-
duction en volume des hétres restant s’est mon-
trée peu influencée par I’intensité de la coupe de
régénération lorsque la réduction de la densité
demeurait supérieure & 40% (Avaciritei 2005).
En revanche, lorsque la densité est inférieure 2 la
densité critique précitée :

- la croissance individuelle est maximale

- la croissance du peuplement augmente avec
sa densité

L’indice d’efficacité du couvert a augmenté
beaucoup lors de I’éclaircie. Ce résultat est en
accord avec ceux trouvés par Pouderoux ef al.
(2001) pour des peuplements de hétres ayant subi
des éclaircies intenses (détourage d’arbres
d’avenir). Cette ¢tude montre que le rendement
des houppiers de hétres (défini comme le rapport
de I’'accroissement de la tige sur la taille du
houppier) est fortement augmenté lors des éclair-
cies. L’éclaircie permettrait non seulement aux
houppiers de s’agrandir, mais aussi leur rende-
ment serait augmenté. 1l y a une ambivalence
dans les effets de I’éclaircie. D’un c6té [’éclaire-
ment des houppiers est trés fort (on s’approche
parfois de la croissance libre), de "autre coté,
une partie du rayonnement incident direct n’est
pas utilisée par les arbres. Ce que les productions
des placettes de suivi incitent 2 penser, ¢’est que
la pénétration du rayonnement serait meilleure
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dans les placettes éclaircies. Ceci permettrait
aux arbres du sous-étage de croitre, et
apporterait dans le méme temps plus de lumigre
aux arbres de 1'étage principal. Il s’agit méme 12
du principe de I’éclaircie par le haut. La diminu-
tion de I’indice foliaire serait ainsi compensée
par une meilleure utilisation du rayonnement a
I’échelle individuelle et 1’échelle du peuple-
ment. La diminution de ’indice foliaire lorsqu’il
est au-deld de 6 m2.m-2 doit en effet théorique-
ment pouvoir se traduire par un investissement
du carbone plus fort dans le tronc, dans Ia
mesure oli I’essentiel du rayonnement est déja
intercepté pour des valeurs voisines de 6 m2.m-2,
lesquelles n’impliquent pas un investissement en
carbone aussi fort dans les feuilles. Selon
Whitehead ef al. (2001) un indice foliaire de 4
m2.m-? suffit dans les for&ts naturelles de
Nouvelle Zélande a intercepter plus de 90% du
rayonnement. De méme, Caldwell ef al. (1986)
trouvent qu’au deld de 5 m2.m-? il ne reste au
plus que 5% du rayonnement sous le couvert de
ché&nes verts. Pour cette essence, il semble qu’il
n’y ait que peu d’intérét & ce que I’indice foliaire
soit au-deld de 5Sm?.m=, une large partie du
feuillage se trouvant alors 2 1’ombre. Selon
Kelliher ef al. (1995) un indice de 3 m2.m2 per-
met d’approcher la conductance maximale du
couvert, mais cette valeur est plus forte dans les
hétraies : la conductance du couvert pour la
vapeur d’eau augmente linéairement avec
I’indice foliaire jusqu’a une valeur de 6 mZ.m-2
(Granier ef al., 2001).

Les feuilles de lumiére sont déja soumises &
un rayonnement trés fort, parfois saturant. Cette
classe de feuilles ne représenterait d’ailleurs au
maximum que 2 m?.m-? dans un couvert de hétre
(Hoffmann, 1995). L’augmentation de |’efficac-
ité du couvert passe donc préférentiellement par
I’augmentation du rayonnement intercepté par
des feuilles d’ordinaire soumises 4 des rayon-
nements faibles. Ceci est corroboré par la forte
augmentation de productivité observée sur les
arbres du sous-étage.

4, Conclusion
Une éclaircie par le haut (c’est-a-dire, basée
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sur la suppression d’arbres de la strate
supérieure), a un effet stimulant pour toutes les
catégories de diameétre, mais bénéficie princi-
palement aux arbres dominants. Une éclaircie,
méme forte, peut ne pas se traduire par une
diminution de la productivité totale du peuple-
ment, car la diminution du nombre d’arbres est
compensée par une plus grande croissance indi-
viduelle. Seule une perte temporaire est con-
statée si I’éclaircie atteint des valeurs extrémes.
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The impact of a thinning intervention on the growth and carbon balance of a
beech stand of Lorraine (France)
Abstract

Nowadays, when the importance of forests as a major renewable natural resource is fully recognised, the forest biomass produc-
tion becomes & major preoccupation in Silviculture. As the silvicultural interventions piay a dominant role in the dynamics of forest
growth and development, their importance have to be analysed and quantified.

In this respect, the paper emphasizes the influence of a thinning intervention on the growth, productivity and carbon balance of a
young beech stand in the north-east of France. The positive effect of thinning on all trees but especially on the growth of trees in the
upper storey was demonstrated. The higher growth rate of each individual tree has compensated the biomass production of the stand,
which showed similar or higher levels than the control stand during the drought periad of 2001. This effect of thinning on stand pro-
ductivity is due to the higher index of photosynthetic efficiency of canopy. Taking into account the carbon balance it was proved that
the thinning had ne effect on photosynthesis, which showed the same level in both thinned and confrol stands. On the contrary, the
respiration (carbon loss) was substantially reduced, meaning that the thinned stand had a positive carbon balance, higher than the con-
trol stand.

Keywords: beech stand, thinning, photosynthesis, carbon balance.
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Starea de sinitate a arboretelor de
risinoase din judetul Suceava la S ani de
la calamitatea naturald din martie 2002

1. Date generale

Dupa cum se stie, in 6-7 martie 2002, o puter-
nica furtund s-a ab#tut asupra pédurilor din nor-
dul Carpatilor Orientali. Urmare acestui
fenomen, au fost dobordti §i rupti de vént i
zipadi arbori insumind un volum de 7594 mii
mc de pe 539 mii hectare, din care in masi 1658
mii mc (22%) pe 5128 ha. Cel mai grav au fost
afectate arboretele de risinoase din judeful
Suceava, unde arborii rupti sau doboriti au tota-
lizat in jur de 6.000 mii mc (79,4%) pe 255,6 mii
hectare, $i in mai micd misurd pidurile din
judetele Harghita (unde s-a inregistrat 7,4% din
volumul arborilor afectati), Neam{ (6,2%),
Bistrita (3,5%), Bacdu (2,6%) sau Maramureg
(0,9%). Majoritatea arboretelor calamitate au
fost mature, cu vérste de peste 60 — 80 ani.

In judeful Suceava, cel mai mult au avut de
suferit arboretele din bazinul Moldovei (unde s-a
regisit 50% din volumul arborilor afectati), mai
ales cele din raza ocoalelor silvice Pojorita
(10%), Moldovita (7%), Stulpicani (7%), Vama
(6%) si mult mai putin cele din ocoalele silvice
Frasin, Breaza, Milini etc.

Aproximativ 34%, din volumul arborilor afec-
tati s-a situat in arboretele de raginoase din bazi-
nul Bistritei, respectiv la ocoalele silvice Dorna
Candreni (8%), Cosna (6%), Iacobeni (6%),
Carlibaba (4%), Brogteni (4%), Crucea (3%) §i
Vatra Dornei (3%).

{n bazinul Sucevei, doboriturile s-au localizat
in partea superioard a bazinului, la ocoalele sil-
vice Brodina (8%) si Falciu (6%).

De reguld, curentii de aer au fost canalizati pe
firul vailor, producénd doborituri mai mari in
partea de jos a versantilor si la mijlocul acestora.

Arboretele de molid, situate in partea supe-
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rioard a bazinelor hidrografice, au fost cele mai
puternic vitimate, in timp ce arboretele de
amestec (molid cu fag gi/sau brad) au suferit mai
putin. Astfel, arborii vitdmati pe raza ocoalelor
silvice Marginea, Solca i Putna, au reprezentat
doar 2,6% din volumul total al doboraturilor
inregistrate in intregul judet. La fel, si in partea
inferioard a bazinului Moldovei, in raza
ocoalelor silvice Milini, Rigca, Gura Humorului
si Falticeni, proportia arborilor vitimati, a fost
redusd. Din totalul arborilor afectati, aproximativ
doui treimi au fost doborati si o bund parte din-
tre acestia yi-au mentinut legatura cu solul §i au
continuat si vegeteze §i in anul urmitor,
functiondnd astfel ca arbori-cursi pentru gén-
dacii de scoartd, in timp ce arborii rupti au fost
colonizati de gindacii de scoartd doar in cursul
sezonului de vegetatie 2002, ulterior fiind inapti
pentru colonizare datorita uscérii.

2. Exploatarea doboriturilor

Exploatarea arborilor doboréti si rupti s-a
intins pe durata a 3 ani (figura 1). Astfel, in 2002
s-au fasonat si evacuat din padure 2383,4 mii mc
masi lemnoasé (40,6%), din care, doboréturi in
masa 509,9 mii mc (36,2%), in 2003 - 2320,1 mii
mc, iar in 2004 - 1168,3 mii mc (19,8%), din care
tn masi 197,5 mii me (15,8%). Dacé ne referim
la perioada anterioar3, respectiv 1986 — 2001,
doboraturile de vant au fost in volum de 5816 mii
mc, adicd in medie 363,5 mii mc pe an. In pro-
portie de 21,2 %, doboréturile din 2002, s-au pro-
dus in masiv, reprezentind in medie 360 mc/ha.
In functie de productivitatea arboretelor, volumul
de material lemnos la hectar a avut valori
diferite, de la 303me¢ — O.S. Stulpicani, 401 mc —
0.S. lacobeni, 414 mc — O.S. Moldovita, 583 mec
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Fig. 1. Ritmul exploatirii doboriturilor de vint produse
in martie 2002, in arboretele de riginoase din raza D, S,
Suceava

— O.8.Pojorita, 614 mc la fostul O.S. Tomnatic,
ajungind panz la 674 mc la O.S. Frasin.

Prioritare, in exploatarea masei lemnoase, au
fost dobordturile atacate de insectele de scoarti.
In felul acesta, populatia de insecte nu a mai avut
conditii de instalare gi, prin urmare, nici de extin-
dere. Dupid aproximativ 2 ani de la producerea
calamitifii (la finele anului 2003), cele mai
insemnate cantitdfi de masi lemnoasi rimasi
neexploatatid se inregistrau la ocoalele silvice
Brodina, Moldovita, lacobeni, Pojorita,
Tomnatic, Vama §.a., ocoale in raza cirora si
nivelul populatiilor de insecte de scoarti a cres-
cut cel mai mult, acestea cdpatdnd caracter de
daundtori primari §i cauzind atacuri la numerogi
arbori pe picior.

3. Starea fitosanitari a padurilor de
riginoase la data calamitirii acestora

Este cunoscut faptul ci, in ultimele decenii,
arboretele de riginoase din judetul Suceava au
fost afectate periodic de dobordturi si rupturi,
produse de vant §i/sau zipadi, care nu Intotdeau-
na s-au exploatat la termenele stabilite. Ca
urmare, in mai multe puncte, arborii nefasonati §i
nescogi din pddure au permis instalarea i
inmultirea gdndacilor de scoartd, populatiile de
insecte reugind astfel si depigeascd pragul de
vitimare §i si atace arborii pe picior, sinitogi,
din jur. Arborete de raginoase in care densitatea
populatiei de ipide s-a mentinut la un nivel mai
ridicat au fost mai ales in raza ocoalelor silvice
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Omului), Pojorata (Valea
Putnei, Sadova), Crucea
(Barnar), Tomnatic (Dema-
cusa), Vama (Frumosu) si
mai putin la Brodina, Falciu
etc. Asa se explica faptul ci,
in ultimul deceniu, in aceste zone s-au inregistrat
focare de ipide, care au pus in pericol arboretele
sdnitoase limitrofe. Edificatoare in aceasti pri-
vintd este situatia din ocolul silvic Tacobeni, dar
si in alte ocoale, unde focare mai mari de ipide
s-au inregistrat in anul 1995, acestea insuméind
un numir de 48.477 arbori (44096 mc), iar in
anul urmitor s-au redus la 16291 arbori (14901
mc). Aga cum s-a aritat, aceste focare s-au for-
mat ca urmare a exploatdrii cu intdrziere a
doboréturilor din 1993 (796 mii mc), 1994 (635
mii mc), 1995 (484,1 mii mc) 5i 1996 (589,2 mii
me), cele mai multe dintre acestea, Inregistridndu-
se la ocoalele silvice Iacobeni, Cérlibaba,
Moldovita etc. in buni parte, aceste focare, au
apirut la ocoalele Jacobeni - 9183 arbori (8250
mc), in principal Tn bazinetul Deaca si mai putin
Géndacu; Céarlibaba - 6934 arbori (4965 mc), in
bazinetele Ceremus, Lala si Bila; Pojorita — 4786
arbori (5280 mc), in Valea Putnei si Sadova, cit
si la ocoalele Crucea - 3860 arbori (3400 mc), in
Valea Barnar; Dorna Candreni - 3635 arbori
(4342 mc), in Dornigoara; Brosteni - 3020 arbori
(2800 mc), in bazinetul Pirdul Omului;
Moldovita - 1671 arbori (2186 mc), in bazinul
Argel etc. Cu toate ci ulterior volumul arborilor
doboriti si rupti a fost mai scizut (187 mii me in
1999, 258,5 mii mc in 2000 sau 146,7 mii mc in
2001), aceste cantitati au fost suficiente pentru
mentinerea unui nivel destul de ridicat al al po-
pulatiilor de ipide, fird insd a depisi pragul cri-
tic de vatimare.

Daci avem in vedere intensitatea infestirilor
cu ipide, rezultd ci acestea se coreleazi cu
evolutia focarelor de ipide. Astfel, in anul 2002,
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infestdrile puternice si foarte puternice, au
reprezentat 19 %, care in 2003 au crescut la 58
%, pentru ca in 2004 s3 ajungi la 85 %, iar apoi
sd descreasci la 54 %.

4. Infestarea arboretelor de riginoase
calamitate, in anii 2002 gi 2003

Dupd cum rezultdi din datele cuprinse in
tabelul 1, in anul 2002 risinoasele au fost infes-
tate de gindacii de scoatd in proportie de 26,8%,
predomindnd intensitatea slabd si foarte slaba
(61%). in anul respectiv, au fost preferati de
insecte arborii rupti, care Tn acest fel au indepli-
nit §i rolul de arbori cursa. In zone in care nivelul
populatiei de ipide s-a mentinut destul de ridicat,
au fost infestati insi, cu intensititi diferite, §i
arborii din doboréturile de vant produse in mar-
tie 2002. in anul urmitor (2003), doboriturile au
fost afectate de insecte de scoartéd in procent de
20,8 %, predominind intensitatea mijlocie (45
%). In acelasi an, a crescut si intensitatea puter-
nicd si foarte puternici, ajungind la 28 %, fatd de
13 % din anul precedent. Bineinteles cd, in cel

de-al doilea an, arborii rupti s-au uscat, fiind

Tabelul 1
Evolutia infestdrii arborilor doboriti si rupti de vént si
ziipadd in luna martie 2002 in judetul Suceava

preferat de insecte xilofage, indeosebi lemnul din
rupturile cu umezeala.

O analizd succintdi pe perioada anilor
2002-2006 asupra evolutiei suprafetelor infes-
tate de insecte de scoarti la riginoase, confirmi
datele rezultate din depistarea diunitorilor
respectivi la masa lemnoasi calamitatd. Astfel in
2002 a predominat infestarea slabd (48 %),
mijlocie de 33 %, iar puternicd 19 %; in 2003
infestarea slabi a fost de 11%, iar cea puternicid
creste la 58 %; ca Tn 2004 intensitatea puternica
sd ajungd la 83 % si slabd la doar 5 %.

Infestiri mai intense au fost in doboraturile
dispersate din zonele in care nivelul populatiei
de ipide era mai ridicat, cum a fost cazul in raza
ocoalelor silvice Moldovita, Stulpicani, Vama,
Breaza, Vatra-Dornei etc.

5. Aparitia si evolutia focarelor de ipide in
perioada 2002-2006

Datoritd faptului ci exploatarea masei lem-
noase din doboriturile produse in martie 2002
s-a extins pe mai multi ani, s-au creat conditii
favorabile ca in zonele calamitate si aibad loc
inmultirea in masi a insectelor de scoartid. Fiind
mult depisit pragul critic de vitimare, insectele
au devenit diundtori primari (capabili sd atace

arborii sindtosi pe picior). In

TR — Pl
~ felul acesta s-au format focare
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2002, s-au inregistrat infestiri cu gindacii de Tabelul 2
scoartd ai molidului gi in arboretele de 35-40 ani Evolutia atacurilor de ipide la arborii pe pir.io.r, in
instalate in afara arealului natural al acestei arboretele de riiginoase din judeful Suceava, in perioada

. 2002 - 2006
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Fig. 2. Evolutia atacurilor de ipide, in arboretele de
risinoase calamitate, din jud, Suceava, in perioada 2002 -

inregistrat §i in arboretele de
molid din raza ocoalelor silvice Pitriuti,

e FFE=IT T P A T

e o B ot B el e B o

Dolhasca §i Falticeni.

Din totalul arborilor atacati pe picior de catre
diverse specii de gindaci de scoarta Tn intervalul
2002-2006, 3 % s-au nregistrat in primul an,
50% 1n 2003, 31 % in 2004, 12 % in 2005 §i 4 %
fn 2006, cind — pe ansamblu — s-a ajuns la un
nivel comparabil cu cel din 2002 (tabelul 2 si
figura 2).

Cele mai multe focare au fost identificate in
ocoalele silvice Iacobeni, Pojordta, Tomnatic,
Vatra-Dornei, Moldovita, dar focare numeroase
au fost gi la Brosteni, Cirlibaba, Dorna
Candreni, Crucea, Breaza si Vama. Arborii pe

30

2006

picior atacati de ipide au fost tratafi, partial, ca
arbori-cursd, fiind inventariati, dobordti §i cojiti
cand insectele au fost in stadiul de larva-pupi, in
caz ci nu s-a reusit evacuarea lor din padure, ori
s-au tratat chimic cdnd a predominat stadiul de
adult.

Intensitatea atacului de ipide a fost evaluatd
pe teren in zonele calamitate, prin decojirea
parfiali sau totald, a arborilor infestati din
doboraturi, rupturi, a arborilor pe picior atacafi, a
arborilor-cursa etc. Din 14 sondaje ficute in
suprafetele cu doboraturi, in anul 2002, a rezultat
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cd, in 14 % din sondaje, intensitatea atacurilor a
fost slaba §i foarte slab3, in 21 % mijlocie, iar in
65%, puternicid si foarte puternicid. Infestirile
intense s-au regisit la ocoalele silvice lacobeni,
Cirlibaba, Frasin, Stulpicani, Crucea, Vama etc,
fn 2003 in urma supra-inmultirii insectelor,
s-au dezvoltat considerabil focarele de ipide, atit
ca numdr, cdt §i ca intensitate a atacurilor,
rezultind cé, in proportie de 25 % intensitatea a
fost puternicd, iar 75 % foarte puternicid. Cele
mai multe focare s-au identificat la O.S.
lacobeni, Pojordta, Vatra Dornei §i Vama unde
valorile au depégit 200 familii/m? de scoarfa.

A fost posibil ca situatia fitosanitard din
zonele calamitate si fie {inutd sub control i
urmare a instaldrii celor 16500 curse aripd tip
Cluj atdt in padure cdt si in depozite care au
inlocuit mai mult*de 100000 arbori cursé clasici
precum §i cresterea numirului de arbori tratati
chimic §i amorsati cu feromoni.

Cu toate c¢i n anii 2004 si 2005 s-a inregis-
trat o diminuare semnificativé a numarului arbo-
rilor pe picior atacati de ipide, totusi unele
focare din anii precedenti s-au reactivat, iar
nivelul densititii populatiilor de insecte s-a
mentinut ridicat. Asa a fost situatia din zona
Argestru, padure de molid (2000 ha), care a
apartinut de Ocolul silvic lacobeni si care, in
aprilie 2006, s-a retrocedat, intrind in compo-
nenta Ocolului silvic privat Silva Bucovina.
Faptul c3, la data predirii, numerosi arbori de
molid in varsti de peste 80-100 ani (cu un volum
de 4000 mc) erau atacati de ipide incd din 20035
a dus la lichidarea cu intirziere a focarelor §i in
anul 2006 au fost infestati 1212 arbori, cu un
volum de 1455 me, care au fost depistati, inven-
tariati, exploatati §i evacuati din padure, in pro-
portie de 35% 1n a doua jumatate a lunii iunie,
51% intre 14 si 17 iulie si 14% in ultima parte a
lunii august.

6. Zborul insectelor si dezvoltarea acestora

in pericada anilor 2002-2006, zborul princi-
palelor insecte de scoar{3d ale rasinoaselor (Ips
typographus avand o pondere de 80 %, Ips ami-
tinus, Pityogenes chalcographus si alte specii (in
proportie mai redus3) s-a produs, de reguld, in
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prima parte a lunii mai. Totusi, in primaverile
mai timpurii, cdt si pe versantii Tnsoriti si la alti-
tudini mai joase, declansarea zoborului s-a inre-
gistrat $i in a doua parte a lunii aprilie. Maximul
intrérilor a fost la jumétatea lunii mai. La o lund
i jumitate de la semnalarea zborului, s-a inre-
gistrat si zborul de varé, produs de insectele care
dau nagtere la ,,generatia sord™, cét i de cele care
in caz de suprapopulare parisesc arborii respec-
tivi, deplasindu-se la alti arbori. in acelasi timp,
la acest zbor, pot fi socotite §i insectele care,
dupi ce au iernat ca larva, pupd ori gindac tindr,
fac atacul de maturizare gi ies din sistemele de
galerii, continudnd zborui 1. Obisnuit, un aseme-
nea zbor are loc in iunie, dar continui frecvent §i
in iulie.

In unii ani ca, de exemplu, in 2004 ori 2005,
la altitudini de peste 8§00-1000 m, primele capturi
de gindaci sau intrarile in arbori au avut loc in a
doua parte a lunii aprilie - inceputul lunii mai,
acestea Tnsi au fost apoi incetinite sau chiar
intrerupte pe mai multe zile, ca urmare a tempe-
raturilor scizute si a ploilor abundente. Reluarea
activitdtii insectelor s-a produs odati cu cregterea
temperaturii. Spre deosebire de anii anteriori, in
primivara anului 2006, caracterizatid prin multe
precipitatii reci, zborul gindacilor de scoartd a
fost Intdrziat. Datoritd unor asemenea conditii,
s-a inregistrat si un decalaj semnificativ in dez-
voltarea insectelor. In felul acesta, s-a diminuat
si pericolul formirii focarelor de ipide sau reac-
tivarii celor vechi.

O evolutie diferiti a infestdrilor s-a inregistrat
in zonele situate la altitudini mult mai joase, cum
a fost la ocolul silvic Adancata (350-400 m}, in
arboretele de molid de 35-40 ani, situate in afara
arealului si care au o stare de vegetatie precari.
Astfel, in 2004, in UP VI, u.a. 12 C i 13 A, unde
capturile gindacilor de Ips typographus la doud
curse cu aripi tip Cluj au cumulat 24.730 insecte,
in perioada 21 — 26 aprilie s-au capturat de 59 %
din numirul de insecte, in luna mai 22 %, in
funie 11 %, iar In iulie 8 %.

in unele zone s-a constatat suprapopularea cu
insecte, reliefatd prin capturile deosebit de ridi-
cate de gindaci la cursele feromonale cu Atratyp.
Eficientd ridicatd au avut cursele cu aripi tip
Cluj, care frecvent au captat peste 10.000-15.000
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gindaci. Sunt mentfionate Tn 2003, capturi de
gindaci la o cursd de 26.702 in Rososa (O.S.
Moldovita), 23.150 Valea Putnei (O.S. Pojoréta),
19.850 la Dornigoara (O.S. Dorna Candreni), in
anul 2004 de 58.003 gindaci sau 52.889 la Pariul
Omului (Q.S. Brogteni), 47.100 gindaci in bazi-
nul Bamar (O.S. Crucea), 41.500 — Deaca (O.5S.
Iacobeni) §.a., in 2005 de 33.700 la Pardul
Omului (O.S.Brosteni), 25.600 géindaci la
Géandacu (O.S. lacobeni), iar in 2006 mult mai
scizute de 26.550 gindaci la Deaca (O.S.
lacobeni), 12.050 la Valea Putnei (O.S. Pojorita),
11.099 la Dragosa (O.S. Vama) etc.

In cea mai mare parte, gindacii de Ips
typographus, au fost capturati in luna mai,
acegtia apartindnd zborului T de primévard, cu
maximul realizat in aceeagi lund. Astfel, la
0.S.lacobeni, in 2005, la 76 de curse cu aripi tip
Cluj, raspindite uniform in padurile ocolului,
s-au inregistrat 799.660 gandaci, revenind - in
medie - la o cursd 10.522 géndaci. in luna mai,
proportia capturilor de gindaci a fost de 52 %,
din care 20 % in prima parte a lunii mai, 17 % la
jumitatea lunii, iar 15 % in ultima parte a lunii.
In lunile iunie si iulie, gindacii capturati au avut
pondere egald, de 22 %, iar dintre acestia,
majoritatea din iunie, cit si o parte din iulie, au
apartinut zborului ,,generatiei sord”. Capturirile
din a doua jumitate a lunii julie (10 %), cdt i din
august (4 %) sunt atribuite zborului II realizat de
insectele din noua generatie.

La 0.S.Vama, in 2006, in UP I Deia, u.a. 30 B,
32 A, 33 B, 34 A si 36 A (altitudinea medie 800
m), la 5 curse cu aripi tip Cluj s-au capturat
51.800 gindaci in luna mai. Proportia capturilor
din luna mai a fost de 78 %, maximul de 56 %
realizdndu-se intre 13-27 mai, §i s-a redus in
iunie la 17 %, iar in iulie la 5 %, in timp ce cap-
turile din luna august au fost cu totul sporadice.

In concluzie, rezultd ca declangarea zborului
de primdvari este determinatd de mai mulfi fac-
tori, si in primul rind de evolutia elementelor cli-
matice, in principal de temperatura aerului si de
precipitatii. De asemenea, este influentatd de
altitudinea §i expozitia terenului. in cea mai mare
parte, in acegti ani, zborul s-a declansat in prima
parte a lunii mai, cu maximul la jumatatea lunii
si a continuat, in descrestere, in iunie. S-a remar-
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cat zborul de vari viguros al ,.generatiei sord” §i
mult mai scdzut al zborului II, produs de
insectele din noua generatie.

In functie de evolutia vremii (temperaturd §i
precipitatii), de altitudinea si expozitia terenului,
cat 5i de perioada infestarii arborilor, a avut loc
dezvoltarea insectelor §i iegirea acestora din sis-
temele de galerii, realizdnd - in felul acesta -
zborul al Il-lea. De reguld, acest zbor s-a produs
in a doua jumitate a lunii iulie-inceputul lunii
august, dar a continuat gi in septembrie, rar de tot
putind fi semnalat, functie de mersul vremii, $i
in prima parte a lunii octombrie,

Din analiza probelor de scoarta prelevate de la
arborii de control din teren, a rezultat cd, in
prima parte a lunii mai, au predominat stadiile de
ou si larvi. Este de mentionat §i faptul ci stadiul
de larvi, care are o duratd mai lungd (in jur de 40
zile si chiar mai mult), frecvent s-a intilnit si in
prima parte a lunii iunie, ca urmare a zborului
intdrziat al gindacilor, cat §i a temperaturilor mai
scizute datoriti altitudinii ridicate a zonelor
respective. De exemplu in 2004, 1a O.S. Iacobeni
(Deaca), Cirlibaba (Bila), Dorna Candreni
(Dornisoara), Vatra Dornei (Cilimani), in puncte
situate la altitudini de peste 1200-1400 m, in
prima jumitate a lunii iulie predominau larvele.
Stadiul de pupd, cu o dezvoltare in timp pdni la
o lunia, frecvent s-a semnalat in lunile iunie si
iulie, deseori pupele gisindu-se impreund cu
larvele. Adultii tineri s-au semnalat din iunie §i
au devenit maturi, pdna in a doua jumitate a
lunii iulie, cdnd au inceput si iasi din sistemele
de galerii, realizdnd in felul acesta zborul IL
Activitatea insectelor a continuat destul de intens
in august, iar in septembrie a fost incetinitd si
chiar incheiati, Insectele care au provenit din
zborul ,generatiei sord* au avut un decalaj in
dezvoltarea lor de 2-3 siptimaéni.

Destul de frecvent, in sistemele de galerii s-a
identificat prezenta praditorului Thanasimus
formicarius, care a contribuit la diminuarea po-
pulatiilor de ipide.

Dezvoltare insectelor in anul 2006 (3i mai
putin in 2005 si 2004), a fost intdrziati destul de
mult de vremea nefavorabilda (temperaturi
scizute i ploi). intdrzierile produse in realizarea
noii generatii au avut ca efect un decalaj impor-
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tant in producerea zborului II al ipidelor. in felul
acesta, se poate considera faptul c4, intr-o oare-
care misurd, s-a diminuat pericolul de extindere
a focarelor de ipide.

in compozitia specificdi a ipidelor, specia
majoritard a fost Ips fypographus, frecvent insi
asociatd cu Ips amitinus §i Pityogenes chalcogra-
phus. Destul de des s-au intdlnit si speciile
Polygraphus polygraphus, uneori cu caracter pri-
mar, Orthotomicus sp., iar pe lemnul cu umidi-
tate sporitd Hylurgops glabratus, H. palliatus
etc. in al doilea an, prezenta insectelor
Monochamus sp., Tetropium castaneum sau
Trypodendron lineatum a fost tot mai evidenta.

7. Aspecte fitopatologice

Ciuperci preexistente dobordturii

Putregaiul central este de reguld provocat de
Heterobasidion annosum, afectind radicinile si
baza trunchiului. Putregaiul de ridicind a fost
intdlnit frecvent in toate arboretele afectate de
doboréturi de vént. Intensitatea infectiilor a fost
in general slaba si moderatd, mai rar puternica (la
baza arborilor). Armillaria sp. (in special A.
ostoyae) este prezentd in toate arboretele mon-
tane, dar care este capabild de a ataca riadicinile
arborilor vii §i de a inainta rapid pe sub scoarta
arborilor in curs de uscare, debilitati de ipide $i
Ophiostoma. Rinile de la baza trunchiului sunt
infectate de diverse ciuperci xilofage, ce
provoacd aga-numitul putregai lateral (dupa
localizarea pe sectiunea bazei bustenilor sau a
cioatelor). Frecventa si intensitatea acestuia vari-
azd de la un loc la altul functie de impactul
antropic, conditiile stationale (frecventa este mai
mare in arboretele artificiale situate n etajul
amestecurilor de fag cu risinoase sau in etajul
fagului, intensitatea este mai mare pe terenuri cu
drenaj exterior slab) sau al altor factori vitama-
tori.

Ciuperci instalate dupd dobordturd

Colorarea lemnului. Primele infectii (incipi-
ente) au apérut din primul sezon de vegetatie, sub
forma unor mucegaiuri cenusii, negre sau verzi,
pe cioate, la capetele sectionate ale bustenilor
(intensitate foarte slab#) sau in zonele cu scoarta
desprinsi ale arborilor doboriti.
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Ciupercile de albastreala (Ophiostoma pini)
au apdrut in masd dupd infestirile de ipide.
Albastreala a cuprins treptat tot alburnul arbo-
rilor cidzuti. Ophiostoma a provocat uscarea
molizilor ramasi in picioare din preajma parche-
telor doborite, dupi atacul de ipide.

. Putrezirea lemnului. Arborii doboréti care si-
au mentinut partial legatura cu solul (prin o parte
din radicini) si au avut scoarfa nevatimati, au
continuat si vegeteze Tnci 1-2(3) ani, pand cidnd
alburnul a fost colonizat de ciuperci lignicole
diverse, rdspandite mai ales de insectele de
scoarti. In toati aceasti perioadd, ciupercile
xilofage, care produc putrezirea lemnului, au fost
puternic concurate de speciile de alburn (de
mucegai, de colorare, Schizophyllum commune
§.a.), care s-au raspandit masiv in primele doud
sezoane de vegetatie dupad doboridturd. Arborii
rupti, Tnsd, si-au pierdut rapid rezistenta la
infectii, ei au fost colonizati mai rapid de ciuper-
cile lignivore, corpurile fructifere ale acestora
apirdnd mai ales in al doilea sezon de vegetatie
dupé doboraturi.

Cele mai frecvente ciuperci xilofage au fost
Stereum sanguinolentum (ciupercd de rand care
ataci rapid rupturile), Gloeophyllum sp. si
Hirschioporus sp. (G. abietinum §i G. sepiarium,
respectiv H. fusco-violaceus §i H. abietinus sunt
ciuperci de lemn cazut sau de lemn din con-
structii, care au infectat rapid rupturile apoi,
treptat, au colonizat trunchiurile arborilor
doborati), Panellus sp. $i Panus sp. (saprofite
oportuniste). Mai tdrziu au aparidrut Fomitopsis
pinicola (xilofagd, are o mare putere de
degradare a duramenului), Anysomyces odorata
(saprofitd de cioate §i lemn cazut), Lycoperdon
sp. (genul cuprinde §i saprofite secundare pe
lemn putrezit) §i multe altele.

8. Miisurile de protectie aplicate in zonele
calamitate de doborituri

Pentru prevenirea inmultirii in masid a
insectelor de scoarti la risinoase, principala
masuri a fost sd se actioneze hotirdt in
exploatarea lemnului calamitat.

In functie de depistarea diunitorilor si a
gradului de atac s-a dat prioritate zonelor in care
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Tabelul 3
Masurile de protectie, aplicate in perioada 2002-
2006, in arboretele de riginoase afectatede dora-
turile §i rupturile de vant §i zipada, in judeful
Suceava

reguld situati perimetral s-au ales din arborii
rupti ori dobordti care insd trebuiau sd fie infes-
tati de insecte. Asa cum s-a mai precizat, in 2002,
in zonele in care prezenta gindacilor s-a sem-
nalat, arborii preferati de insecte au fost cei rupti.

o Specificaii Ay in privinta arborilor-
2002 2003 2
- i L] 2006 cursid clasici (tabelul
o , : : : 2 — 3 tul acest
> = rocentul acestora
ifjrbori - cursd prognozati - TOTAL, 53300 97343 380187 141573 90236 ,,) R
— o — in primii ani a fost
[ - = 2 1 35969 20722 .y . -
arbon - curs clasici (175%) (80%) (40%) (25%) (23%) ridicat datoritd numa-
T A
m‘{:ﬁ:;':ga{‘;“ﬂ:i:: 0 0 12981 5104 548 rului scdzut de curse
A il TR0k 3300 6650 24509 17658 103 | feromonale cu Atratyp
b curse anipd - tip Cluj / m 648 16557 15965 9813 tiP aripd ClUj- Astfel
I nr. maxim de gandaci capturap 1 o cursh 24645, Argel | 58000, Pr. Omului, |60500, Pr. Omului,| 28600, Deaca, g
OS Moldovits]|  Brogieni Brosteni fcobens | d€ curse (648 buciti
b liecuses _ 3300 4566 experimentate in
b nr. maxim de giindaci capturafi In o curst | 3200, 08 5352 46000, Pr. Omului 1693 588 B
i D Candrem 05 Brogleni 2003) s-au dovedit
n it sau rupti §i cojip {me) 68700 100735 83638
At (D 10000 17150 11223 0 0 extrem de eficace, fapt

s-a constatat prezenta daundtorilor forestieri. Asa
cum s-a ardtat, in 2002 s-a reusit exploatarea
unui volum insemnat (41 %), iar restul in urmai-
torii ani. S-a {inut cont de faptul c3 arborii rupti
au fost preferati de insecte, ca urmare suprafefele
in care acegtia au predominat au fost cu
precidere exploatate.

in privinta lucrarilor propriu-zise de protectie,
acestea au constat in principal din folosirea arbo-
rilor-cursd clasici, a curselor feromonale cu
Atratyp pentru capturarea géindacilor Ips
typographus §i cu Atrachalc pentru Pityogenes
chalcographus, din tratarea chimica a arborilor §i
amorsarea acestora cu feromoni, cdt §i din
cojirea sau tratarea chimicd a arborilor infestafi
de intensitate mijlocie-puternicd si foarte puter-
nicé.

Potrivit normelor in vigoare, an de an, s-a
prognozat necesarul de arbori cursd. Numirul
arborilor cursa rezultati din prognoza in 2002 si
2003 au fost mai putini deoarece evaluarea lor se
baza pe gradul de infestare al rdsinoaselor cu
insecte de scoartd din anii precedenti. Acegti
arbori s-au asigurat din arborii-cursd clasici,
curse feromonale cu Atratyp pentru capturarea
gandacilor Ips typographus §i cu Atrachalc pen-
tru Piryogenes chalcographus, arbori tratati
chimic si amorsati cu feromoni.

in zonele calamitate nu a fost cazul si se
doboare arbori de pe picior deoarece acestia, de
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pentru care Tn urmi-
torii ani s-au introdus in productie. S-a stabilit ca
o astfel de cursad echivaleazd cu 5 arbori-cursi,
fati de 2 arbori-cursd cédt este echivalentul
curselor barierd tip geam ori al celor tubulare,
sau 3 arbori-cursi clasici cét substituie un arbore
tratat chimic §i amorsat cu feromoni.

fn 2002, numirul maxim de gindaci prinsi la
0 curs3 barierd a fost de 3.200 (la O.S. Doma
Candreni), in timp ce la cursele cu aripi tip Cluj
s-a ajuns ca in 2003 si se capteze 24.645 gindaci
la cursd (in O.S. Moldovifa la Obérgia bazinului
Argel). in anii urmitori, 1a acest tip nou de cursd
s-au inregistrat capturi §i mai mari, respectiv
péni la 58.000 in 2004 la O.S. Brosteni (bazine-
tul Paraului Omului) sau 41.950 la O.S. Iacobeni
(bazinetul Deaca) gi 60.500 in 2005 la O.S.
Brogteni (Pr. Omului). La majoritatea curselor
feromonale, capturile au depdsit 10.000-15.000
insecte/cursa.

Cu toate c¢i in anul 2006 nivelul capturilor de
gindaci s-a redus destul de mult, media cap-
turilor la o cursi a fost cuprinsi intre 3.000 si
6.000 insecte, iar in unele focare vechi, reacti-
vate, din raza ocoaleleor silvice lacobeni,
Pojordta, Moldovita, Brosteni, Vama, Dorna
Candreni §.a., maximul de géndaci la o cursid a
ajuns la 15.000-20.000 si chiar mai mult. Acest
aspect aratd ci in zonele calamitate nivelul po-
pulatiei de ipide inci s-a mentinut ridicat. La
aceastd situatie a contribuit §i producerea, in

REVISTA PADURILOR ® Anul 122 ® 2007 ® Nr. 4



perioada 2003-2006, a unor noi doboraturi si rup-
turi de arbori, care — desi au fost in cantitifi
scizute, au fost suficiente pentru favorizarea
inmultirii daunitorilor respectivi.

in legdturid cu arborii-cursi clasici, este de
precizat faptul ¢i in anul 2003, iar in unele
puncte chiar si in 2004, acestia s-au ales din
arborii doboriti care au pistrat legétura cu solul
si au continuat si vegeteze. In perioada care a
urmat dupd 2002, arborii care au fost atacati pe
picior au fost considerati arbori-cursi, potrivit
normelor tehnice in vigoare. in cazul ca insectele
s-au gasit In stadiul de larvd — pupd, acestia s-au
cojit, iar dac3 insectele erau in stadiul de adulit,
s-au tratat chimic, in situatia ¢i nu s-au evacuat
din péadure.

De mentionat ¢d numdérul de arbori-cursd
prognozati i instalati in anii care au urmat dupi
2002 se coreleazi cu arborii pe picior atacafi de
ipide, din care o parte s-au considerat arbori-
cursd §i s-au tratat ca atare. Asa cum rezultd din
tabelul 3, maximul de arbori-cursd prognozati a
fost in 2004, ca apoi in 2005 §i 2006 s& scada.

in concluzie, doboriturile i rupturile de
riginoase din martie 2002, produse in raza
judetului Suceava, au fost exploatate §i valorifi-
cate Intr-o perioadd de 3 ani, consideratd accep-
tabila. Faptul c3, Tn decursul timpului, mare parte
dintre aceste arborete de risinoase au fost
frecvent afectate de dobordturi §i rupturi de
arbori, a ficut si existe conditii favorabile de
inmultire in masi a insectelor de tulpina, astfel
cd in anii care au urmat dupi aceste doborituri,
aparitia focarelor de ipide a fost explozivi i a
afectat arboretele sinitoase din suprafetele
calamitate. S-au evidentiat unele zone favorabile,
cu un potential ridicat de inmultire a insectelor.
Exemplul tipic il constituie arboretele din
ocoalele silvice lacobeni (Deaca, Argestru),
Dorna Candrenilor (Dornigoara), Vatra Dornei
(Cidlimani), Brogsteni (Pdraul Omului), Moldovita
(Argel), Pojorata (Valea Putnei}), Crucea (Barnar)
etc. Meritd ins3 mentionati §i situatia Intdlnitd in
bazinul superior al Sucevei, respectiv in raza
ocoalelor silvice Falcau si Brodina, in care volu-
mul calamitat a fost la fel de mare ca in celelalte
bazine, dar focarele de ipide au fost mult mai
restrinse datoritd faptului cd in compozifia

REVISTA PADURILOR ® Anul 122 ® 2007 ® Nr. 4

arboretelor participarea bradului §i fagului este
importanti, ceea ce a determinat o cregtere consi-
derabild a rezistentei acestora la Tnmultirea
insectelor.

De precizat cd, in acelagi timp cu intensifi-
carea exploatirii lemnului doborét sau pe picior
atacat de ipide, s-a pus accentul pe aplicarea
complexului de masuri de protectie, constind in
arbori-cursi, curse feromonale si alte mijloace
specifice unei astfel de activitdti. De subliniat
aportul major al curselor cu aripi tip Cluj in
atragerea gindacilor Ips typographus, fapt ce a
determinat micsorarea numirului de arbori cursi
clasici. Pentru capturarea gandacului Pityogenes
chalcographus  s-a  remarcat feromonul
Atrachalc, cdruia insd nu-i corespunde tipul de
cursi care necesitd unele adaptari.

Asa cum s-a mai aritat, maximul focarelor de
ipide s-au inregistrat in 2003, care din 2004 si
2005 s-au diminuat semnificativ, ajungénd ca in
2006 s3 reflecte situatia de dinaintea acestei
calamitdfi naturale {(tabelul 2 si figura 2).

Materialul de fata a tratat si focarele de ipide
din arboretele de molid create in afara arealului
de vegetatie. Faptul ci starea de vegetatie s-a
inrautatit la 30-35 ani de la instalarea lor este
evidentiati de Tnrogirea, infestarea §i uscarea
unora dintre arborii din arboretele respective. O
astfel de situatie impune revizuirea ciclului lor
de productie, lucru sesizat in ultimii ani.

Dezvoltarea insectelor a fost determinati in
cea mai mare misurd de evolutia elementelor
meteorologice (temperaturd i precipitatii), care
de multe ori a provocat intreruperea si intdrzierea
ciclului lor de dezvoltare. In acelasi timp, dez-
voltarea insectelor a fost influentata §i de alti-
tudinea si expozitia terenului, cdt i de data
intrarii gindacilor.

La reusita actiunii de prevenirea si comba-
terea daunitorilor din zonele de riginoase afec-
tate de doboréturi si rupturi de vént, a contribuit
si faptul ci lund de lund colective de specialisti
au analizat situatia la fata locului cu personalul
silvic de la ocoalele respective angrenat in astfel
de lucriri, stabilind masuri concrete de aplicat in
perioadele urmatoare.

*

in final, se apreciazi modul responsabil in care
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s-a actionat, la toate nivelele, de decizie si de
executie, pentru gestionarea stricti a problemeior
deosebit de dificile, create de calamitatea natu-
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The health state of coniferous stands in the Suceava County 5 years after
the natural calamity of March 2002
Abstract

The storm. that struck the northern part of Eastern Carpathians in Romania on the 6-7th of March 2002, caused heavy damages
in the coniferous forests of this region. summing a volume of 7.594 million cu,m spread over an area of 534,000 ha. About 6 million
cu.m. were thrown or broken in the Suceava County, covering 255,600 ha. The wood harvesting lasted until the end of 2004 (40.6 %
in 2002, 39.5 % in 2003 and 19.8 % in 2004) and the bark beetles found very favourable breeding conditions (including weather con-
ditions). especially in 2002 and 2003. The most important species were Ips typographus. Pityogenes chalcographus and Ips amifinus.
but Polygraphus polvgraphus, Hylurgops glabratus, Hylurgops palliatus, Orthotomicus sp. and other species were present too.

During the first season after the windthrow, the insecis infested about 26.8 % of damaged trees (mainly the broken ones), while
in 2003 only 20.8 % (the trees only partly up-rooted and representing a favourable breeding substrate). Because the initial population
was quite high in the region and the population increase was explosive in 2002, more than 259,000 standing trees were colonized by
insects in 2003. The quick human intervention with protection means caused an obvious back stroke of beetle populations and the
number of standing trees killed by insects decreased to about 165,000 in 2004. The decreasing trend persisted in 2005 and 2006, when
the weather conditions were adverse especially during the flight petiod (2005), but also during the development of new generation
{2006). Consequently, the number of standing trees killed by insects in 2006 was similar with that reported in 2002. Trap trees,
| pheromone traps and harvesting of infested standing trees when insects were still under the bark were the main protection means used
during this period in order to control the beetle populations. Trap trees treated with insecticides and baited with pheromone as well
as the treatment of trees already colonized by insects have been employed too. The "wing traps” (having the same design as Intercept
Panel Traps), used on a large scale in Romania for the first time, caught very high numbers of Ips typographus insects, but were less
effective in the case of Pityogenes chalcographus probably because of the roughness of plastic material.

Keywords: bark beetles, coniferous stands, health state, Suceava County, windthrow.
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Puncte de vedere

Citeva consideratii asupra primelor
pentru aplicarea trata-
mentelor la implinirea a patru decenii de

instructiuni

la elaborarea lor

Schimbarea radicala a regimului de proprietate
asupra padurilor Romaniei si implicit a conditiilor
de organizare a gospoddriei silvice a atras atentia
dupd 1989, asupra alegerii si aplicirii celor mai
corespunzitoare tratamente. Aga se explica de ce in
1995 dr. doc. V. Giurgiu impreuni cu dr. S. Radu i
ing. Gh. Popescu au publicat intr-o cuprinzitoare
sintezd (in volumul: ,Protejarea §i dezvoitarea
durabild a pddurilor Romdniei”, p. 163 — 183)
evolutia §i rezultatele metodelor de regenerare a
arboretelor, aplicate incepand cu primele forme de
administratie silvici in Principatele Romdne din
1860, iar dr. N. Patrigcoiu a prezentat cinci ani mai
tarziu, la o adunare festivd a Asociafiei pensiona-
rilor silvici din Roménia (A.P.S.R.), conceptiile si
tendintele aplicérii tratamentelor in tara noastrd in
perioada 1948 — 2000. Ambele sinteze, ca si altele
pe care nu le mai mentiondm, deosebit de valoroase,
se incheie fireste cu propuneri concrete pentru
accentuarea demersurilor vizdnd asigurarea rege-
neririi arboretelor In cele mai bune conditii ecolo-
gice §i economice.

Intrucét de la prima sintezd mentionati §i pana
azi a trecut mai bine de un deceniu, iar Sectia de
Silviculturd din A.S.A.S. a organizat in ultimii ani
trei sesiuni stiintifice cu deplasari gi discutii pe teren
in legiturd cu aplicarea tratamentelor in fagete si
gorunete (Ocolul silvic Mihdesti, in iulie 2004), in
amestecurile de fag cu riginoase (Ocolul silvic
Sicele, in iulie 2005) i in molidisuri (Ocolul silvic
Breaza si Pojoréta in iulie 2006), considerdm opor-
tun a evidentia, fie chiar si in mod succint, caracte-
risticile primelor instructiuni privind aplicarea trata-
mentelor, elaborate §i puse la dispozitia gospodariei
silvice in anul 1966 si revizuite in 1988 i 2000.

Desigur, dupa actul etatizarii padurilor, din 1948,
i declangarea marilor campanii de amenajare a
pidurilor s-a pus in mod stringent problema
aplicirii celor mai adecvate tratamente in raport cu

realizare si nu Tn ultimul rind, cu felurile de
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gospodarie propuse.

Independent de continutul notiunii de tratament,
insuficienta indicatiilor date in primele instructiuni
de amenajare a padurilor, din 1948 — 1953 si mai
ales din asa numitele ,,Reguli privind tiierile princi-
pale in padurile R. P. R.”, difuzate prin ordinul
M.A.S. nr. 6140 din 11 septembrie 1954 sub semn4-
tura ministrului Agriculturii si Silviculturii — C. L
Popescu — au determinat Consiliul tehnico — tiinti-
fic al ministerului s3 cear inca din 1962, Directiei
fond forestier si intocmeascd instructiuni speciale
privind aplicarea tratamentelor.

Elaborate de dr. ing. F. Carcea, instructiunile
respective, de la a céror aparitie s-au Tmplinit recent
patru decenii, au fost publicate de cétre Centrul de
Documentare Tehnicé pentru economia forestierd. la
elaborarea lor s-a tinut seama de studiile ci
cercetdrile I.C.E.F. (N. Constantinescu, S. Pagcov-
schi, M. Badea, $t. Purcelean s.a.), de realizirile
practice ale unitatilor exterioare, cum §i de literatu-
ra de specialitate romana §i striind. Aga cum se arati
in prefati, la ameliorarea confinutului lor un aport
pretios l-au avut 1. Vlad din I.S.P.F. i Cr. Avram din
Directia Tehnici a M.E.F. De asemenea, in diverse
etape ale elabordrii au fost consultati I. Milescu, Gh.
Bumbu, M. Badea, C. Achimescu §.a., precum s§i
directiile interesate din minister, LN.C.E.F,, .§.P.F,,
Institutul Politehnic din Brasov si unele directii
regionale de economie forestierd.

Instructiunile, de la a cdror apartie s-au implinit
recent patru decenii, erau alcituite din patru capitole
si anume: capitolul I cuprindea descrierea succinta a
principalelor tratamente §i tehnica aplicérii lor in
conditiile padurilor din tara noastrd; capitolul II
didea indicatii in legiturd cu alegerea tratamentelor;
capitolul Il ficea la rdndul siu precizéri asupra
lucrdrilor de ajutorare a regenerdrii naturale, iar
capitolul IV cuprindea cateva dispozitii §i reco-
mandiri eseniale de ordin general.

fn aceasti formd, instructiunile aduceau
imbundtitiri substantiale asa numitelor ,reguli de
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taieri” din 1956, atdt in ce priveste numirul trata-
mentelor adoptate, cit gi detaliile tehnice de aplicare
in raport cu principalele formatii forestiere si functii
de protectie si productie.

Este totusi de mentionat cd, redactate dupi
aparitia HCM nr. 114/1954, sus amintitele ,reguli de
tdieri” fineau si ele seama de restrictiile impuse de
aceastd lege, prezentatd chiar in capitolul 1 al
lucririi. Ba chiar la punctul 2 al primului capitol
faceau afirmatia radicald cd tdierile principale din
padurile grupei I au drept scop regenerarea, refa-
cerea §i ameliorarea arboretelor, iar nu recoltarea
materialului lemnos ... ,,Ele nici nu se vor efectua in
padurile a cdror structur3 §i consistentd le asigurd
buna indeplinire a functiilor de protectie”. De
asemenea se stipula cé ... ,prin tiierile din padurile
grupei l-a nu se urmireste recoltarea cresterii
anuale™.

La zece ani dupi aparitia ., regulilor de tiieri” ati-
tudinea ministerului de resort fajd de modul de
gospodirire a padurilor din grupa I-a, suferise insid
schimbiri esentiale. Aceasta atitudine este reflectatd
pregnant in instructiunile pentru amenajarea
padurilor din 1959, care in capitolul ,,Directive ge-
nerale pentru organizarea productiei forestiere™ pre-
cizeazd c¢d ,recoltarea de masi lemnoasi din
pédurile din grupa I este obligatorie. Ea rezultd din
insagi realizarea telului de productie”. Referitor la
tratamente, aceleasi instructiuni prevedeau ca gleau-
rilor, precum si tuturor arboretelor de foioase si
riginoase din grupa 1 si li se prescrie tratamentul
tdierilor progresive ,.cu exceptia acelora ale céror
functiuni de protectie se pot realiza mai bine prin
aplicarea altor tratamente”. Din rindul acestora din
urmd, in cazul codrului, instructiunile mentionau
tdierile gradindrite, iar pentru molidiguri, tdierile
rase care si nu depiseascd 5 ha gi — fard a se
mentiona grupa functionald — tiierile in benzi sau in
margine de masiv. In ceea ce priveste cringul, se
aprecia ci acesta poate indeplini ,toate functiile ce
revin padurilor din grupa I”. Prin aceastd dispozitie,
trangant diferiti de aceea din ,,regulile de tdieri” din
1956, se considera deci oportund §i aplicarea in
padurile grupei I-a de protectie deosebitd a unor
tratamente corespunzitoare functiilor atribuite, dar
fira descrierea lor si a tehnicii de aplicare, meritul
pentru inliturarea acestei lacune revine astfel, odati
cu stabilirea modalititilor de alegere a diverselor
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tratamente, indtructiunilor din 1966 pentru aplicarea
tratamentelor.

In ce priveste descrierea principalelor tratamente
si a tehnicii lor de aplicare, trebuie remarcat ci ea
incepe in capitolul 1 al instructiunilor cu ,,tratamen-
tul tdierilor rase”, spre deosebire de ,regulile de
tiieri” anterioare §i de editiile din 1986, 1988 si
2000, care abordeazi mai intii tdierile gradinarite,
lisand la urma taierile rase. Degi prin aceasti ordine
de expunere cineva ar crede ci se subliniazi impor-
tanta acordatd n fara noastri tratamentelor mai
extensive fafi de cele intensive, ea nu are decit o
valoare didactica — de la simplu la complex.

Instructiunile din 1966 recomand3 tiierile rase in
trei variante: tieri rase in parchete mari, taieri rase
n parchete mici gi tiieri rase in benzi. in prima vari-
ant3, suprafata maxim3 admisi era redusa de la 30
ha cét prevedeau instrucfiunile pentru amenajarea
pidurilor din 1953 (cap. XVI, § 80) sau 25 ha cit
stipulau ,regulile de tiieri” din 1956 (cap. 4, pag.
42), la 20 ha (cap. 1, 1101). Alaturarea anuali a
acestor parchete in padurile din grupa a II-a $i mo-
dificarea decalajului lucririlor de imp&durire a par-
chetelor alaturate — de S ani cét prevedeau ,regulile
de tdieri” (cap. 4, 42) si de 3 — 5 ani indicat in
instructiunile de amenajare din 1953 (cap. XVI, 80
d) — desi destul de riscanti era insa insotita de luarea
misurilor de prevenire a eventualelor atacuri de
Hylobius. Spre deosebire de prevederile anterioare,
instructiunile pentru aplicarea tratamentelor cer
totusi ca taierile rase in molidiguri si fie practicate —
indiferent de mairirea parchetului — numai fin
arboretele in care proportia speciei depaseste 80%,
ceeace reduce in mod remarcabil aria de aplicare a
tratamentului.

Dezvoltarea in aceleasi instructiuni a variantei
tdierilor rase Tn parchete mici — de maximum 5 ha
pentru grupa I §i 10 ha pentru grupa a ll-a functio-
nali — degi fusese recomandati i prin instructiunile
de amenajare din 1959 fard a cuprinde §i descrierea
ei, a fost salutard deoarece nu numai ci o prezenta
mai larg $i mai bine documentat, dar o si actualiza
printr-o lucrare speciald privind tratamentele.

In sfargit, asupra variantei tiierilor rase in benzi
— mentionati §i ea 1n instructiunile de amenajare din
1953 si 1959, precum §i in ,regulile de tiieri” din
1956, dar fird descrierea corespunzitoare, instructi-
unile privind aplicarea tratamentelor (din 1966)
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oferd o serie de bine venite precizari in legéturd cu
mirimea, modul de amplasare §i succesiunea
agezdrii lor in spatiul unititii de productie, cu subli-
nierea precautiunilor de luat impotriva doboréturilor
de vant §i a exercitérii in bune conditiuni a functiu-
nilor de protectie. Realizarea parchetelor sub forma
de fasii inguste (de 30 — 40 m) la addpostul lateral al
arboretului vecin bétrdn §i inaintarea corelatd cu
periodicitatea fructificatiei este desigur benefici
regenerdrii naturale a molidisurilor mai ales atunci
cind este aplicatd in succesiuni lungi, asa cum
prevedeau instrucfiunile analizate. Varianta taierilor
rase in benzi — fie aldturate, fie alterne (in culise) —
era recomandata si in cazul unor lucréri de refacere
a arboretelor slab productive, atunci cdnd se
impunea mentinerea unei parfi din arboret pentru a
oferi adapost culturilor instalate sau pentru a prote-
Jja solul impotriva eroziunii §i degradarii.

in legiturd cu tratamentul tiierilor rase este de
precizat ci in editia din 1988 a instructiunilor, inti-
tulatd ,,Norme tehnice pentru alegerea si aplicarea
tratamentelor” si coordonati de dr. F. Carcea §i prof.
dr. doc. V. Giurgiu (conform indicatiei bibliografice
din editia anului 2000), varianta tdierilor rase pe
parchete mari a fost aboliti, iar in aceea a tdierilor
rase pe parchete mici suprafata maximid a fost
redusd la trei hectare, cu exceptia plantatiilor de
plopi euroamericani §i de salcie selectionatd din
grupa a II-a functionald, in care ea poate fi totusi de
cinci hectare.

In continuare, instructiunile pentru aplicarea
tratamentelor (1966) decsriau in mod detaliat
folosirea tratamentului tdierilor succesive in
regenerarea bridetelor, brideto-fagetelor si altor
amestecuri de raginoase cu fag §i mai ales a
fagetelor. in capitolele 2 si 4, ele sunt incd reco-
mandate §i pentru goruneto — figete, sleauri si
pinete de productivitate inferioard din padurile gru-
pei a Il-a, cu intervale de timp mai reduse intre
tiieri, precum si in cazul unor lucriri de substituire.

Capacitate sustinuti de regenerare naturalda a
acestor formatii a fost de multi vreme constatata de
silvicultorii nostri si de aceea chiar agreatd pentru
obtinerea ei printr-un numar redus de interventii.
Cum f7nsi nu totdeauna s-a {inut seama de conditiile
ecologice specifice, s-au produs destul de frecvent
abuzuri si esecuri, care n necunostintd de cauzi au
fost nu odati, atribuite tratamentului in sine.
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De aceea precizérile si prescriptiile ficute cu
deosebiti prudenti de instructiunile mentionate si
bazate pe experienta si cercetdrile unor prestigiosi
specialigti, au fost destinate evitarii altor greseli si
obfinerii unor cit mai favorabile rezultate. Dintre
ele sunt de refinut prevederile privind inceperea si
intensitatea tdierilor de Insimaéntare, stabilirea
numirului de tiieri $i a proportiei extragerilor in
raport cu compozitia arboretului, telul de regene-
rare, anii de fructificafie §i calitatea arborilor.
Importante au fost de asemenea, masurile privind
limitarea suprafefelor parcurse cu tiieri (4.4 — 4.5)
n vederea conducerii corespunzitoare a procesului
de regenerare; dintre acestea ficeau parte mai intéi
conditiile referitoare la diferenta dintre volumul
arboretelor parcurse cu tdieri de regenerare §i volu-
mul de recoltat la prima interventie, iar apoi conditi-
ile privind proportia speciilor de viitor in compo-
zitia regenerdrii naturale. Aceste prevederi, cu evi-
dente efecte benefice asupra regenerdrii, au fost
extinse de altfel si asupra aplicérii celorlalte trata-
mente cu tdieri localizate §i regenerare sub adapost.

Ceea ce credem iar3si ci trebuie subliniat este
preocuparea aratatd in cap. 1.1.2.2. al instructiunilor
din 1966 in legaturi cu conducerea procesului de
regenerare in unittile de productie cu suprafefe
mari de arborete parcurse anterior cu una sau mai
multe tiieri de regenerare, ea pune in eviden{d
abuzurile ficute cu ocazia unor impuse §i devasta-
toare depdsiri de posibilitate. Prin aceste nefericite
actiuni, extragerea initiald in proportie de peste 50%
a volumului pe picior, sau executarea unor tiieri de
dezvoltare forte a contribuit frecvent la carpinizarea
arboretelor din zona amestecurilor de fag cu gorun,
Ja reducerea drastica a proportiei speciilor de baza si
la crearea impresiei de aplicare a unor asa numite
LAtdieri quasi — rase”, Fard a ne opri asupra mésurilor
propuse pentru conducerea regeneririi in asemenea
cazuri, remarcim ci dintre ele face parte 5i ideea
unor eventuale ,,compensari” de posibilitate intre
diverse unititi de productie, riscante §i susceptibile
de interpretiri necorespunzitoare, dat fiind neuti-
lizarea explicitd a termenului amenajistic de ,,pre-
comptare”.

in cazul n care tiierile succesive sunt executate
sub formi de benzi inguste in marginea masivului
paduros, instructiunile din 1966 le descriu cu toate
detaliile necesare — ca tratament al , tiierilor succe-
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sive in margine de masiv” — justificate de existenfa
pericolului doboraturilor de vént. Fard indicatii
asupra modului de aplicare, acest tratament fusese
recomandat §i de instructiunile pentru amenajarea
pidurilor din 1953, cu deosebire la pidurile de
molid din bazinele de interes hidrotehnic, incadrate
in grupa a II-a functionali i situate pe terenuri cu
pante de 15 — 459, Datorita dificultatilor de organi-
zare a unor succesiuni de tdieri in raport cu necesi-
tatea apardrii impotriva vantului, instructiunile pen-
tru aplicarea tratamentelor (din 1966) le restringeau
numai la padurilor din grupa I-a functionald, unde
prin renuntarea fa continuitatea recoltirilor devine
folosibila ,,organizarea de succesiuni mai lungi, care
sé evite deschiderea excesivid a padurii”.

Un tratament mai intensiv, indicat pentru
arboretele formatiilor de molideto — bridete,
molideto — figete, amestecuri de riginoase cu fag,
figeto — gorunete, stejirete, sleauri, precum i pen-
tru alte arborete de amestec incadrate in grupa I a
padurilor de protectie deosebita, sau arboretelor din
grupa a Il-a in care se urmireste favorizarea
instaldrii speciilor de lumind in conditii mai grele de
regenerare, este . tratamentul tdierilor progresive”,
sau aga cum corect a fost denumit in instructiunile
din 1966, ,tratamentul taierilor in ochiuri”.

Spre deosebire de tratamentul tdierilor succesive,
n cazul tiierilor in ochiuri, diversele interventii din
arboret nu mai au in mod predominant caracterul
unui anumit gen de tiieri (de insdmantare, de dez-
voltare etc.), ci in mod localizat, corespunzitor
fiecdrui nucleu {ochi) de regenerare, intreaga gama
de tiieri de regenerare. Pentru inliturarea posi-
bilelor confuzii practice, instructiunile din 1966
descriu in detaliu tratamentul i tehnica aplicarii lui,
aritind cum se stabileste numdarul de ochiuri,
marimea lor initial, perioadele de indesire i de lir-
gire a ochiurilor, dar $i momentul racordarii lor, care
semnificd Tncheierea procesului §i perioadei de
regenerare a Intregului arboret. Instructiunile ficeau
de asemenea, fardi o precizare expresd, diferenta
intre perioada generald de regenerare §i perioada
speciald, aceasta din urmi fiind redatd pentru fag,
brad, molid, gorun, cer, gAmit3, stejar, pin §i larice
n 4.7 si reluati in editiile ulterioare.

Precizind ci intervalele de timp stabilite trebuie
respectate in mod obligatoriu pentru fiecare punct
de regenerare in parte, instructiunile mentionau ci
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raportati la intregul arboret, perioada de regenerare
(generald) este mai lunga si diferitd de la arboret la
arboret. Fard a i se preciza durata, era evident ci
potrivit metodei de amenajare aplicati in etapa
respectivi, ea nu putea depasi numirul de ani cores-
punzitor unei clase normale de virstd. Pentru
arboretele din grupa I-a functionald, instructiunile
din 1966 ficeau insd o exceptie remarcabild, pre-
cizdnd ci In cazul lor trebuie si se adopte perioade
mai lungi, indepértarea arboretului bitrin ficandu-
se treptat §i pe masuri ce semintisurile instalate
devin apte a prelua functiunile de protectie cores-
punzitoare.

Tindnd seama de recomandirile editiilor din
1953 §i 1959 ale instructiunilor pentru amenajarea
padurilor gi ale ,regulilor de tdieri” din 1956,
instructiunile din 1966 accentueaza tehnica trata-
mentului tdierilor in ochiuri in functie de exigentele
ecologice ale speciilor, de conditiile stationale si
mai ales de rolul functional al arboretelor, atrigind
atentia asupra modului de amplasare a ochiurilor, a
intensitatii tdierilor §i in special a compozitiei de
regenerare in padurile din grupa I cu rol deosebit de
agrement (cap. 1.1.3.1.).

Pe baza literaturii striine de specialitate §i a
cercetirilor in materie ale institutului de profil
(LN.C.E.F.) instructiunile din 1966 au introdus pen-
tru prima daté n practica silvicd romineasca, . trata-
mentul tdierilor combinate™ (succesive §i in ochi-
uri). Justificarea adoptirii lor consta in flexibilitatea
conducerii regenerdrilor in deosebi in cazul
arboretelor de amestec §i favorizarea sau introdu-
cerea speciilor mai productive §i mai valoroase,
Faptul c¢i nu tofi agentii silvici au inteles acest lucru,
sau ¢& impunerea unor mari depéasiri de posibilitate
ii obliga la fortarea recoltirilor de produse princi-
pale a dovedit totusi ci ,tratamentul tiierilor com-
binate” (succesive si progresive) nu dispunea de o
fundamentare teoretici §i metodologicd satisfici-
toare, iar aga cum a fost adoptat §i aplicat nu a ofe-
rit suficiente motive de Inlocuire a tiierilor progre-
sive, care pofrivit opiniei multor specialigti se
preteazd mult mai bine la neuniformitatile stationale
si de vegetatie. De aceea, susmentionatul tratament
al tdierilor combinate a si fost abolit in urmitoarele
editii ale instructiunilor.

Pornind de la amplificarea continui a suprafetei
pédurilor cu diferite functii de protectie i de la
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necesitatea aplicarii unor tratamente tot mai inten-
sive, instructiunile din 1966 au acordat o atentie
special si tratamentelor taierilor gridindrite, quasi
— gradindrite §i de transformare de la codrul regulat
la codrul gradinarit.

Propus in toate editiile anterioare ale instructiu-
nilor pentru amenajarea padurilor — incepdnd din
1948 (cap. 15, pag. 102), 1953 (cap. 16, pag. 79) si
1959 (cap. 5.2) -, codrul gridindrit era previzut §i in
wregulile de taieri” din 1956 (cap. 2a, b §i 5a) fie in
forma tipica, pe intreaga suprafati a unitéfii de pro-
ductie, fie pe un numir de 5 — 10 cupoane.

Desi la finele secolului XIX tratamentul fusese
aspru criticat datoritd aplicdrii concentrate §i rezul-
tatelor dezastruoase, experimentarea sa a fost relu-
ati Tn 1930 de prof. P. Antonescu in Ocolul silvic
Sinaia §i dupa etatizarea padurilor din 1948, de ing.
I. Nitescu in Ocolul silvic Teleajen si de ing. F.
Carcea in Ocolul silvic Viliug. De data aceasta suc-
cesul unor extractii gridindrite judicioase §i ce-
rintele gospodaririi intensive a padurilor cu functii
de protectie a determinat adoptarea sa oficiala gi
descrierea detaliatd a tehnicii de aplicare, in
instructiunile mentionate §i mai ales in acelea de
care ne ocupidm, referitoare exclusiv la tratamente.
Firi a insista asupra conditiilor stationale necesare
(limita de inclinare a terenului, profunzimea solului
si bonitatea) de accesibilitate i de pregitirea per-
sonalului tehnie, instructiunile nominalizeazd for-
matiile indicate aplicarii tratamentului, particula-
rititile impuse de exercitarea functiunilor de pro-
tectie i productie, dar si distributia specifica,
dimensional si dupd vérsta, a arborilor din cuprin-
sul arboretelor. Pentru realizarea compozitiei — tel si
ajutorarea regenerdrii naturale in cazurile critice,
instructiunile din 1966 sugereazi si ele, ca si editia
din 1959 a instructiunilor pentru amenajarea
padurilor, lucrdri de completare artificiald. De
asemenea, subliniazd si necesitatea diferentierii
modului de extragere a arborilor in raport cu starea
lor de sanitate si de calitate, cu proportionarea
amestecului de specii i temperamentul acestora, ca
si de rolul lor in exercitarea functiilor atribuite.

fn ce priveste aga numita transformare spre
gradindrit” studiati in diferite etape prin cercetarile
Institutul de Cercetari §i Amenajéri Silvice, ea se
referd practic la aplicarea tratamentului de codru
gradindrit unor arborete cu structuri mai mult sau
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mai putin regulate. Fard ca prin tehnica de aplicare
si fie schimbat esential caracterul tratamentului,
obtinerea ,,structurii gridindrite” corespunzitoare
telurilor de gospodarire fixate — aga cum bine se pre-
cizeazi in instructiunile din 1966 — operafiunea
dureazi fireste ceva mai mult decit n cazul unei
structuri naturale comparabile celei gradinirite.

Ceea ce instructiunile analizate aduc de aseme-
nea nou pentru practica metodelor de regenerare
sunt indicatiile date in legiturd cu introducerea
,tratamentului tdierilor jardinatorii” (sau quasi —
gridinarite). Asemanéndu-l cu tratamentul tiierilor
in ochiuri, aceste instructiuni pun accentul pe lar-
girea treptatd a unui numar mai mic de ochiuri, ast-
fel incét durata regenerdrii integrale a arboretului s
fie de 40 — 50 de ani, iar marimea unei suprafete
periodice si fie de 1/3 — 1/2 din intinderea unititii
respective de productie. In cazul arboretelor de
amestec cu specii de diferite temperamente, aceastd
modalitate de interventie este asociati oarecum
imprudent, cu unele tiieri cu caracter succesiv (cap.
1.1.7, al. 4) riscandu-se astfel transformarea lor intr-
un gen de tiieri combinate.

Recomandat indeosebi padurilor din grupa I de
functii de interes social, antierozional §i hidrotehnic,
tratamentul a fost mentinut si in editiile urmitoare
ale instructiunilor (Normele tehnice din anii 1988 si
2000). In acest editii perioada generala de regene-
rare este nsd marita la 40 — 60 de ani, numarul tiie-
rilor din perioada speciald de regenerare fiind de 2 —
3, iar numirul total de interventii in perioada gene-
rald de regenerare oscildnd intre 5 §i 8 {ed. 1988,
1.1.2).

Instructiunile din 1966 sugereazd insd pentru
prima oari practicii silvice posibilitatea aplicarii
taierilor jardinatorii ca etapd intermediard in trans-
formarea spre gradinirit a unor arborete echiene
precum §i pentrn Inlesnirea introducerii pe cale arti-
ficiala a unor specii de amestec cu exigente sporite
pentru lumini §i caldurd (rdsinoase, exotice orna-
mentale etc.), idee reluata gi de editia din 1988.

Preocupéndu-se in final i de tratamentele apli-
cabile regimului de cring, instructiunile din 1966
descriu doui situatii distincte: tratamentul crangului
simplu cu cele trei variante ale sale (cu tdieri de jos,
in cdzénire §i in scaun) si tratamentul cringului
gradindrit. Daci acesta din urmd fnlocuia prin
instructiunile pentru amenajarea padurilor din 1953
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§i 1959 tratamentul ,,crangului cu rezerve”, acum el
era indicat numai unor paduri de interes local si de
mici Intindere; in paralel tratamentul cringului sim-
plu rdmane destinat in exclusivitate arboretelor alci-
tuite din specii care se regenereazid mai ugor prin
lastari sau drajoni, precum salcidmul, silciile sau

_ aninul, ori in cazul fondurilor speciale de vanitoare

pentru fazani §i Tn unele arborete de cvercinee (cu
aprobarea Ministerului Silviculturii).

Recoltarea materialului lemnos era admisi prin
tdieri unice pe parchete cu suprafete pani la 20 ha in
pidurile din grupa a II-a i pani la 5 ha sau in benzi
(succesive sau alterne in raport cu telurile de pro-
tectie) in padurile din grupa .

Deocarece pani in 1948, regimul cringului se
aplica destul de frecvent in pidurile particulare ori
ale persoanelor juridice, alcituite din cvercinee,
fagete 5i amestecuri de fag cu gorun, ajunse de cele
mai multe ori in pronuntate stiri de degradare,
instructiunile din 1966 se ocupau — dupi modelul
instructiunilor pentru amenajarea padurilor — §i de
conversiunea lor la codrul regulat. Aceasta se refer-
ea in 1953 la ,.conversiunea prin imbitrinire” — cu
sau fari perioadi de asteptare — si la ,,conversiunea
treptatd” (cap. XXII, 1.1.1.), in timp ce editia lor
din 1959 viza pe langd ,conversiunea prin
imbétrinire”, o conversiune prin refacere (substi-
tuire), o conversiune mixti §i o conversiune la
codrul gridindrit (cap. 5.4.7.), preluate In 1966 si de
instructiunile pentru aplicarea tratamentelor (cap.
1.31), ca i de editia lor din 1988.

Politica dusi, de substituire a arboretelor degra-
date gi slab productive a fortat insi intr-o mare
masurd extinderea metodelor de conversiune prin
refacere in vederea atingerii cit mai grabnice a
telurilor de gospoddrire adoptate si asa cum s-a
cerut tot mai intens, ,,a reconstructiei ecologice a
pidurilor”, Desfiintarea rapidi a multor arborete
degradate nu s-a datorat deci in nici un caz metode-
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lor propuse de instructiunile pentru aplicarea trata-
mentelor.

Un capitol deosebit de important al acestor
instructiuni a fost apoi acela al ,Alegerii trata-
mentelor”, urmat de unul mai condensat referitor la
»Ajutorarea regenerdirii naturale” si in final, de un
capitol cu ,,Dispozitii §i recomandiri de ordin ge-
neral”. De fapt, obiectul celui de al doilea capitol a
intrat chiar Tn titulatura editiei din 1988 a instructiu-
nilor, devenite de atunci ,Norme tehnice”. Re-
prezentind o preocupare de bazi a instructiunilor,
capitolul respectiv perfectiona recomandarea tabelard
din ,,Regulile de tiieri” (1956) promovénd difer-
entierea tratamentelor pe principalele 12 formatiuni
forestiere, pe grupe, pe unele zone i chiar categorii
functionale de paduri st pe clase de productivitate.

Datoritd acestei suficient de aminuntite dis-
tributit a tratamentelor pe diferite conditii
functionale si ecologice, la care s-au adiugat unele
oportune indicatii silviculturale, instructiunile ela-
borate in 1966 §i perfectionate in editiile urmatoare
sub forma de ,Norme tehnice pentru alegerea gi
aplicarea tratamentelor au reprezentat un important
pas inainte in domeniul metodelor de regenerare a
padurilor §i evident, un indemn pentru dezvoltarea
in continuare a unei gospodiriri rationale gi dura-
bile. Pastrand practic timp de mai multe decenii si o
aceeasi coordonare, instructiunile analizate au
mentinut §i o pronuntatd continuitate, influentand
pozitiv practica amenajirii padurilor si a aplicarii
tratamentelor. Ele au asigurat de asemenea o nein-
treruptd concordanti intre conceptiile silvo-tehnice
promovate in practicd §i continutul manualelor de
profil (Florescu, 1991, 2004; Nicolescu, 2003), fapt
¢e a permis §i o bund pregitire a specialistilor in
aplicarea cu consecventi a tratamentelor.
Instructiunile din 1966 pentru alegerea si aplicarea
tratamentelor rimaén astfel 0 memorabila realizare a
tehnicii silvice roménesti.
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Some considerations regarding the first Romanian guidelines on Silvicultural systems four decades after their release
Abstract

The paper comments the contents of the first Romanian guidelines (released in 1966) for the application of silvicultural systems
depending on the protection or production functions of stands in the main twelve forest formations and their productivity classes.

The paper emphasizes the positive aspects of these guidelines compared to the previous "instructions” and the needs of practical
silviculture. It also emphasizes some deficiencies of the same guidelines which have been amended in the following guidelines

released in 1986 and 1988.

Finally the paper outlines the important effects of the guidelines on the regeneration and logging of forests as well as on rational

and sustainable forest management.

Keywords: silvicultural systems, guidelines for the application of silvicultural systems.
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Dezbateri

Codul silvic §i gestionarea durabili a padurilor

Inainte de a rispunde solicitdrii de a prezenta
Dropuneri pentru a imbundtdi legislatia silvicd” §i
pentru reformularea unei noi politici in domeniul
silviculturii”, solicitare lansatd prin ,Revista
padurilor” (nr. 3/2007, pag. 30), considerdm util un
scurt comentariu retrologic referitor la legétura din-
tre legile silvice adoptate pdnd in prezent §i starea
pidurilor, stiind cé aflarea i interpretarea stiintifica
a trecutului pot deschide c&@i pentru gestionarea
prezentului §i proiectarea viitorului.

Aparitia unor legi forestiere, cum sunt codurile
silvice, au reprezentat evenimente de referintd in
evalutia silviculturii oriclirei tiri care a adoptat §i
aplicat politici forestiere rafionale in privinta con-
servarii §i gestiondrii padurilor. Pe aceastd cale in
Franta in ultimii 160 de ani suprafata padurilor s-a
dublat, ca §i in Ungaria insa numai in 60 de ani; alte
tiri cu conditii naturale relativ apropiate cu cele ale
Romaéniei au reusit si-si mentina procentul de impa-
durire la cote inalte (Slovenia 57%, Austria 47%,
Slovacia 41% §.a.), ceea ce le-a asigurat un echilibru
natural §i social satisfacator in spatiul lor geografic.

Dimpotriva, in Romdnia, de la aparitia Tn 1843 a
~Legii pentru ocrotirea pddurilor mdndstiregti §i
altele ” — care constituie un inceput de cod silvic.—
pénd in prezent circa o treime din pidurile tarii au
fost demolate, iar structura, s@nitatea gi potentialul
ecoprotectiv §i productiv al celor rimase au fost
afectate drastic. A fost astfel dereglat puternic i
echilibrul natural din spatiul nostru geografic.

Acest incredibil declin s-a produs in primul rind
ca urmare a carenielor, ineficientei si modului
defectuos de aplicare a legilor silvice adoptate in
intervalul de timp luat in considerare. Ne referim la
codurile silvice din anii 1881, 1910, 1962 si 1994,
dar si la alte legi care au avut legéturd cu padurile,
cum au fost cele de reformi agrara din anii 1991,
2000 i 2005, referitoare la reconstituirea dreptului
de proprietate asupra terenurilor agricole si
forestiere, legi contradictorii si confuze, elaborate
cu prea putin discerndmaént.

Pe aceste cii legale, in ultimii 160 de ani au fost
defrigate peste trei milioane de hectare, procentul de
impadurire scizind la circa 26%, fatd de nivelul
optim de 40-45%. Asadar, in Romdnia existd un
considerabil decalaf intre procentul optim de impd-
durire, pe de o parte, §i gradul efectiv de impddurire
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a fdrii, pe de alta, decalaj care nesolugionat este in
mdsurd sd qfecteze siguranta nafionald.

Doar douéd legi au restrictionat ferm despa-
durirea: Legea nr. 204 din 1947 si Legea nr. 2 din
1987, legi care la foarte scurt timp dupé adoptare au
fost abrogate.

La originea dramei padurii romanesti sti
necunoagsterea si/sau marginalizarea de citre politi-
cieni si legiuitori a unor particularititi ale mediului
natural gi social din spafiul nostru geografic.

In primul rAnd mentionim supersensibilitatea
cadrului natural al Romaniei la hazardele naturale
climatice (cum au fost secetele cumplite din secolul
trecut, dar si cele din 2007), hidrologice (manifes-
tate prin inundatiile catastrofale din anii 1970, 1975
si 2006) si geomorfologice (reprezentate, de exem-
plu, prin amplele eroziuni §i alunecdri de teren care
au umplut {ara cu terenuri degradate), hazarde care
au produs pagube materiale §i pierderi de vieti
omenesti cu atit mai mari cu cit s-a restréns
suprafata padurilor $i s-a distrus structura lor natu-
rald. In acest cadru, silvicultura romdneascd se
desfdsoard in conditii de risc.

Tot atit de adevirat este §i faptul cd politicienii
§i guvernanfii gi-au adus aminte de binefacerile
padurii doar in timpul dezastrelor mentionate mai
sus, ca apoi 53 le treaca in afara prioritétilor.

Retrologia forestierd a mai scos 1n evidentd o
legitate statisticd uluitoare: valurile de maxima dis-
trugere a padurilor §i de destabilizare a mediului se
coreleazi cu evenimentele politice de maximi
importani pentru natiunea romdni. Intr-adevir,
cele mai mari defrigéri s-au produs dupi: cucerirea
Daciei de citre romani; dobéndirea independentei
economice, respectiv dupd Pacea de la Adrianopol
(1829); Unirea Principatelor Romine (1859);
Unirea cea Mare (1918); evenimentele politice din
1944 si 1989. Altfel spus, redresarea si revigorarea
economici dupi aceste evenimente s-au produs prin
sacrificarea unor suprafete imense de paduri, legis-
latia silvica §i agrari fiind copios implicatd in acest
nedorit proces.

O altd particularitate a legislatiei silvice §i agrare
rominesti constd in faptul ci la proiectarea si
adoptarea ei au avut prioritate interesele de moment
ale prezentului, de regula ale formatiunilor politice
aflate la putere, marginalizind pana dincolo de limi-
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ta rationalului interesele majore, de perspectiva ale
generatiilor viitoare, ale natiunii roméne.

Urmitoarele exemple sunt pilduitoare in acest sens:

a) Legile de reforma agrard din anii 1864 i 1921
au fost astfel concepute, incit au ngiduit i
favorizat Tmproprietirirea tdranilor cu terenuri
forestiere (ulterior defrisate si transformate in
terenuri degradate pe care le mogtenim §i in
prezent), ceea ce a fost in favoarea marilor proprie-
tari susfinuti de politicienii aservifi acestora, fapt
explicabil dacd avem in vedere ci in acele timpuri
terenul agricol era cu mult mai valoros decét cel
forestier. De atunci au rdmas in istoria silviculturii
renumitele ,islazuri electorale” formate in locul
padurilor demolate, in baza legilor amintite.

b) Legea fondului funciar din 1991, consemnati
in istorie ca ,,cea mai slabd constructie juridicd de
reformd agrard cu consecintele cele mai nefaste
asupra spafiului rural, §i nu numai, din zona central
§i est-europeand, fostd comunista” (Otiman, 2007),
prin caracterul ei Tngust politic, electoral, a ficut
primul pas mare pentru firdmitarea proprietdtii
Jorestiere, astfel incit numirul proprietarilor de
piduri (de cdte maximum un hectar) 1-a depisit cu
mult pe cel din perioada interbelici. Intre timp,
multe dintre aceste paduri au fost defrisate sau mal-
tratate, In schimb, interesele politice, de moment,
electorale ale partidului de guvernimant, au avut
castig de cauzi, dar in detrimentul intereselor ge-
nerale ale tirii,

¢} Un ,troc politic” incredibil, in dauna bunei
administrdri a padurilor, s-a produs la adoptarea
Legii nr. 247/2005. :

Dupé cum se stie, Codul silvic din anul 1962 a
legiferat inregimentarea silviculturii in coordonatele
economiei de comandi de tip sovietic. Avand, toto-
datd, slabe restrictii silviculturale §i ecologice, a
oferit multiple posibiliti{i partidului de
guvernimint gi guvernuiui si emiti hotirdri prin
care patrimoniul forestier al tdrii a fost exploatat
(cu depdgiri ale posibilitdtii de 2 — 5 ori), epuizat in
resurse lemnoase de mare valoare, pasunat (pdnd la
4 mil. hectare anual), ingustat (cu circa 600 mii ha
in perioada comunismului) si destructurat prin
lratamente extensive §i tehnologii agresive de
exploatare a lemnului. In schimb, s-a progresat in
domeniile reimpiduririlor, amenajirii padurilor si
cercetdrii stiinfifice.

Aplecindu-ne acum asupra Codului silvic din
anul 1996, constatdm ci legiuitorul a incercat, fard
mari ganse de succes, si adapteze silvicultura
roméneascd, modelatd anterior dupd preceptele
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socialismului occidental, la coordonatele economiei
de piati. Acest proces s-a dovedit Insi mult mai
complex, dificil §i indelungat.

Inainte de adoptare, proiectul acestui act legisla-
tiv a fost analizat in Comisia de specialitate a
Academiei Roméane §i de organul de conducere al
Societatii ,,Progresul silvic”, evidentiindu-se atunci
adevirul potrivit ciruia ,,Cu foate Tmbundtdfirile
aduse fafd de legile anterioare, proiectul noului Cod
silvic nu rdspunde marilor speranfe pentru prole-
Jarea 5i gestionarea durabild a pddurilor (drii,
impundndu-se serioase ameliordri inainte de dez-
baterea §i adoptarea lui in forul legislativ. El trebuie
retras de la Parlament §i reanalizat de guvern™.
Adresantul nu a luat in considerare propunerile
respective, iar consecinfele nu au intdrziat s3 apara.
Ne facem insi datoria sa precizdm c3 fird aportul
meritoriu al secretarului de stat Marian Ianculescu si
al consilierului Filimon Carcea, care au participat la
dezbaterile din Parlament referitoare la proiectul
acestei legi, componenta pozitivid a Codului silvic
din 1996 ar fi fost mult mai redusd. (A se vedea
~Revista pddurilor”, nr. 2/1996).

Dupd cum era de agteptat, aceasti lege atit de
mult agfeptati, cu toate pirtile ei pozitive, din pécate,
nu a putut stavili declinul padurilor §i regresul silvi-
culturii Tncepute anterior. Defrigdrile, firdmitarea
proprietatii forestiere, tiierile ilegale si coruptia au
continuat si submineze silvicultura romaéneasci.
Totodatd, nu s-au inregistrat progrese notabile in
directia sporirii suprafetei fondului forestier §i ges-
tiondrii durabile a padurilor. In schimb au crescut:
instabilitatea administrativd a silviculturii, politi-
zarea acesteia gi implicit gradul de fnvolburare §i
dezbinare a comunititii silvicultorilor.

Pozitiv este faptul ci acest ultim Cod silvic a con-
solidat pozitia Regiei Nationale a Padurilor ca model
de gestionare durabild a patrimoniului forestier, ea
dovedindu-si in ultimit ani utilitatea §i pentru viitor.

Nu putem ldsa nementionate principalele carenfe
ale acestui Cod silvic fatd de imperativul gestionirii
durabile a padurilor pe baze ecologice. lati céteva
exemple (care §i In prezent functioneaza):

- nu §-a gisit solufia optimd pentru ca orice
pidure indiferent de marime si natura proprietifii sa
apartind administrativ de un ocol silvic, astfel ci
multe piduri, indeosebi ale persoanelor fizice, au
rdmas n afara unui control sever in privinta aplicérii
regimului silvic;

- statul nu a fost implicat in subventionarea

* A se vedea .Protejarea §i dezvoltarea durabild a
pddurilor Romdniei” (sub redacjia V. Giurgiu, 1995),
Editura Arta Grafici, Bucuresti, pp. 332 - 335
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lucrarilor silvice nerentabile pentru proprietar, dar
importante pentru viitorul arboretelor, ceea ce a avut
consecinte grave asupra stirii multor paduri;

- s-a ficut primul pas in directia demolirii sis-
temului unitar de amenajare a padurilor pe unititi de
productie, admitdnd elaborarea de amenajamente
e trupuri de pddure §i pe ansamblul localitdyir™,
pentru padurile private (Art. 66);

- s-a renuntat la criteriile severe referitoare la ocu-
parea definitivd a unor terenuri din fondul forestier,
ceea ce a incurajat actele de coruptie prea bine cunos-
cute cu deosebire in zonele de mare interes turistic i
in cele din jurul marilor orage, aplicindu-se in acest
scop §i tehnica ,feleportdrilor”;

- s-a admis pasunatul in padurile din grupa a II-a
cu unele exceptii, perpetuénd o practici din secolele
trecute, dar interzisa chiar prin codurile silvice din
1881 5i 1910;

- in locul tratamentelor ecologice ,.infensive cu
regenerare sub addpostul arborilor”, bazate pe
wtehnologii cu perioade lungi, precum §i cu
perioade continue de regenerare” (Legea nr.
2/1987), s-au legiferat doar ,tratamente cu inter-
ventii repetate” (Art, 23). S-au admis, de asemenea,
tiieri rase de 3 — 5 ha, renuntindu-se chiar si la
perioada de aliturare a parchetelor (Art. 23);

- §-a continuat si se accepte teza aberanti potri-
vit clreia padurile denumite (impropriu) ,pdsuni
impddurite” fac parte din categoria ,vegetatiei
Jorestiere situatd pe terenuri din afara fondului
Jforestier national”, ceea ce a favorizat maltratarea i
demolarea multora dintre aceste paduri;

- aplicabilitatea conceptului de conservare a biodi-
versita{ii a fost limitat doar la céteva actiuni, margi-
nalizindu-se sistemul de masuri necesar acestui scop;

- s-a facut abstractie de necesitatea luarii in con-
siderare a relatiei dintre padure si schimbarile cli-
matice globale, in ciuda faptului ca reprezentanti ai
guvernului romin au semnat documente inter-
nationale 1n acest sens (Rezolutia H4: Strategii pen-
tru un proces de adoptare pe termen lung a
pidurilor europene la schimbdri climatice,
Helsinki, 1993).

Alte dispozitii ale Codului silvic din 1996, desi
principial sunt binevenite, au rimas neaplicate, cum
sunt, de exemplu, cele referitoare la: crearea de
perdele forestiere de protectie (Art. 94) (din picate
nici ,,.Legea lanculescu” a perdelelor de protectie
din 2002 nu a fost pusd in functiune); elaborarea
periodica a inventarului fondului forestier (Art. 17);
elaborarea gi punerea in aplicarea a metodologiei
stiintifice pentru stabilirea contravalorii efectelor
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functiilor de protectie ale padurilor (Art.13); impa-
durirea tuturor terenurilor neregenerate (din culpa
proprietarului) de citre RNP cu recuperarea ulte-
rioard a costurilor (Art. 67); accesibilizarea fondului
forestier (Art. 48) etc.

Aceste neimpliniri §i multe altele au fost posibile
deoarece legea nu a previzut mijloacele manageri-
ale 5i financiare necesare §i nici sanctiuni in caz de
nerealizare, astfel incit o buni parte din dispozitiile
Codului silvic din 1996 au rimas ,Jiterd moarti”,
ceea ce nu ar trebui si se mai repete.

Desigur, Parlamentul din anul 1996, in compo-
nenta [ui politici de atunci, nu a putut si prevadi
nici modificarea radicali a structurii pe proprietiti a
padurilor, nici apropierea aderrii firii noastre la
Uniunea Europeand. Dimpotrivi, in mediul acade-
mic s-a ajuns la concluzia potrivit cireia Codul sil-
vic din 1996 ,nu corespunde tuturor performangelor
legisiafiei forestiere europene™ (Silvologie, 1997).

*

Acestea au fost o parte din motivele pentru care
comunitatea oamenilor de stiinta din silvicultura in
frunte cu segmentul ei academic s-a pronuntat cons-
tant in ultimul deceniu pentru elaborarea si
adoptarea grabnica a unui nou Cod silvic fimctional
si stiinfific fundamentat, capabil si devini princi-
palul vector pentru normalizarea stirii padurilor §i
potentarea progresului in silviculturd, De-abia la
inceputul anului 2005 ministrul (silvicultor) de
atunci al agriculturii, padurilor i dezvoltdrii rurale
a accepiat acest demers, prognozind chiar legife-
rarea noului Cod silvic panid la finele anului
mentionat. Dar n-a fost si fie aga.

In ultimii doi ani de dezbateri in colective de
lucru organizate si conduse de ministerul de resort,
cu participarea unor specialigti sau reprezentanti ai
unor institutii si organizatii de profil, au fost elabo-
rate succesiv mai multe proiecte de Cod silvic; nici
unul nu a fost insi finalizat in procesul de legiferare.

Referitor la aceastd problem3, recent, din conti-
nutul numarului anterior al ,,Revistei pddurilor” (nr.
3/2007) ne-au atras atenfia mesajele celor doi dem-
nitari roméni participanti la cea de a XVII-a editie a
wZilei silvicultorului (9 iunie 2007).

Primul demmnitar, domnul A#ila Bela Ladisiau
Kelemen, pregedintele Comisiei pentru agriculturd, sil-
viculturd, industrie alimentard §i servicii specifice a
Camerei Deputatilor, ne-a informat ca ,Ja data de
03.06.2007, rofi membrii comisiilor pentru agriculturd
din Camera Deputatilor 5i Senat, indiferent de culoarea
politicd, au inregistrat spre dezbatere §i adoptare in
procedurd de wrgentd, propunerea legisiativa privind
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Codul silvic”, cu precizarea ci ,.La initierea pro-
punerii legislative au participat Regia Nationald a
Pédurilor, Academia de Stiinfe Agricole §i Silvice
«Gheorghe Ionescu-Sigegti» §i Confederatia
Sindicatelor «Comsilva»”. In continuare, domnul
deputat Attila Bela Ladislau Kelemen si-a exprimat
speranta ci aceasti lege, atit de necesard, va fi apro-
bati pind la inceputul acestei toamne, solicitind
totodatd , propuneri pentru a imbundtdi legislatia
silvicd” deoarece este necesara ,reformularea unor
noi politici in domeniul silviculturii”. Se cuvine insd
0 necesard precizare: Academia de Stiinte Agricole
i Silvice ,.Gheorghe lonescu-Sigesti’, Academia
Roménd si comunitatea oamenilor de stiinfid din
universititi cu profil silvic nu au fost invitate gi, in
consecinti, nu au putut, din picate, si participe —
aga cum ar fi fost normal - la recenta ,propunere
legislativd privind Codul silvic” anuntata public de
domnul Attila Bela Ladislau Kelemen.

Cel de al doitlea demnitar, domnul Istvan Toke,
secretar de stat In Ministerul Agriculturii §i
Dezvoltirii Durabile, cu acelasi prilej, a mentionat
ferm ca ,Foarte multe probleme de mare actualitate
[...] nu i5i mai gdsesc solutia in cadrul legisiativ
actual, fiind de necesitate maximd adoptarea unui
nou Cod silvic, adaptat noilor relafii de proprietate,
Junctiilor de protectie pe care trebuie sd le asigure
Dpddurea in conditiile unei gospoddriri durabile §i
tindnd cont de noile aspecte impuse de aderarea la
UE”, exprimandu-si ,.speranfa cd peste un an vom
putea spune cd avem un nou Cod silvic®. il dorim cu
tofii, cu o singurd conditie: noua lege silvicd sdi
rdspundd marilor provocdri ale secolului al XXI-
lea, ceea ce inseamni:

- alinierea acesteia, atit cét va fi necesar §i posi-
bil, la legislatia silvica din Uniunea Europeana;

- adaptarea silviculturii, deci inclusiv a legislatiei
silvice, la consecinfele modificirilor de mediu inclusiv
climatice, care Tn Rornénia sunt evidente, manifestin-
du-se prin amplificarea §i intensificarea secetelor
severe, a inundatiilor i a altor hazarde naturale;

- luarea in considerare a noilor realtii dintre
pidure §i noua structurd in raport cu proprietatea
patrimoniului forestier national, in conditiile unui
nivel redus al congtiintei forestiere a populatiei si
factorilor de decizie.

Trecand la o analizi de fond a proiectului de Cod
silvic, Tnregistrat deja spre dezbatere §i adoptare in
Parlament in proceduri de urgenti, remarcim, in
primul rind, o serie de imbunétitiri fatd de Codul sil-
vic din 1996, imbunititiri concordante cu politica
forestierd promovata in ultimii 18 ani de comunitatea
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oamenilor de stiinta din silviculturé, politici expusi in
publicatiile Editurii Academiei Roméne (Silvologie, I—
), in , Revista pddurilor” si in alte publicatii.

Gisim reflectate Tn acest proiect, intr-o méasurd
mai mare sau mai micd, urmitoarele actiuni com-
plexe lansate anterior in mediul academic:

- asigurarea integritatii actualelor paduri;

- intregirea domeniului forestier al {arii;

- gestionarea durabild a padurilor.

In privinta asigurdrii integritdpii pddurii §i a ve-
getatiei forestiere din afara fondului forestier in lite-
ratura recenti de specialitate s-a recomandat ca ceea
ce generatia varstnicd de silvicultori cu riscuri §i
mari sacrificii a conservat in perioada comunismului
s nu se distrugd in noile conditii democratice,
stavilind demolarile actuale de paduri, inlesnite de o
legislatie silvicd permisivi, ineficientd (caz unic in
Europa !). Din picate, chiar §i prezentul proiect de
Cod silvic este foarte permisiv in privinta scoaterii
de terenuri din fondul forestier indeosebi din cel pri-
vat. Este imperios necesar ca, cel putin in actuala
perioadd dominati de coruptie in acest domeniu, sd
se inferzicd scoaterile de terenuri din fondul foresti-
er (inclusiv privat) pentru locuinge, case de vacanfd,
hoteluri §.a., iar solicitdrile de scoatere necesare
exploatdrilor minerale, constructiilor de sosele, de
linii electrice 5.a. trebuie solutionate cu mult dis-
cerndmdnt numai prin hotdrdre de guvern, cu com-
pensdri avantqgjoase pentru crearea de noi paduri in
locul celor ce se vor defrisa.

Este imbucuritor s3 constatim cd recomandarea
noastrd formulati succesiv in ultimii 50 de ani de a
se include in fondul forestier padurile denumite
impropriu ,pdsuni impddurite” si jnepenisurile este
preluati in proiectul noului Cod silvic.

Referitor la intregirea domeniului forestier al
férii precizém ci in toate publicatiile de specialitate
ale Editurii Academiei Roméne din ultimii 18 ani
s-a mentionat ci procentul optim de impadurire este
de 40 — 45%, cu mari diferentieri zonale (60 — 90%
la munte; 35 — 60% la dealuri; 20 — 25% in zona
forestierd de cimpie; 15 — 20% in silvostepd), ceea
ce aratd ci fati de impadurirea actuald de circa 26%
Romdnia este o fard sdracd in pdduri. Daci insi
luim in considerare numai pddurile functionale,
procentul adevirat de impéadurire este doar de 22 —
23%, de unde derivd ,bogitia® in consecinte ale
dezastrelor naturale.

In aceasta privinta, proiectul de Cod silvic
mentionat face un important pas inainte, insusindu-si
ideea lansati anterior in publicatiile Editurii
Academiei Roméne referitoare la un ..Program

REVISTA PADURILOR ® Anul 122 ® 2007 ® Nr. 4



nafional” de impaduriri masive, Proiectul de Cod sil-
vic a prevézut 53 se impidureasca doud milioane de
hectare de terenuri din afara fondului forestier, inclu-
siv pentru realizarea de perdele forestiere de pro-
tectie 1n diferite scopuri. Dar, pentru atingerea pro-
centului optim de impidurire de 40 — 42%, care si
asigure echilibrul natural in spatiul nostru geografic
extrem de vulnerabil la hazarde naturale, suprafata
impaduritd va trebui si creascd cu aproximativ trei
milicane hectare, respectiv cu circa 60 mii ha/an
timp de 50 de ani !

Desigur, va fi nevoie de o lege speciali care sa
rezolve aceastd problemi pe cit de importanti, pe
atdt de complexd, costisitoare §i dificila, necesitind
incd cercetiri §i studii de mare amploare, precum §i
fonduri de la Uniunea Europeana. in acest scop va fi
utild experienta Coreei de Sud, tard care a majorat
procentul de impédurire la 65% in numai citeva
decenii, rezultatul fiind ,.renasrerea, ca un miracol,
a pddurii dintr-un pdmdnt sterp”.

Abordiand acum cea de a treia actiune complexa,
a gestiondrii durabile a pddurilor, precizim ci n
ultimii 17 ani comunitatea academica a recomandat,
pe baze stiintifice, si se acorde prioritate obiec-
tivelor ecologice, fard a le marginaliza pe cele eco-
nomice in cazul padurilor cu functii de productie si
protectie, cu condifia respectirii unor constringeri
de naturd ecologici. Formal, acest principiu este
adoptat si de proiectul de Cod silvic analizat. Dar se
trece peste acest principiu atunci cdnd se admit
tiieri rase de 3 - 5 ha (la molid, plopi, salcie, salcdm
s.a.), in timp ce {iri europene cu conditii relativ
apropiate de cele ale Romaniei (Elvetia, Austria,
Slovenia) fie le-au interzis, fie le-au limitat la un
hectar. Se admit tdieri rase chiar si in arii naturale
protejate. In schimb, desi sunt indispensabile pentru
gestionarea durabiléd a padurilor, tratamentele inten-
sive (griadinirit, cvasigradinirit, tratamentul codru-
lui neregulat — promovat cu succes in tiri ale
Uniunii Europene: vezi conceptul de silviculturd
apropiata de naturd), ca si lucrdrile speciale de con-
servare sunt marginalizate, mentiondndu-se doar ca
regenerarea se realizeaz dupi solutiile date de ame-
najamentele silvice. Suntem in fata unui pas inapoi
faté de legi anterioare.

O altd componentd de importantd exceptionald
pentru gestionarea durabild a padurilor, recoman-
datd atit de comunitatea academicd din Rominia,
cit §i de organisme de specialitate ale Uniunii
Europene (vezi programul RPC- CONVERSION)
este reconstructia ecologicd a pdadurilor deteriorate
si destructurate (circa 40% din péadurile tarii).
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Includem aici §i demersurile pentru renaturarea
Luncii Dundrii prin mésuri silvice, teritoriu putemic
destabilizat prin lucrdri hidrotehnice proiectate
impotriva legilor naturii. Existd, asadar, o incon-
testabild motivatie pentru ca aceasti acfiune si nu
lipseasca din dispozitiile viitorului Cod silvic.

Mentiondm, de asemenea, ci camenii de stiintd
silvici, ca si ecologii, au sesizat la timp rolul con-
servarii biodiversitdfii pentru gestionarea durabild
a pddurilor. intr-o manierd ultrasimplificats, acest
rol este luat in considerare si de autorii proiectului
noului Cod silvic. Nu va fi insé suficient. Se impune
tratarea adecvati a acestei probleme, indicand nece-
sitatea conservirii biodiversitatii la cele 4 niveluri:
genetic, al speciei, ecositemic, al complexelor eco-
sistemelor, acordind importanta cuvenitd /emmului
mort, dupi exemplul altor tiri ale Uniunii Europene.

Din proiectul de Cod silvic constatim lipsa unor
preciziri referitoare la adaptarea compozitiei §i a
structurii padurilor la modificdrile climatice, pre-
cum si la aportul silviculturii romanegti la comba-
terea efectului de serd. Se impun, de asemenea,
referiri la obligatiile Romaniei fa{i de conventiile
internationale privitoare la paduri.

Multitudinea de studii §i cercetdri stiinjifice an
pus in lumina consecinfele negative ale pasunatului
n paduri, indeosebi in cele de cimpie si dealuri. Cu
toate acestea, in proiectul de Cod silvic, ca §i in
Codul silvic din 1996, se admite aceastd practicd
daunitoare in padurile cu functii de productie §i pro-
tectie, subminidnd demersurile pentru gestionarea
durabild a padurilor, inclusiv preocupérile referi-
toare la conservarea biodiversitiii.

Din picate, chiar din partea unor silvicultori parla-
mentari au fost exprimate opinii potrivit cirora
pasunatul in paduri se impune de la sine in perioade de
secete severe. Or, Tn aceste perioade, pidurea suferd in
egald masurd ca §i culturile agricole si horticole,
pasunatul fiindu-i fatal. Pentru o tard a Uniunii
Europene aflatd in plin secol al XXI-lea, a admite
pasunatul in paduri este o masurd anacronic, aruncand
silvicultura roméneascd cu 13 decenii in urma.

intr-adevir, prin Codul silvic din 1881, ca si prin
cel din 1910, pasunatul in padurile statului §i ale
persoanelor juridice era interzis; doar Codul silvic
comunist din 1962 l-a legalizat ! Este util 53 se
cunoascd adevirul ci atitudinea fata de pagunatul in
paduri arati gradul de civilizatie al unei {iri.

Un alt principiu fundamental al gestiondrii dura-
bile a padurilor sustinute in mediul academic din sil-
viculturd este cel care se referd la cregterea rolului
acestei ramuri la dezvoltarea rurald durabild. Din
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acest punct de vedere ne exprimdm satisfactia pen-
tru prezenta in proiectul noului Cod silvic a con-
ceptiei potrivit careia amenajarea pidurilor trebuie
si se faci pe bazine hidrografice, independent de
natura proprietdfii, precizand ci ,,dmenajamentele
silvice se elaboreazd la nivelul ocoalelor silvice, pe
unitdti de productie gi/sau protecie”, dar cu extrase
pe proprietari, ceea ce este in concordanti cu reco-
mandérile anterioare ale comunitétii oamenilor de
stiingi din silviculturid. Se elimind astfel imper-
fectiunile Codului silvic din 1996 si ale unei ordo-
nante de urgentd a guvernului (OUG nr. 139/2005),
ordonan{i de tristd amintire; din p#cate, acelagi
proiect ii prelungeste acesteia aplicabilitatea ,pdnd
la elaborarea legislatiei in conditiile prezentei legi®.
Oare, pana cind acest produs legislativ va mai tul-
bura apele in destabilizata silviculturi roméaneasca?
Pana la intocmirea de noi amenajamente, rimén in
vigoare, necorectate de abuzurile savérgite, chiar i
controversatele ,studii sumare de amenajare” §i
studiile de transformare a ,pdsunilor impddurite” !

Referitor la principiile de amenajare a pédurilor,
va fi suficient si se recunoascé trei din cele patru
mentionate, respectiv: 1)} principiul continuitétii;
2) principiul conmservdrii §i ameliordrii biodiver-
sititii §i 3) principivl eficacitifii funcfionale, cel
economic fiind cuprins in cel de al treilea.

*

Conceptul de gestionare durabild a pidurilor,
promovat §i prin acest proiect de Cod silvic, are
toate gansele sa rimané la nivel de bune intentii,
daci nu va fi dublat de masuri organizatorice, ma-
nageriale, juridice si financiare adecvate.

Sub raport organizatoric, la nivelul comunititii
oamenilor de stiin{d silvici s-a conturat conceptia
potrivit céreia ,Orice pddure, independent de
mdrime §i de forma de proprietate, trebuie sd
apartind administrativ de un ocol silvic”.

Proiectul de cod silvic anailizat, din picate, prin
formulari ambigue, nu a reusit sau nu a indraznit s
introducd ordinea deplind in acest domeniu de o
exceptionald importantd, respectiv de a asigura
respectarea regimului silvic in toate padurile tarii,
inclusiv in cele ale persoanelor fizice (circa 800 mii).

in aceeasi ordine de idei subliniem faptul ca prin
acest proiect de lege se recunoagte locul §i impor-
tanfa ce i se cuvine, fn prezent §i viitor, Regiei
Nationale a Padurilor — Romsilva, pentru care
comunitatea academici din silviculturd a militat
pentru infiintare i va milita pentru déinuire.

Sub raport organizatoric mai retinem pro-
punerea legislativi de a se infiinfa Colegiul
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Inginerilor Silvici din Roménia ca organizatie nongu-
vernamentald, dar cu mod de organizare, functionare,
atributii §i modaliti{i de afiliere aprobate de guvemn
(). Incompatibilitatea este evidentd. Un colegiu al
inginerilor silvici ar putea fi de mare utilitate, daci va
fi conceput, organizat §i avand atributii dupd modelul
Colegiului Medicilor. Astfel géndit, ca organism
independent, acest colegiu va putea judeca §i evita
Mal Praxis-ul, respectiv ,relele practici” savarsite de
membrii Corpului silvic in timpul exercitérii functi-
ilor atribuite, independent de pozitia acestor membri
in ierarhia administrativa.

In consens cu punctul de vedere al oamenilor de
stiinta silvici, proiectul de lege analizat face primii
pasi {deocamdati relativ modesti) pentru sprijinirea
financiard a micilor proprietari de piduri, indeosebi
prin subventionarea lucririlor pentru amenajarea
pédurilor i a unor lucréri silviculturale nerentabile
pe termen scurt, dar indispensabile pentru ges-
tionarea durabili a respectivelor paduri. Salutard
este scutirea de taxe §i impozite pentru padurile des-
tinate si indeplineasca functii speciale de protectie,
ca §i acordarea de compensatii reprezentdnd con-
travaloarea produselor pe care proprietarii nu le
recolteazd datoritd functiilor de protectie atribuite
padurilor din grupa I functionala.

Pe de alti parte apreciem ca insuficienta partici-
parea administratorului fondului forestier pro-
prietate a statului i a proprietarilor de paduri la con-
stituirea fondului de conservare §i regenerare a
pddurilor ,,doar cu 15% din valoarea masei lem-
noase autorizate spre exploatare, provenitd din pro-
duse principale I, fatd de 50% cit solicita Marin
Dricea in perioada interbelicd. Desigur, pentru actu-
ala perioadi, exagerate sunt ambele cote, prima in
minus, a doua in plus. Trebuie gésitd solutia optima.

*

Comentariile noastre pe marginea legislatiei sil-
vice din trecut, a celei actuale, cét si a proiectului de
nou Cod silvic ar putea continua.

Cele prezentate deja sunt insi suficiente pentru a
formula céteva concluzii §i propuneri generale.

1. La originea dramei padurii roméanegti se afla in
primul rdnd carentele fundamentale ale legislatiei
silvice §i agricole care, sub raportul restrangerii
suprafetei patrimoniului forestier, a fost fie permi-
sivd, fie agresivd. Codul silvic din 1996, in parte
nefunctional inci de la nastere, este depisit de reali-
titile intervenite intre timp.

2. Proiectul noului Cod silvic face un pas inainte
incontestabil in privinta apararii §i gestiondrii dura-
bile a padurilor, fiind intr-o oarecare mésuré in con-
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cordanfd cu recomandarile comunitifii academice
din silvicultura.

3. Totusi, el nu face fati in suficienti masurid ma-
rilor provociri ale secolului al XXI-lea, atét in pri-
vinta alinierii legislatiei silvice romanesti la noile exi-
genfe manifestate in Uniunea Europeand, cét §i sub
raportul adaptérii acestui Cod silvic la consecintele
modificirilor de mediu, in special climatice. Sunt
ncd multe deosebiri intre proiectul noului Cod silvic
§i conceptia oamenilor de stiint3 din silvicultura.

4. Existdi o discordantd intre principiile refe-
ritoare la gestionarea durabild a padurilor, principii
adoptate n proiect, i continutul acestuia, Ne referim
la principiile: primordialitatea obiectivelor ecologice
ale silviculturii, cresterea rolului silviculturii la dez-
voltarea rurald (durabild), armonizarea relatiilor din-
tre silviculturi i alte domenii de activitate etc.

5. O imbunitatire substantiald a proiectului de
Cod silvic este necesari si posibild, daci se vor:

- ameliora multe din solutiile referitoare, de
exemplu, la: asigurarea integrititii fondului forestier,
tehnologiile de regenerare a pidurilor, conservarea
biodiversititii, atitudinea fata de pagunatul in paduri,
dispozitii ferme referitoare la administrarea tuturor
padurilor private prin ocoale silvice 5.a.;

- completa acest proiect cu dispozitii noi privind:
reconstructia ecologicid a pédurilor destructurate si
deteriorate; adaptarea noului Cod silvic la recentele
cerinte i tendinfe manifestate in Uniunea Europeand;

Aniversare

Profesorul Aurel Rusu la 90 de ani*

Stimate domnule profesor,

Mi-a revenit mie onoranta misiune de a prezenta
aici, la sirbitorirea dumneavoastri, activitatea, plina
de continut, pe care ati desfagurat-o, timp de decenii,
atdt in productie cét i in invAtimant.

fnainte de aceasta insa, permitei-mi si v adresez
sincerele mele felicitiri cu ocazia zilei dumneavoas-
tré aniversare §i 54 v3 asigur de intreaga mea stima si
pretuire.

Stimate domnule presedinte al Academiei de
Stiinte Agricole si Silvice, Onorat auditoriu,

Este greu si incadrezi, in céteva pagini, viata si
activitatea unei personalititi de talia domnului profe-
sor Rusu, exponent de elitd al invitimantului univer-
sitar din tara noastrd, titan al specialitatii sale, respec-
tiv al domeniului atit de variat §i in continui per-
fectionare, cum este acela al ridicarilor in plan. O
munci de o viatd — o activitate de decenii, soldata cu
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relatia dintre silviculturd §i schimbdrile climatice,
legitura dintre silviculturd 5i dezvoltarea rurali .a,

O colaborare a autorilor proiectului noului Cod
silvic cu reprezentati ai comunitdfii academice sil-
vice, colaborare relativ intdrziatd, nu poate fi decit
beneficd,

Revizuit, completat 5i astfel adoptat in Parlament,
apoi corect aplicat, viitorul Cod silvic va putea
marca o noud etapd in evolutia silviculturii
romdnegti.

Nidijduim ci, de data aceasta, parlamentarii vor
ajunge la intelegerea ci pédurea nu constituie un
subiect de naturi electorald sau un mijloc de com-
pensatii politice, ci un patrimoniu natural de o con-
siderabild importantd pentru destinul nostru national.
Ne exprimim speranta cd inundatiile, secetele,
alunecirile de teren i furtunile, toate dezlintuite fird
precedent in Roménia in ultimii ani, urmate de
pierderi de viefi omenesti 51 enorme pagube materi-
ale, la sorgintea cérora se afld 5i insuficienta legis-
lafiei silvice, vor trezi, in sférgit, constiinta, interesul
§i responsabilitatea clasei politice pentru adoptarea
noului Cod silvic care si asigure atit gestionarea
durabild a pidurilor existente, ct §i intregirea sub-
stantiald a domeniului forestier, ddnd curs propune-
rilor concrete formulate de comunitatea oamenilor de
stiinti din mediul academic.

Prof. Victor GIURGIU
Membru al Academiei Romine

rezultate care infruntd tim-
pul, nu poate fi comprimata
si derulatéi n 30 de minute.

Probabil c& ursitoarele,
dacid existd asemenea fip-
turi, i-au prefigurat domnu-
lui profesor, fncd de la
nagtere un destin luminos, cu succese profesionale
deosebite, dar, in mod cert ¢ au si conditionat
indeplinirea acestuia de desfigurarea unei munci neo-
bosite pe tot parcursul vietii.

$i domnul profesor prin munci gi-a Infaptuit des-
tinul.

Ardelean de origine, ndscut acum 90 de ani in
comuna Birbosi din judeful Mures — acolo unde
parintii domniei sale erau invigitori — a beneficiat de
calitafi native deosebite, cirora li s-a asociat pe par-

* Cuvéntare prezentatd la dezbaterea §tiinjificd organizatd

de Sectia de Silvicultura a Academiei de $tiinfe Agricole i
Silvice, dedicati implinirii a 90 de ani de prof. Aurel Rusu.
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curs §i 0 educatie aleas, bazati pe cinste §i corectitu-
dine, pe dragoste de fari 5i credintd in Dumnezeu.

Anii petrecuti ca elev, la §coala primaré din loca-
litatea natali si apoi la Liceul ,,Ferdinand” din Turda,
i-au asigurat o temeinica pregitire de bazi, i-au con-
ferit o vastd culturd generald §i i-au dezvoltat incli-
natia spre studiu §i documentare. Devenit student al
Facultitii de Silviculturd de la memorabila Scoala
Politehnicéd din Bucuregti, cea mai prestigioas3 insti-
tutie de invifimant tehnic superior din Roménia
acelor vremi, s-a afirmat, chiar din primii ani, drept
un student de frunte. Fard si neglijeze specialititile
de profil biologic, domnia sa a fost atras citre disci-
plinele cu substrat matematic, in special citre cele din
domeniul masuriitorilor terestre, predate de figuri le-
gendare, precum profesorii Cezar Origanu —
Topografie §i Geodezie, Dimitrie Drimbi ~ Cadastru
si Hotdmicii, Gh. Nicolau Barlad — Fotogrametrie.
Aceasti atractie 1-a determinat s3 urmeze §i cursurile
Facultitii de Cadastru, astfel incét la absolvire, obtine
atit diploma de inginer silvic, decembrie 1940 — ca
subsef de promotie, cit §i pe cea de inginer geodez —
martie 1941, .

Dupa obtinerea acestor atestate isi incepe activi-
tatea in productie.

Credincios pasiunii sale din facultate se
incadreazi la Institutul Aerofotogrametric Bucuresti,
institufie aflatd in maximé suprasolicitare. Si nu
uitim c3 sunt ani grei; sunt anii in care, deasupra
Europei, pluteau norii sumbrii ai rdzboiului, iar {ara
noastri participi gi ea la acest al II-lea conflict mon-
dial. Operatiunile militare cereau planuri §i folopla-
nuri §i desigur cé tocmai Institutul Aerofotogrametric
era acela care trebuia si le furnizeze. In acest scop,
Institutu] este dotat cu aparaturd din import, de ultimi
generatie, iar proaspitul inginer este chemat sa
descifreze tainele ménuirii acesteia §i si o monteze.
Totodati participa efectiv, in grad de ofiter, la prelu-
area imaginilor §i la elaborarea documentatiilor
fotogrametrice solicitate de armata.

Anii de pace aduc cu sine noi solicitari.
Reconstruirea oragelor distruse de rizboi, refacerea
regiunilor devastate §i calamitate, ca §i jalonarea
noilor hotare, toate acestea cer planuri si harfi de
actualitate, Dintre lucrdrile remarcabile, de anver-
guri, pe care le-a executat efectiv, iar pe unele le-a gi
condus §i coordonat, se pot cita: proiectarea §i ridi-
carea fotogrametricd prin restitutie §i redresare a
oragelor i regiunilor: Ménastirea Dealu, Bérlad,
Vaslui, Panciu, Ramnicu Vilcea; ridicarea fotogra-
metrici a oragelor §i regiunilor Bucuresti, Chigindu,
Predeal, Mediag, Arad, Pitesti, Bacau s.a.; ridicarea
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prin stereorestitufie a circa 50000 ha de padure, din
zona Piatra Neamt — Tarc3u, folosindu-se aici, in pre-
mieréd pentru {ara noastra, un reperaj determinat prin
aerofriangulati bazate pe un procedeu grafico
numeric.

Dar tehnica fotogrametricd evolueazi §i inginerul
Aure]l Rusu — numit gef al sectiei fotogrametrie din
institut, introduce, in lucrérile curente de restitutie si
redresare la sciri diferite, reperajul fotogrametric.
Aici sub conducerea domniei sale se incheagi o
echipid de operatori fotogrametri, care au reprezentat
nucleul de bazii al fotogrametrigtilor roméni, spe-
cialigti care s-au afirmat ulterior atit in invaf{imant,
inclusiv superior, cit i In productie.

Activitatea domniei sale la Institutul
Aerofotogrametric Inceteazi la inceputul anului 1946
— ¢ind este numit la Directia Cadastrului, pentru a
infiinta §i acolo o sectie de fotogrametrie, necesard
sprijinirii lucririlor de reform3 agrar3 care se aflau la
ordinea zilei. Aici executd, la inceput, lucriri cadas-
trale curente, dar in foarte scurt timp, este transferat
la serviciul geodezic.

Ca lucriri deosebite prin care din nou se afirma,
semnaldm: refacerea lantului de triangulatie primor-
diald Brasov — Bucuresti, lucrare complexi care a
implicat observatii de teren, calcule laboricase si
chiar construirea de piramide geodezice in unele
puncte de observatie; Indesirea cu puncte geodezice,
de ordinele II §i III, a retelei geodezice din zona
Tecuci — Odobesti — Ciucas; lucririle geodezice din
zona Sinaia — Virful cu Dor - Piscul Céinelui — Gagu
Mare etc. — zond binecunoscuti celor care s-au for-
mat la Scoala Politehnica din Bucuresti, deoarece aici
se desfisurau practicile de Topografie — lucriri acum
insd solicitate de L.C.E.F. in scopul gospodarii
padurilor.

Celor mentionate li se adaugi si lucririle de
delimitare a frontierei dintre Roménia gi fosta URSS,
efectuate in lungul Prutului, In zona Iasi. Fiind lucréri
frontierd au impus pe lingd observatiile §i calculele
geodezice obisnuite si transcalculdri de coordonate
din proiectia stereografica folosita la noi, in proiectie
Gauss — pe elipsoidul Krasovschi, proiectie folosita
de sovietici.

Odatd cu mutarea sa in Brasov, domnul profesor
se transferd de la Directia de Cadastru, la Serviciul
Cadastral al Sfatului Popular Bragov, unde executi
lucriri cadastrale curente, determinate de socializarea
agriculturii.

Cu aceasta se Incheie incadrarea sa in proiectare —
productie, in continuare, incepand cu toamna anului
1949, domnia sa dedicindu-se numai invatimantului
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silvic superior.

Daci stim si adunam anii, rezulti ¢ domnul pro-
fesor Rusu a activat in proiectare — productie timp de
9 ani, fara intrerupere §i numai in domeniul ridicérilor
in plan: 5 ani fotogrametrie, 3 ani geodezie §i 1 an
cadastru — topografie, parcurgind astfel intreaga
gama de lucréri specifice domeniului.

Aceste activititi, dupd cum se va ardta, s-au
impletit in cea mai mare parte a timpului si cu acti-
vititi didactice,

Indiferent de aceasta insi este evident ci anii
petrecuti in proiectare — productie §i diversitatea
lucririlor executate, au avut o influentd capitald,
hotératoare, asupra desévArsirii §i afirmdrii sale pro-
fesionale, aducindu-l in fruntea specialigtilor roméani
in miasuratori terestre si ridiciri aerofotogrametrice.

Activitatea in invatimént a domnului profesor,
incepe Tnainte de a veni la Bragov. Astfel, in februa-
rie 1944, datoritd rezonantei lucrérilor efectuate la
Institutul Aerofotogrametric, este solicitat §i incadrat
ca asistent la disciplina ,,Fotogrametrie” din planul de
invitimant al Facultafii de Constructii de la Scoala
Politehnicd din Bucuresti.

Activitatea sa didactica aici dureazi aproape 4 ani
(1 11 1944 - 31 XI 1947) si constituie prologul
viitoarei sale activititi de profesor universitar.
Deocamdati nu pariseste activitatea in productie,
dimpotrivid o presteazi in continvare la un nivel §i
mai pretentios.

Este solicitat st de alte unitdti de invitimént, in
general scoli tehnice de nivel mediu, precum $coala
de operatori pentru masurdtori terestre, de pe langa
M.F.A. si apoi Scoala de conductori cadastrali, de pe
linga Directia Cadastrului. In ambele situatii preda
fotogrametria, asigurind totodati i formarea practica
a elevilor. Activitatea in invitimant il atrage si desi
inginer, deci fird o pregatire pedagogica speciali, da
dovada de mult simt pedagogic, probabil mostenit de
la parinti, si de certe inclinatii spre activitatea de ca-
tedrd, calititi care prefateazi pe viitorul profesor uni-
versitar....

Reforma invitimantului din oct. — nov. 1948 il
giseste la frontierd, lucrdnd la delimitarea acesteia, in
cadrul comisiei mixte romédno — sovietice. Aici afld ci
se infiinteaza noi institute de inva{imant superior, iar
cele vechi se restructureaza. Este perioada in care
numdrul studentilor sporeste considerabil, vechile
facultati se descentralizeaza, iar invitimantul superi-
or are nevoie de cadre didactice.

Desi tnir inginer, nu are decit 8 — 9 ani de la
absolvire, este de acum totusi, un specialist de
renume, cunoscut §i recunoscut de toti aceia care
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activeazi in sectorul ridicirilor in plan. In plus are si
experientd didactica.

Drept urmare este numit, fari refineri, de citre
cele doud ministere tutelare - Ministerul invatiman-
tului si Ministerul Silviculturii — ca profesor de
topografie — geodezie — fotogrametrie la Institutul de
Silvicultura din Brasov, nou infiintat. A fost o alegere
corecti i fireascd deoarece inginerul silvic §i geodez
Aurel Rusu, specialist in domeniul masurétorilor te-
restre, recomandat de rezultatele deosebite obfinute
in munca de proiectare — productie, asistent universi-
tar §i profesor la gcoli medii tehnice, era, la data
respectivi, primul topograf al tarii.

Din acest moment incepe activitatea sa de profe-
sor universitar, pe care o presteazi, la cel mai inalt
nivel, cu competentd, pasiune si diruire, timp de
aproape 34 de ani.

Munca universitari si exigenfele ei nu il sperie.
Are experienia anilor precedenti. stie ca obligatia sa
principald este si asigure studentilor o temeinicd
pregitire profesionald, s contribuie la educatia lor §i
si imbine activitatea didacticd cu cea de cercetare
stiintifica. legdtura sa cu productia este §i ea strict
necesari pentru a se putea mentine in miezul pro-
blemelor cu care se confrunta sectorul masurétorilor
terestre §i, In special, cel fotogrametric, aflat in plina
expansiune §i perfectionare.

Prelegerile pe care le susfine in fata studentilor,
precum si lucriirile practice pe care le coordoneazi,
iar uneori le si conduce personal se situeazi la un
inalt nivel si se bucuri de multd audients.

O (inutd impecabild, inclusiv vestimentard, un
limbaj elevat, o exprimare logica si clari, care evi-
dentiazi nu numai competentd ci §i pasiune pentru
disciplina predati, atrag de la inceput pe studeni,
care i§i dau seama ci au in fata lor un profesor de
exceptie, au in fafi o somitate. este sever la examene,
dar corect i drept, ceea ce ii sporeste §i mai mult
prestigiul.

Este numit sef al catedrei de topografie — geome-
trie descriptiva §i desen.

Dup4 atifia ani de productie stie ca disciplinele pe
care le preda, nu pot fi insugite pe deplin de studenti,
fira existenta unui laborator dotat cu aparaturd speci-
fica. face demersuri, interventii la forurile de decizie,
este o personalitate cunoscuta si stimata, are audienfa
necesard, astfel incat, in scurt timp, infiinteaza un la-
borator de topografie, destul de bine utilat ca si facd
fatd programei de lucriri practice i chiar unor soli-
citari ale productiei. Pe parcurs laboratorul se doteazi
si cu aparate fotogrametrice.

Un loc important in activitatea domniei sale de
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S —

pregitire a studentilor Tl ocupi elaborarea de cursuri

si manuale.
Pentru inceput, publics, in anul 1952 manualul de
»lopografie generalz §i forestierdi” — pentru

invdtimantul mediu silvic. Lucrdrile de nivel superi-
or incep prin elaborarea sectiunii de ,,Topografie —
Geodezie —~ Fotogrametrie” pentru ,Manualul
inginerului forestier”, tiparit de Ed. Tehnici n anul
1955.

Un loc important in rdndul cirtilor pe care le-a
scris il ocupd lucrarea ,,Topografie”, manual pentru
invatiméntul superior §i pentru productie, apirut in
anul 1955 si care reprezinti primul curs universitar de
topografie, care apare in fara noastri, in forma
tipdritd; pana atunci studentii invitau dupd manuale
litografiate. Elaboratul este primit cu mult interes in
lumea specialistilor, are o largd difuzare §i confirma,
odata 1n plus, prestanta profesionali a autorului.

Acestor lucrdri i se aliiturd, pe parcurs, si elabo-
ratele de nivel universitar: ,,Topografie cu elemente
de pgeodezie §i fotogrametrie” (1968) si
~Fotogrametrie forestierd® (1978). Toate cele trei cur-
suri mentionate, prin care se acoperi intreaga pro-
blematicd a ridicirilor in plan, il au pe domnia sa
drept autor unic. Mentiondm c& in ultimul dintre ele
include si unele nofiuni — elemente de teledetectie i
holografie.

Devenit de acum un autor consacrat, publici gi
alte cursuri §i manuale, elaborate de unul singur sau
in colectiv, unele de nivel superior — altele de nivel
mediu, unele reeditéri — altele lucrari noi, in total 16
carti, care au o largi circulatie §i ciutare — atét in
invatdmantul superior i mediu, cit si in productie.
Nu le putem cita pe toate, dar nici nu putem omite
unele dintre ele, cum sunt: Topografie generald, ela-
borati de intregul colectiv al profesorilor universitari
care predau topografia, aceasta in tendinta de a pune
la dispozitia studentilor un manual unic; Topografie —
geodezie (1982), elaborati impreuni cu actualii pro-
fesori universitari Nicolae Bos si Arpad Kiss, prin
care faciliteazd patrunderea colaboratorilor sdi n
lumea autorilor de carti.

Lucriérile sale constituie si azi un material docu-
mentar de bazi, care rezistd timpului si se afld pe
masa de lucru a fiecirui specialist.

Educatia studentilor este §i ea 0 componenti de
baza a activitafii universitare. Domnul profesor o face
in primul rand prin eleganta si demnitatea {inutei sale
la ore si In afara acestora, ca si prin atitudinea sa fafa
de studenfi: atentd §i politicoass, intelegitoare, iar
uneori marcati §i de ingduinta diferentei de vérsta.
Conduce cercuri stiintifice studentesti §i participi cu
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placere atunci cind este liber, la manifestirile
sportive ale studentilor. Educatia pe care o face se
bazeazi pe valorile §i principiile perene ale acesteia si
nu pe deziderate trecitoare impuse de conjunctura
politicd a vremii,

Cercetarea stiintific este In lumea universitari, o
componentd ce nu poate fi separati de activitatea
didactica.

Domnul profesor Aurel Rusu a desfisurat, pe
acest tardm, o activitate ampla si plini de continut.
Numirul lucrérilor publicate este mare, chiar foarte
mare, dar nu numirul conteazi ci calitatea lor. Prin
continutul lor se aduc contributii importante, teore-
tice §i practice, privind utilizarea ridicarilor in plan in
scopuri forestiere. Problematica abordati este variati,
Selectiondm totusi cateva directii preponderente: uti-
lizarea fotogramelor in silviculturi, domeniu in care
si-a sustinut gi teza de doctorat; marimea coeficientu-
lni de refractie atmosferica si precizia nivelmentului
trigonometric la distanfe mari, lucrare premiati de
Ministerul Invatimantului, in anul 1964, pentru va-
loarea sa stiintific3; proiectarea drumurilor forestiere
dupi fotograme; indesirea retelei de sprijin prin aero-
triangulatii; utilizarea teledetectiei in economia
forestierd g.a

Dupi ani de prezentd in Consiliul profesoral al
facultitii 5i in acela al institutului forestier — ulterior
politehnic, foruri in care se afirma prin sugestiile sale
privind bunul mers §i dezvoltarea facultitii, este ales,
odati cu transformarea Institutului Politehnic Bragov
in Universitate, decan al Facultitii de Silvicultur# si
membru in Senatul Universitafii, functii pe care le
onoreazi §i le indeplineste la nivelul prestigiului pe
care il detine. De fapt prestigiul sdu nu se mai li-
miteazi la lumea specialistilor de la noi. A depisit
granitele tarii.

Prezenfa sa §i contributiile sale directe la
Colocviul de fotogrametrie de la Dresda si la
Congresul Internafional de la Lisabona, participarea
sa cu materiale stiinfifice la conferina Federatiei
Internationale de Geodezie de la Sofia, precum si la
Congresul de la Rio de Janeiro, au sporit prestigiul
Roméniei si l-au situat pe domnul profesor la nivelul
somitétilor europene.

Stimat auditoriu,

Permiteti-mi ca, in final, s3 adresez céteva cuvinte
domnului profesor Aurel Rusu,

Stimate domnule profesor,

Drumurile noastre s-au intersectat relativ tirziu,
abia 1n anul 1953 odati cu infiintarea fostului institut
forestier. Am ficut parte din catedra dumneavoastri
§i am colaborat impreund mulfi ani. Am admirat
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intotdeauna amploarea si profunzimea cunogtintelor
dumneavoastri, ca §i perspicacitatea gandirii gtiinti-
fice.

Atunci cind am fost pus in situatia de a preda un
curs nou, introdus pentru prima dati in planul de
invitamant de la noi - respectiv ,.,Rolul aviatiei in sil-
viculturd* §i mi loveam de lipsa de material biblio-
grafic in domeniu, afi avut generozitatea de a-mi
pune la dispozitie manuscrisele dumneavoastrd de
»Aerofotogrametrie*, nepublicate inc.

Afi scris o pagind de aur in istoria de peste un
secol a facultifii noastre. Prin dumneavoastrd
topografia nu a mai fost doar o disciplini din planul
de invifimant, ea a devenit o scoald; scoala
bragoveani de masuritori terestre - scoala profesoru-

Recenzii

Worldwide forest mensuration history (WFMH)
[Istoria dendrometriei pe glob] Engl. Alexe Alexe /
autor §i editor.Bucuresti 2006, Volume 8, format 14,5
X 20,5 cm gi totalizdnd 3915 pagini cu informatii din
93 de tari: text, figuri, tabele si 10014 referinfe biblio-
grafice. ISBN 978 — 973 — 0 - 0437 - 7.

Doctorul Alexe Alexe, membru al Academiei de
Stiinfe Apgricole si Silvice, un ilustru cercetitor al
tainelor padurii, dupd o munca stiintificd de aproape
10 ani, a elaborat si publicat o operd monumentalé:
Istoria dendrometriei pe glob, in 8 volume (3915 pag.)
n limba englezi: Worldwide forest mensuration histo-
ry (WFMH), unicd in lume: o surprizi editoriald de
mari proportii, de rezonan{i internafionald.

Autorul a adoptat conceptul dendrometriei in sensu
lato incluzind in aceasti disciplind: 1) misurarea lem-
nului: dimensiuni, cregtere, volum, greutate i biomasa
la arbori §i arborete; 2) auxologie forestierd inclusiv
evaluarea productivitdtii statiunii care este strdns core-
lati cu ecologia si stiinfa solului; 3) tipurile de padure
sau asociafii in care predomini vegetatia forestiers; 4)
dendrocronologia; 5} inventarierea pédurilor
incluzind esantionajul, aplicatiile fotogrametriei,
radarului, a imaginilor satelitare si a tehnicilor GIS.

Textul a fost organizat 1a nivel de tar3 in functie de
disponibilitatea informatiilor care au fost grupate ast-
fel: (1) arborele, (2} evaluarea stafiunii, tipuri de
pidure, (3) structura arboretului, (4} cregterea gi pro-
ductia arboretului, (5) greutatea §i biomasa la arbori si
arborete, (6) studiul inelelor anuale (dendrocronolo-
gia), (7) inventarierea pidurilor. Pentru térile unde s-a
dispus de un numir rezonabil de informatii textul a
fost suplimentat cu o cronologie a [ucririlor §i eveni-
mentelor selectate, cu o listd a autorilor selectati §i cu
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lui Aurel Rusu. Aceasti gcoald dumneavoastri ati
faurit-o.

Retragerea din activitate, in anul 1983, a produs
un mare gol. dar este meritul dumneavoastra ci afi
lasat urmagi cadre didactice i specialisti de inalta i-
nutd stiintificd. Nici nu puteau fi altfel, deoarece
aveau la bazi ,,Scoala profesorului Rusu“. Ei conti-
nuid munca dumneavoastri, chiar dacd dumneavoas-
trd v-afi retras, scoala fAuritd de dumneavoastri -
scoala profesorului Aurel Rusu - riméne.

Cu decenii in urma am fiicut §i eu parte din ea §i
sunt, chiar §i azi mandru de aceasta.

La multi ani §i s4 ne trdifi domnule profesor!

Prof. dr. ing. R. BEREZIUC

unele comentarii (uneori critice) ale autorului.
Prezentarea lucririlor si evenimentelor citate s-a ficut
(in cadrul subiectului analizat §i final) in ordine crono-
logics. In cazul fiecdrei firi se prezinti ,Informafii
generale” care se referd pe scurt la suprafata terenului,
suprafata pidurilor, vegetatia (speciile si tipurile de
pidure sau vegetafie), volumul lemnos §i biomasa la
hectar, productia de lemn rotund, institutiile forestiere
de cercetare §i invdjdmaént, principalele reviste §i pen-
odice ce confin informatii de natura forestiera.

Autorul a ales varianta prezentirii istoriei
forestiere la nivel de farf, motivind ci aceasta oferd o
mai bund infelegere a dezvoltirii dendrometriei §i a
contributiei fiec#rei firi in acest domeniu, iar de aici se
poate trece ugor la o istorie pe regiuni geografice sau
téri grupate dupd un anumit criteriu. Un alt argument
al autorului a fost acela cd secolele 18, 19 5i 20 (la care
se referd istoria dendrometriei) apargin in cea mai mare
parte lumii statelor (de regul3) nationale sau coloniilor
ce au devenit apoi state independente. In viitor va pre-
domina probabil alternativa istoriei dendrometriei
bazatd pe topicd (de exemplu volumul arborelui,
descregterea diametrului de-a lungul fusului i forma
acestuia). Acest punct de vedere nu este de altfel nou
si a fost adoptat de majoritatea celor care au scris ma-
nualele de dendrometrie si al ciror scop a fost in spe-
cial de natur3 practici (mai ales didactici).

Autorul WFMH considerd ci o istorie bazati pe
topic3 ar fi binevenita dar ea ar rimane Tn esen{d ca
una din lucririle derivate ce pot rezulta din aceastd
lucrare de bazi. Desigur acest punct de vedere al
autorului ar putea fi discutabil dar cel mai important
lucru este acela ci dr. Alexe a reugit s scrie pentru
prima dat3 o istorie a dendrometriei la nivel global i
care ar trebui continuati indiferent de varianta de
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prezentare aleasi.

in WFMH tarile au fost grupate (cu unele exceptii
precum Canada si Statele Unite ale Americii) in vo-
lume ce se refers la mari regiuni geografice, aga cum
au fost stabilite de FAO.

Primul volum (363 pag., 1046 ref. bibl.) se referd
la istoria dendrometriei din térile nordice si nord-ves-
tice ale Europei (Finlanda, Norvegia, Suedia, Belgia,
Danemarca, Irlanda, Olanda si Regatul Unit). Volumul
secund (680 pag., 1730 ref. bibl.) este dedicat tarilor
din Europa centrald si central-esticd (Austria, fosta
Cehoslovacie, Franta, Germania, Polonia § Elvetia). In
al treilea volum (411 pag., 1046 ref. bibl.) sunt incluse
tirile din sudul §i sud-estul Europei (Portugalia,
Spania, Bulgaria, Grecia, Ungaria, lIsrael, Italia,
Roménia, Turcia, fosta Yugoslavia, Rusia §i alte iri
ale fostei URSS). Volumul patru (638 pag., 1422 ref.
bibl.) este dedicat fdrilor din Asia-Pacific, Africa,
America Latind, Regiunea Caraibilor ~ cu excepjia
Australiei, Japoniei si N. Zeelandei, toate celelalte {ari
sunt considerate ca fiind in curs de dezvoltare. Al cin-
cilea volum (359 pag., 981 ref. bibl.) apartine in exclu-
sivitate Canadei. Ultimele trei volume (VI A, VI B,
VII) totalizeaz3. 1580 pag. (in care sunt incluse 3789
ref. bibl.) si cuprind istoria dendrometriei din U.S.A.
1n ceea ce priveste istoria dendrometriei din Roménia,
aceasta este prezentatd in volumul III: 159 pag. din
care 30 pag. cu referinje bibliografice (292 ref).
Dendrometria roméneasci este bine reprezentati in
context mondial.

* Din punct de vedere bibliografic, WFMH se
situeazi la interferenta mai multor genuri: 1) analizi
stiintificA a unei diversitafi de subiecte (activititi) ce
intr-un fel sau altul sunt corelate intre ele; 2) compi-
latie ~ prin multitudinea de citate reproduse; 3)
cronologie — prin ordonarea in timp i spafiu ({iri} a
evenimentelor analizate.

+» Elementele mai sus menfionate acorda lucrdrii gi
unele valente specifice enciclopediilor.

* Scopul principal al autorului a fost acela de a crea
o bazi cit mai largi de date privind bibliografia den-
drometriei, bazi care poate fi utilizat3 in viitor pentru
elaborarea unei varietdti de lucrari derivate.

« In lucrare s-a acordat o deosebit3 atentie punctu-
lui de vedere al autorilor citati, ficndu-se o distinctie
‘intre pirerea acestora i cea a autorului WFMH care a
subliniat faptul ¢i ,,... trecutul este neschimbabil, iar
viitorul este deschis mai multor direciii dar trecutul ar
putea fi interpretat in diferite moduri §i din aceastd
cauzd eu consider ci istoria este mai mult decdt
cunoagterea trecutului, ea este baza pentru prog-
nozarea diferitelor alternative §i scenarii posibile”
(Alexe vol. III pag. VII).

56

« In general dr. Alexe a evitat judecti categorice,
nu a incercat s3-gi impund punctul de vedere, nu a
exclus Tns3 analizele critice, dar a 13sat cititorului li-
bertatea de a-gi forma propria parere. In acest context
considerdm ci este utild mentionarea prognozei dez-
voltérii dendrometriei in U.S.A. (finele volumului VI
B) unde dr. Alexe prezinti pirerile unor autori ameri-
cani {12.1) dupd care in 12.2 (pag. 1106) expune pro-
pria sa opinie asupra celor ce ar putea avea interes pen-
tru fara care define probabil (in opinia dr. Alexe) cea
mai avansati pozitie In aria dendrometriei.
Urmatoarele imbunatétiri sunt previzibil in domeniul:
1) tehnicilor de masurare a arborelui; 2) extinderea uti-
lizirii imaginilor satelitare si a tehnicii GIS; 3) modele
matematice cu orientare ecologica gi fiziologica pen-
tru arbori §i arborete; 4) modelarea ecosistemelor
forestiere; 5) modelarea mortalitatii arborilor; 6) 0 mai
buni infelegere a proceselor de crestere la arbori; 7)
utilizarea geometriei fractale; 8) misurarea produselor
nelemnoase §i a capacitiii de recreare oferitd de
paduri; 9) competifia dintre arbori Intr-un arboret; 10)
posibilitijile de utilizare a hologramelor in investi-
garea structurii arboretelor cum a propus KIM Iles in
1994, Aceasti listd nu este exhaustiva. Pe de alt3 parte
schimbdrile Ia nivel global a conditiilor climatice ar
putea deveni o provocare pentru modelarea ecosis-
temelor. Posibilitifile de folosire a realitifii virtuale fn
dendrometrie meriti a fi examinate.

« Dr. Alexe este ndreptifit si doreascd, fird
indoiald, ca istoria dendrometriei si fie considerati
mai presus de orice un act de cultur3 care a fost dedi-
cat tuturor oamenilor interesati in prezervarea
padurilor i a ciror profesiune sau atagament sunt
legate ntr-un fel de lumea forestiera.

Monografia a fost cu entuziasm primitd de perso-
nalitdti marcante ale gtiintei silvice din SUA: Harry V.
Wiant, Harold Burkhard §.a. Primul a finut si pre-
cizeze cd ,Istoria dendrometriei pe Glob”™ este ,un
top” pentru cercetiitorii care lucreazi Tn acest domeniu
si va fi foarte benefici studentilor §i doctoranzilor”.
Acelagi punct de vedere il impartigim §i noi. Sunt
méndru c3 un coleg de-al nostru a reusit s infaptu-
iascd o asemenea performant.

» Lucrarea WFMH poate fi consuitati la Biblioteca
Nationald a Roméniei, la Biblioteca Academiei
Romine, la biblioteca lui The Forest History Society —
Durham N.C. — U.S.A. si Technical Department of
Forestry — Virginia Polytechnic Institute and State
University, Blacksburg — Virginia, U.S.A.

Prof. Victor GIURGIU
Membru al Academiei Roméne
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