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Evaluarea unor insusiri fenotipice calita-
tive si cantitative ale frasinului comun
(Fraxinus excelsior L.) in functie de

conditiile stationale si de arboret
1. Introducere

Desi in mod obignuit frasinul comun este o
specie diseminati, regisindu-se indeosebi in com-
pozitia arboretelor de amestec de foioase
(Haralamb, 1963; Stinescu, 1979), el reprezinta,
totugi, una dintre cele mai valoroase specii de
foioase din pidurile europene, atit ca urmare a
nivelului apreciabil al productivitatii realizate in
zonele de optim si suboptim ecologic, cét §i pentru
valoarea deosebita a lemnului, ceea ce a determinat
includerea sa in categoria ,,foioaselor pretioase”.

in Franta, de exemplu, desi frasinul comun nu
ocupi decit 2,5% din suprafata totald a padurilor cu
functie principald de productie, interesul pentru
aceastd specie a crescut considerabil in ultimele
decenii, mai ales din momentul in care s-a acordat o
atentie sporitd culturii §i silvotehnicii ,.foioaselor
pretioase” (Houllier i Rittié, 1992).

in acelasi timp, frasinul comun se remarca prin
valoarea sa silviculturald data de performantele rea-
lizate pe soluri relativ hidromorfe, pe care se com-
portdi ca o specie mezohigrofild-relativ higrofila
(cazul ecotipului de lunca), reusind s3 contribuie la
mentinerea sub control a nivelului panzei freatice in
zonele de gleiosoluri tipice §i cemnice. De altfel,
aceastd particularitate a sa deriva din faptul ca tran-
spird puternic, manifestdnd conductantd hidraulicd
§i stomaticd ridicatd, aga Incét, in conditii de api
freaticd situatd la micd addncime, potentialul
hidraulic minim, care se inregistreaza la mijlocul
zilei, nu scade sub valoarea de 1,9 MPa (megapas-
cali) — (Aussenac si Lévy, 1992), Nu in ultimul rind,
valoarea silviculturald a frasinului comun este apre-
ciabild ca urmare a descompunerii active a litierei,
ceea ce conduce la acumuldri semnificative de
humus si la accelerarea circuitului elementelor
chimice specifice in arboretele constituente.

Cercetirile prezentate in lucrarea de fati au

urmirit evaluarea unor insugiri fenotipice calitative’

§i cantitative ale trunchiurilor §i coroanelor in
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arborete reprezentative din arealul autéhton al frasi-
nului comun, pe baza cérora 53 se stabileasca even-
tualele relatii dintre fenotip §i anumiti factori de
mediu, in vederea fundamentirii masurilor sil-
votehnice de aplicat in arboretele constituite de
aceastd specie.

2. Material gi metodia

Pentru rezolvarea obiectivelor de cercetare
mentionate mai sus, pe baza unui egantionaj realizat
dupi criterii ecologice s-au ales arborete situate in
conditii de optim, suboptim si de limiti de supor-
tanti pentru frasinul comun. incadrarea acestor
arborete in categoriile respective s-a facut atit prin
luarea in considerare a factorilor st determinantilor
ecologici separat, cdt §i a efectelor combinate ale
acestora (Térziu ef al., 2006). Totodati, s-a impus ca
arboretele egantionate sid fie echiene sau relativ
echiene, In marea lor majoritate de varsti mijlocie
sau preexploatabile, aga incdt exprimarea carac-
terelor in fenotip sa fie relevanti iar competitia
interspecifici sd se fi definitivat. S-au analizat, de
asemenea, §i arborete de virste mai mici, aflate spre
sfargitul etapei tineretii, care au permis evaluari
privind manifestarea unor insusiri fenotipice prin
comparatie cu arboretele virstnice. Caracteristicile
principale ale statiunilor §i arboretelor studiate au
fost prezentate intr-un articol anterior (vezi Revista
padurilor nr. 2/2006).

Cercetirile s-au efectuat in arborete din urmi-
toarele zone:

- Directia Silvicd Baia Mare, Ocolul silvic Baia
Sprie, UP II Suior;

- Directia Silvicd Arad, Ocolul silvic Iulin
Moldoyan, UP V Ceala;

- Directia Silvicd Bragov, Ocolul silvic Bragov,
UP I Prejmer;

- Regia Publicd Localad a Pidurilor Kronstadt
RA, UB Tampa (arborete din zonele Tdmpa si
Pietrele lui Sclomon).



In fiecare arboret sau grupuri de arborete consi-
derate ca unitdti de esantionaj s-au inventariat cite
20-30 de arbori alesi randomizat, care au fost carac-
terizati dupd urmitoarele finsugiri (caractere)
fenotipice: infurcirea trunchiului, diametrul
proiectiei coroanei, unghiul de insertie al ramurilor
de ordinul 1, grosimea ramurilor de la baza coroanei,
inaltimea elagati, rectitudinea tulpinii, insusiri cali-
tative ale lemnului (prezenta inimii negre i a putre-
gaiului). Pentru cuantificarea acestora s-au efectuat
mésuridtori directe sau au fost utilizate sciri
numerice de discriminare, a ciror explicitare va fi
ficutd la prezentarea rezultatelor obtinute.

Pentru clarificarea unor aspecte legate de
metodologia de cercetare si interpretarea unor date
recomanddm si fie avute in vedere rezultatele
cercetdrilor publicate anterior in Revista pidurilor
nr. 1/2006 (Tarziu et al, 2006), nr. 2/2006
(Spirchez et al., 2006) si nr. 1/2007 (Sofletea et.al.
2007).

3. Rezultate obtinute

3.1. Evaludri fenotipice pentru caractere ale
trunchiului

Infurcirea trunchiului

Este consideratd defectul cel mai mare al frasi-
nului comun, fntrucat afecteazi rectitudinea tulpimii
si limiteazd lungimea bustenilor procesabili indus-
trial (Ningre et al., 1992). Situatia este mai agravan-
ta atunci cdnd infurcirea apare la iniltimi mici, sub
6 m care este lungimea a doi busteni pentru furnire
estetice (Nicolescu §i Simon, 2001).

Frecventa infurcirilor la frasinul comun este
foarte mare, nivelul de incidenta fiind evaluat de
pané la 70% din totalul arborilor ajunsi la vérsta
preexploatabilititii (Kerr si Boswell, 2001 — din
Nicolescu §i Simon, 2002). F. Ningre §i colabora-
torii sdi (1992) citeaza cazul unei culturi de frasin
comun din apropiere de Strasbourg (Franta), in care,
la un an dupd plantare, ponderea exemplarelor
infurcite era de circa 40%, iar dupi 13 ani a crescut
la 70%, deducindu-se astfel ca, pdnd la vérsta
exploatabilititii, ponderea arborilor cu acest defect
va fi mai mare decét cea rezultati din evaluirile
efectuate de Kerr 5i Boswell. Infurcirile sunt cu atat
mai defavorabile cu cét ele pot fi repetabile pe
acelasi arbore. Astfel, pentru cultura de frasin
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amintiti anterior, la 13 ani de la plantare, din totalul
arborilor, 45% prezentau o singurd infurcire, circa
20% manifestan doua infurciri §i circa 3% aveau 3
sau 4 infurciri. Aceiagi autori (Ningre ef al., 1992)
recomandau ca la plantare si se adopte o densitate
de 2500 puieti/ha, pentru ca, ulterior, prin selectia
realizatd la operatiuni culturale, si se extragi exem-
plarele cu mai multe infurciri, precum §i cele cu
infurciri produse la virste mici, pentru a cregte pon-
derea arborilor fird acest defect pe o lungime a
trunchiului de 8 - 10 m.

Cauza principald a infurcirilor o reprezinti
ingheturile tdrzii, care surprind mugurele terminal
pornit in vegetatie mai repede decat mugurii laterali,
decalajul fenologic intre acestia putand fi de pana la
2-3 saptimani (Haralamb, 1963; Stinescu ef al.,
1997). Aussenac (citat de Ningre et al., 1992) pre-
cizeazi ci, pentru producerea infurcirilor din cauza
ingheturilor tarzii, este suficient o temperaturi de -
3°C 1n perioada deschiderii mugurilor. Pe de alta
parte, astfel de evenimente climatice pot afecta §i
mugurii laterali, mai ales pe cei din perechile situate
in proximitatea meristemului apical. Totodati, cei
mai afectati sunt arborii de la liziere (Ningre et al.,
1992), ceea ce conduce la recomandarea ca in
zonele respective sd fie introduse specii mai rezis-
tente la ingheturile tdrzii decdt frasinul comun.

Tnfurciri pot fi provocate frasinului comun si din
alte cauze climatice decét ingheturile tirzii, cum
sunt:

- gerurile mari din iarnd, mai ales atunci cind
temperatura coboari timp de cel putin 6 ore la -27°C
(Mair, 1968 — citat de Ningre ef al., 1992);

- deficitul major de api in sol, care poate con-
duce la uscarea mugurelui terminal, indeosebi in
faza juvenila;

- coplegirea puietilor de citre buruieni, care
poate determina procesul de autorecepare;

- biciuirea lujerilor tineri prin actiunea vantului,
in perioada de primavara - vard, cand lujerii sunt re-
lativ fragili (Kerr i Boswell, 2001 — din Nicolescu
si Simon, 2002).

Infurcirea se poate produce si din cauze biotice,
cum sunt vatdmdirile provocate de omizile lepi-
dopterului Prays curtisellus, de himenopterul Vespa
crabro, respectiv cele provocate prin pasunat. Insa,
aga cum s-a mai precizat, in cele mai multe situatii
vatimdrile care conduc la infurciri se datoreaza inci-
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dentei factorilor de naturd climatici si, in primul
rind, ingheturilor tarzii.

Efectele negative ale infurcirilor nu sunt doar de
ordin calitativ, ci §i cantitativ, afectind uneori sem-
nificativ cregterile in Tniltime si in diametru (Ningre
et al., 1992). Astfel, daci in urma distrugerii
mugurelui de cregtere in lungime, rolul de vérf de
arbore va fi luat de o singurd ramuri apiruta
dintr-un mugure lateral, cresterile ulterioare in
lungime si Tn diametru nu se reduc semnificativ fati
de cele anterioare. In schimb, daci se produce o
bifurcare (cazul cel mai frecvent), cele doua varfuri
de cregtere rezultate vor genera o riménere in urmi
a cregterii Tn niltime. Totodats, diametrul fiecarui
trunchi secundar apirut dupi o infurcire este, de
reguld, semnificativ mai mic decit cel anterior,
inregistrdndu-se pierderi insemnate pentru bustenii
de diametre mari.

Din analiza arborilor de probi esantionati in
arboretele cercetate (tabelul 1) a rezultat, intr-ade-
vér, o dependenti strdnsa intre numdrul de infur-
ciri/arbore si conditiile stationale favorizante pro-
ducerii ingheturilor térzii. Astfel, pe o scard nume-
ricd de cuantificare cu 5 trepte (1 — arbori neinfur-
citi, 2 — cu o infurcire, 3 — cu doui infurciri, 4 — cu
trei infurciri, 5 — cu mai mult de trei infurciri), val-
orile maxime ale indicelui astfel calculat au rezultat
in arboretele de pe coama si din treimea superioard
a versantilor Tdmpei, unde, in medie, indicele de
infurcire are valoarea de 3,6 (corespunzitoare la 2-
3 infurciri pe arbore: foto 1).

in arboretele de la baza Témpei, indicele mediu
de infurcire are valoarea de 2,7 (in medie, aproape
doud infurciri/arbore). Admiténd ipoteza emisi de
Ningre si colaboratorii sii (1992), potrivit cireia
fenomenul de infurcire poate fi determinat si ca
urmare a stresului hidric, care conduce la atrofierea
mugurelui terminal, pare explicabila diferenta con-
semnatd mai sus intre arboretele de la baza si din
zona superioard a Tampei. Intr-adevir, in sleaurile
azonale cu frasin din zona superioard a Tampei,
aflate in conditii de suboptim ecologic, pe rendzine
litice sau chiar in situatii de limita de suportanti, pe
stancdrie calcaroasd, este posibili amplificarea
fenomenului de infurcire ca urmare a deficitului
major de api, manifestat mai ales in perioadele care
preced dezvoltarea completd a mugurilor de crestere
in lungime.
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Foto 1. Arbore cu trei infurciri (TAmpa - Bragov)

Totodatd, un numar mare de infurciri a fost con-
semnat §i in alte arborete cercetate in Depresiunea
Bragovului (indice mediu de fnfurcire de 2,8-3,0 in
Padurea Prejmer, respectiv de 3,0 in zona Pietrele
lui Solomon), ceea ce confirmi corelatia existentd
intre vatimdrile respective §i frecventa sporiti a
inversiunilor termice si a ingheturilor tirzii in Sesul
Birsei.

Cele mai putine infurciri/arbore au fost consem-
nate in arboretele din UP V Ceala (Arad), unde
indicele de infurcire are valoarea de doar 1,2
{majoritatea arborilor sunt neinfurcifi). Chiar daci
arboretele analizate in zona respectivi sunt doar in
faza de codrigor, totusi frecventa redusi a infurci-
rilor nu se poate explica decit prin climatul moder-
at din punct de vedere termic din vestul tarii, cu
influente specifice mediteraneene.

Inima neagri

Reprezinti un alt defect binecunoscut al lemnu-
lui de frasin comun, constind din manifestarea unei
coloratii anormale, brund-negricioasd, incadrata in
categoria duramenelor false. Exista Insi si parerea
¢a aceasta reprezintd o coloratie de origine chimici,
nepatologica, neinfluentdnd semnificativ propri-
etatile mecanice ale lemnului (diversi autori citati de
Thill, 1970, din Nicolescu i Simon, 2002). Totusi,
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chiar §i in acest context,

Valori privind incidenta infurcirilor, inimii negre si putregaiului interior in arboretele

valoarea comerciald a cercetate
. L. Tabelul 1
lemnului cu inima nea- _ T
= . Cem NI , infurcirea tulpinii —— __Defecte ale lemnulu
gm fste mult mal. redusi ot Localizarea arboreielor cercetale (indici numenci) | ( “::ll:an 3::5% ; . Acbari cu putregai (%)
ecdt a lemnului 00T 5 Fironetad UB Tamps 27 T 16 13.6
mal”, deoarece proce- (173 inf. a versantului) _ 1
- i festi | 2. | RPLP Krenstadt, UB Timpa 36 2.1 15,5
safori1 manifestda 1n (1/3 sup. a versantului)
prezent o preferinfa evi- | 3 | O-S Brasov, UP [ Prejmer: 28 1.5 133
- 3.1. In zona de gleiosoluri tipice {circa 20% arbori
dentd pentru lemnul nea- si cernice cu gelivuri) ‘
3.2. In zona de gleiosoluri + histice 30 1.5 250+
fectat de acest defect. circa 30% arbori cu inim ud
Formarea mnimi 4. | 0.5, Iuliu Moldovan, .2 1.0 0.0
- UP ¥ Ceala (Ared)
negre este corelati cu |5 I RpLFRronstadt, UB Tampa 30 20 4.3
vérsta, apirdnd uneori de (Prerele lui Solomon)
’ . . 1 . . |67105 BaiaSprie, UP Il Suior: 2.1 14 143
la 35-40 ani, fiind Tnsa - wa. 564, 57E (alt. 530-650 m)
—ua 26A (alt 850 m) 24 11 132

mai frecventa i amplifi-
cati coloristic dupd 60-70 ani (Kerr, 1998 — din
Nicolescu §i Simon, 2002). Bessiéres (1992), citind
diversi autori (Thill, 1970; Devanchelle, 1974;
Bosshardt, 1985; Carminatti, 1988), precizeazi ci
inima neagra apare uneori aproape la toti arborii in
viérsta de peste 70 ani, recomandand astfel ca vérsta
exploatabilitdtii sa fie stabilitd la pragul respectiv.
Totodati, se considerd c¢i aparitia §i intensitatea
de manifestare a inimii negre prezinti o anumité
dependentd de existenfa unor conditii stationale
favorizante, fiind mai afectate arboretele situate Tn
condifii limitative determinate fie de exces de umi-
ditate in sol, fie de deficit de aprovizionare cu api.
Evaludrile noastre privind acest defect al frasi-
nului comun s-au facut pe carote extrase cu burghiul
Pressler. Intensitatea de manifestare a inimii negre
s-a cuantificat prin utilizarea unei scéri numerice cu
patru trepte departajate astfel: 1 — arbore féra inima
neagrd, 2 — inimd neagra ingustd (cuprinde maxi-
mum 2 - 3 inele anuale), 3 — inim3 neagri relativ
dezvoltatd (cuprinde pini la 10 inele anuale), 4 —
inimi neagra larga (cuprinde peste 10 inele anuale).
Din analiza valorilor medii calculate pentru girurile
de variatie astfel obtinute au rezultat indicii numeri-
ci cu valorile cele mai mari in arboretele situate pe
solurile rendzinice litice §i pe stincériile calcaroase
din zonele Tampa §i Pietrele lui Solomon — Bragov.
(v. tabelul 1). Totodati, este evident faptul ci for-
marea inimii negre depinde de virsta arborilor, dar
in determinismul acestui caracter intervin si factori
stationali care discrimineazi zonele de optim, sub-
optim sau de limitd de suportanti pentru frasin.
Astfel, daca in zona de optim ecologic din UP V
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Ceala {Arad) niciunul din arborii de proba in varsta
de circa 50 ani nu prezenta inimé neagrd, in schimb
pe gleiosolurile = histice din Padurea Prejmer -
Brasov, la arborii in varstd de circa 45 ani, indicele
pumeric mediu determinat (1,5) corespunde unei
etape incipiente de manifestare a inimii negre (va-
loare identici cu cea determinati in Padurea
Prejmer pentru arborii de probi in varstd de 80-100
ani situati in zona de optim edafic).

Un caz aparte il constituie arboretele din UP Il
Suior (Ocolul silvic Baia Sprie), in care, la circa
100-120 ani, frecventa arborilor cu inimi neagri
este relativ mic, situatie inregistratd pe fondul unei
capacititi mari de bioacumulare (arbori cu inaltimea
de 35-4¢ m), motiv pentru care propunem ca popu-
latia respectiva si fie desemnati ca resursd geneticd
Jorestierd. '

Pe de alti parte,asa cum rezultd din datele
prezentate in tabelul 1, in arboretele de vérsta inain-
tatd se inregistreaza o frecventi relativ mare a arbo-
rilor cu putregai incipient sau in fazé avansati (13-
16% din exemplarele inventariate §i analizate). in
statiunile din zonele de limitd de suportanti se
inregistreazd o pondere chiar mai mare a arborilor
cu putregai, iar acest defect apare la vérste mai mici
decit in statiunile de optim ecologic, aga cum s-a
constatat in zona de gleiosoluri £ histice din
Pidurea Prejmer (25% arbori cu putregai, respectiv
30% arbori cu inima uda).

Proportia relativ mare a arborilor cu putregai
interior in arboretele aflate in faza de codru bétran
este legatda de caracteristica biologicd a frasinului
comun de a fi putin longeviv, determinatd atit
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genetic, ¢t si prin influente mediogene (exem-
plarele din arboretele situate in conditii de limita de
suportanta sunt mult mai putin longevive decét cele
din zonele de optim ecologic).

Totodatd, au fost semnalate §i cazuri in care for-
marea putregaiului a fost favorizata de rini aparute
la exteriorul tulpinii, determinate abiotic sau biotic,
aga cumn sunt cele exemplificate in foto 2 si 3.

[T |

Foto 2. Putregai instalat la baza tulpinii ca urmare a
rinilor provocate de pietre antrenate gravitational pe ver-

sant (Timpa - Bragov)

Foto 3. Ritidom si scoartd exfoliate de vinat (Tampa -
Brasov)

Iniltimea elagati (tabelul 2)

Elagajul natural activ al frasinului comun este
determinat, in primul rind, genetic, intrucit se ma-
nifestdi nu numai in arboretele cu consistentd
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aproape plind (foto 4), ci §i in cele cu indice de
consistentd scizut.

Foto 4. Aspect privind rectitudinea tulpinii si inil{imea
elagatd Ia arbore de frasin camun din Ocolul sitvic Baia
Sprie, UP 11 Suior, ua 26A

Totusi, in arboretele mai inchise, elagajul natural
se produce mai bine decit in cele luminate. Astfel,
in cele doui situatii analizate in Ocolul silvic Baia
Sprie, in care arborii de frasin comun aparfin unor
biogrupe cu indicele de consistentdi 0,7-0,8,
iniltimea elagati a inregistrat valorile cele mai mari
din cele opt locatii analizate, fiind de 0,75-0,77 din
naltimea totald a fusului. fn schimb, in arboretele
situate n conditii de suboptim ecologic, dar mai ales
in cele de limitd de suportanti, Tniltimea elagata a
inregistrat valori evident mai mici (0,52 din
inaltimea totala a fusului pe gleiosolurile £ histice
din Padurea Prejmer, respectiv 0,54 in zona de sub-
optim edafic—pessimum climatic Pietrele lui
Solomon—Brasov). Se constati astfel existenta unei
corelatii directe intre bonitatea conditiilor stationale
si indlt{imea de producere a elagajului natural, pre-
vizibild de altfel in conditiile in care, de regula,
indicele de consistentd este gi el influentat de con-
textul stational amintit (arborete cu desime-densi-
tate mai micd In condifii stationale mai putin favo-
rabile).




L

Valori ale indltimii elagate si rectitudinii tulpinii in arboretele cercetate

4,1), respectiv in zona de

-t » Tabelul2  ojgjnsoluri + histice din Padurea
| N N 1 . Rechludinea trunchiujw : 32 H i 3
] _ nea | R : ‘ rectitudine de
N Localizarea Trglu::;a | Valoares Ponderen arborilor Pre_]mer (md\lce de
! i arboretelor BEAL | redie in cu trunchi; 3 5)
e | cerceiate UL ToLC piejelede | cuo P
_ | zecimale) probi drep_l | curbura | Snos
1. [ RPLP Kronstadt, UB Tampa 0,69 23 | 273 ] 66 | 9.1 i ini -
(/3 in, 3 versantalui) | 1 ah 3.2. Evaludri fenotipice peniru car
2l l}rPLP Kronstadt, UB_ Tampa 057 4.1 = 200 | &0 | actere ale coroanelor
| (Tampa, 173 sup. 8 versaniului) 1 | q . g
3. [ O.5. Bragov, UP | Prejmer & [ 23 | %7 s | o] Diametrul mediu al coroanei
3.1. in zona de gleiosoluri tipice ' 1 (tabelul 3)
5i cernice ) ) - .
3.2, Tn zona de gleiosoluri = histice T 0,52 35 5 62.5 75| In arboretele preexploatabl-le, cum
{lurboase) L= 2 rainr li ate
4. | Q.8. Iuliu Moldovan, 0,69 2.3 18,2 773 4,5 Sl:mt majorltatezt celor ana_ z )
UP VI Cealn (Arad) _| diametrul mediu al proiectiei
5. | RPLP Kronstadt, UB T&mpa 0.54 3,1 - 75,0 25,0 - q .
(Pictrele lui Solomon) coroanelor la arborii egantionafi
6. | O-S. Baia Sprie, UP II $ujor: 0.75 1.7 428 | 572 - este de circa 9-11m, ceea ce core-
! -ua. 56A, 57E
T o8 36A 077 13 255 | 543 —| spunde unor coroane ample.
Pe de altd parte, in cazul fras- Valori medii ale unor caractere ale coroanei la arborii de prebd din arboretele
inzlui comun, chiar dacd arborii cercetate
sunt pusi brusc in lumind, trunchi- fabelul 3
. - Urosimea g
ul produce rareori crici lacome. - Diametral | Asimetria medie 2 Unghiul dle
- 0 e . ocalizarea . ; inserjie al
Aceasti caracteristicd permite [Nr arboretelor mediu a) coroansi ramurilor ramurilor
. crt. coroanei (Dmax/ de la baza indici
conducerea arboretelor de frasin i -m- Dmin) coroanei mg'; it
. . oo o o -CIm-
Be ‘_‘“te.""e“t‘.' silvotehnice de 1 rprFitronsiat, UB Tampa 10,3 132 22 23
intensititi mari, care sunt reco- {173 inf_a versantulu) {max. 1,60) | {(min. §: max, 20}
. . 2. | RELP Kronstadt, UB Timpa 83 1,14 9.2 25
mandate pentm a stimula Creste- (13 sup. a versaniului) (max. 1.50) | (min. 5: max, 13)
rile in diametru (Nico]escu si 3| Qs BWUV. UPl Pﬂ:ijl‘ ]0.3 i.11 9,9 28
. (In zona cu gleiosoluri tipice {max. 1,3) {min. 5, max. [4)
Slmon, 2002). si cernice)
. . ey 4. | O.5. luliu Moldovan, 6,4 1,29 5.7 29
Rectitudinea tulp‘_n” (-tz.ibelul UP V Ceala {Arad) {max. 1.60) | (min. 3; max. 10)
2) a fost evaluatd prin utilizarea [ 5. | RPLP Kronsiadt, UB Tampa 1.6 1.26 13.8 25
0 - . 5 (Pietrele lui Solomon) (max. 1,50) | (min. 8. max. 20)
unel scart numerice cu o trepte, [ 13's Baia Sprie, 9.6 1.17 10,1 24
dupﬁ cum urmeazi: 1 — tmnchi UP LI Suior. {max. 1.40) (min. é; max. 20}
o -ua. 56A. S7E (ali 530-650 m)
drept; 2 — o curburi in 1/3 supe- “ua. 26A (alt. 850 m) 0.6 1,14 122 2.8
(max. 1,30) | {(min 10; max 16)

ricard a naltimii elagate; 3 — o
curburi in zona de mijloc a inaltimii elagate; 4 — o
curburd in 1/3 inferioard a Tnaltimii elagate; 5 —
trunchi sinuos.

Din analiza comparativi a valorilor medii deter-
minate pentru fiecare din cele opt situatii analizate a
rezultat, ca si in cazul Tniltimii elagate, o depen-
dentd strinsd a acestei nsusiri calitative fa{d de
bonitatea stafiunilor . Valorile numerice cele mai
mici (corespunzitoare trunchiurilor mai bine con-
formate) au fost determinate pentru arboretele ana-
lizate in Ocolul silvic Baia Sprie (indice de rectitu-
dine de 1,7-1,8), iar cele mai mari (corespunzitoare
unor trunchiuri cu rectitudine mai slabd) s-au con-
semnat in arboretele din zona de limitad de supor-
tanti ce caracterizeazi rendzinele litice $i stincériile
calcaroase de pe Tidmpa (indice de rectitudine de

Dimensiunile mari pe orizontala ale coroanelor sunt
favorizate atit de temperamentul heliofil al frasinu-
lui comun, cit §i de indicele de consistenti al
arboretelor, care este, la randul lui, influentat de
comportamentul heliofil al speciei. Totodati,
cresterea diametrului coroanei pe masura inaintérii
in varsta se datoreaza §i efectului ..dicotomismului™
infurcirilor.

Pe de alti parte, a rezultat ci intre diametrul
coroanei si diametrul de bazi al arborilor existi o
corelatie directd (r = 0,722 la arborii de proba din
arboretele cu consistentd normald din zona Tdmpa
Brasov, respectiv r= 0,616 in arboretele cercetate in
Ocolul silvic Baia Sprie). Se confirma astfel faptul
¢i frasinul comun manifestd o capacitate remarca-
bild de bioacumulare Tn diametru atunci cind
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coroanele sunt bine dezvoltate (dar nu excesiv de
mari), insugire fenotipica ce poate fi influentata prin
silvotehnica aplicata.

Asimetria coroanelor in arboretele preexploata-
bile este, in medie, de 11-30% (uneori insa de pani
la 50-60%), fiind determinatd, in primul rand, de
temperamentul heliofil al speciei, care conduce la
amplificarea evidenti a 1itimii coroanei in zona din
care vine mai multa lumina.

In arboretele cu asimetrie puternicd a coroanei
s-a constatat tendinta de maximizare a ovalitatii
tulpinii. Din acest motiv recomandim ca interventi-
ile practicate in arborete. mai ales cu ocazia riri-
turilor, 54 aibd un pronuntat caracter selectiv, pro-
movandu-se exemplarele cu coroane izodiametrice,
la care afluxul de lumini si se produci cit mai uni-
form (foto 5).

. Foto 5. Arhoret de frasin in virsti de 25 ani, din
regenerare naturali, parcurs cu tiieri de fngrijire-0.S.
Baia Sprie, UP 11 Suior, ua 31E

Grosimea ramurilor de la baza coroanei (v.
tabelul 3) reprezinti o insusire care diminueazi ade-
seori semnificativ calitatea lemnului de frasin
comun. Bessiéres (1992) considerd ci din cauza
ramurilor groase se poate produce o veritabild
deformare a trunchiului in zona respectiva, care se
poate corija doar partial in procesul de fasonare a
bustenilor. Totodata, ramurile de la baza coroanei
pot fi uneori atdt de groase fncit fusul capiti un
aspect similar celui determinat uneori de infurciri.

In arboretele cercetate a rezultat cd, in medie,
ramurile de ordinul 1 de la baza coroanei au
diametrul de 10-12 ¢m, dar ajung uneori la valori de
18-20 (25) cm. De remarcat insi ci. in arboretele
tinere, ramurile de la baza coroanei sunt relativ sub-
tiri, dar cregterea lor in diametru se amplifica foarte
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mult, pe masuri ce arborii isi manifesta potentialul
ridicat de concurentd i ocupd astfel un spatiu tot
mai mare la nivelul coronamentului. Reducerea
consistentei arboretului sub valoarea de 0.7 repre-
zintd un factor agravant in acest sens. ceea ce
reclamid prudentd maximi cu ocazia aplicirii
lucririlor silvotehnice in arboretele aflate in fazele
de codrisor §i codru mijlociu.

Unghiul de insertie al ramurilor de ordinul I
manifestd un pronuntat determinism genetic, fiind
de obicei ascutit sau obtuz (indici numerici cu va-
lori medii in arboretele cercetate de 2,3-2,9 pe o
scard de evaluare cu trei trepte: 1 — ramuri de
ordinul I perpendiculare pe trunchi; 2 — ramuri dis-
puse in unghi obtuz fafd de axul trunchiului; 3 —
ramuri dispuse in unghi ascutit).

Luarea in discutie a acestei caracteristici
fenotipice a frasinului comun se dovedeste oportuni
ca urmare a implicatiilor care decurg direct asupra
diametrului coroanei. respectiv indirect in privinta
rezistentei fatd de zapezile abundente si, in special,
a celor moi, grele. Dispunerea ramurilor de ordinul
I in unghi ascutit reprezint o premisi pentru for-
marea unei coroane relativ inguste, ceea ce deter-
mind 0 mai buni rezisten{a fata de efectele negative
determinate de zipezile moi si grele. In acest con-
text deductiv-corelativ, este explicabila valoarea de
2,9 determinata in vestul firii (Ceala-Arad), cores-
punzitoare dispunerii ramurilor principale in unghi
ascutit, intrucdt in zona respectivd pericolul inci-
dentei zdpezilor moi este evident mai mare decét in
celelalte zone cercetate, ca urmare a interferentelor
climatice specifice teritoriului respectiv.

4, Concluzii

in conditiile stationale caracteristice arealului
natural al frasinului comun in tara noastra. unul din-
tre cele mai mari defecte biologice ale speciei — pre-
dispozitia la infurciri — se acutizeazi, astfel incét in
arboretele preexploatabile si exploatabile cei mai
multi arbori sunt infurciti. Cele mai afectate sunt
arboretele situate in zone cu inversiuni termice §i cu
frecventd mare a ingheturilor tdrzii, precum §i in
statiunile limitative din punct de vedere edafic,
aflate sub incidenta periodicd a deficitului de api in
sol.

Dependentd fatd de bonitatea conditiilor
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stationale manifestd, de asemenea. rectitudinea
tulpinii, inima neagrd si formarea putregaiului.
Iniltimea elagata depinde atit de bonitatea condifi-
ilor stationale, cdt gi de structura orizontali a arbore-
tului, care actioneazd insa doar ca factori secundari
de influenta, intrucét, la frasinul comun, rolul deter-
minant Tn producerea elagajului natural revine
genotipului.

Frecventa infurcirilor, indltimea elagati, recti-
tudinea tulpinii, diametrul coroanei si diametrul

Bibliografie

Aussenac. G.. Lévy. G. 1992: Les exigences
en eau du Fréne (Fraxinus excefsior L.j. In: Revue Forestiere
Frangaise no. spécial. pp. 32-38

Bessidres. F.. 1992: La conduite des peuplements
de Fréne (Fraxinus excelsior L.) et de Merisier (Prunus avium
L.). In: Revue Forestidre Frangaise no. spécial. pp. 115-120

Haralamb. At..1963: Cultura speciilor forestiere,
Editura Agro-Silvicd Bucuresti. 778p.

Houllier. F.. Rittié. D..1992: Eléments sur la
ressource en feuillus précieux. in: Revue Forestitre Francaise
no. spécial. pp. 13-19

Nicolescu. V. N.. Simon. D.2002: Sifvicultura
Jrasinului comun (Fraxinus excelsior L.). intre exigentele eco-
logice §i tehnologice ale speciei §i defecte (infurciri §i inimd
neagrd). in: Revista padurilor nr. 2, pp. 23-31

Ningre. F.. Cluzeau. C.. Le Goff. N.
1992: La firchaison du Fréne en plantation: causes, con-
séquences et contrgle. In Revue Forestiére Frangaise no. spé-

ramurilor de ordinul I de la baza coroanei pot fi
ameliorate atit prin caracterul selectiv al operatiu-
nilor culturale ce trebuie aplicate in etapele tineretii
§i maturititii, cat si prin intensitatea interventiilor.
care trebuie si asigure un dozaj corespunzitor al
cantitatii de lumini. Totodats, pentru reducerea inci-
dentei infurcirilor, interventiile silvotehnice trebuie
si asigure atit protectia exemplarelor prin sprijin
reciproc, cit si evitarea localizérii frasinului comun
in lizierele de paduri.

cial, pp. 104-114

Sparchez, Gh.. Tédrziu, D.. Soffetea.
N.. 2006: Caracteristicile unor siafiuni forestiere apte
pentru cultura frasinului comun (Frexinus excelsior L.y, In:
Revista padurilor nr. 2, pp. 14 - 19.

Stanescu. V. 1979: Dendrologie. Editura Didactica §i
Pedagogica. Bucuresti. 465 p

Stadnescu. V., Sofletea, N.. Popescu, O.
1997: Flora forestierd lemnoasd a Romdniei. Editura Ceres,
Bucuresti. 451p.

Sofletea. N.. Spdrchez, Gh.. Térziu.
D.. 2007: Potentialul de bipacumulare al jrasinului comun
{Fraxinus excelsior L.) in finctie de specificul ecologic al stafi-
unilor reprezentative din arealul siu indigen. in: Revista
padurilor nr. 1. pp. 3 -9.

Tarziu, D.. §ofletea, N.. Sparchez. Gh..
Candrea, B.. 2006: Caracteristicile nigelor ecologice
optime. suboptime §i limitative pentru frasinul comun (Fraxinus
excelsior L.J. In: Revista padurilor nr.1. pp. 3 - 7.

Prof. dr. ing. Nicolae SOFLETEA
Prof. dr. ing. Dumitru TARZIU
Prof, dr. ing. Gheorghe SPARCHEZ
E-mail: nic.sofleteai@unitbv.ro

Qualitative and quantitative phenotypic traits of comman ash (Fraxinus exceisior L.) in different site
and stand conditions

Abstract

Phenotypic traits influencing wood production and wood quality were investigated in common ash (Fraxinus excelsior L.).
Number and frequency of forking. black-heart and decay occurrence. straightness of the stem and height of the first green branch were
considered. Some crown characters (diameter of the horizontal projection. branch thickness at the base of the crown. the insertion
angle of first order branch) were also taken into account. Trees were sampled in even-aged natural stands, distributed in optimum.
suboptimum and pessimum growing areas for common ash. The incidence of site and stands conditions on the above-mentioned phe-
notipic traits were disscused. Finnaly. some recommandations concerning the silvicultural measures which are Lo be applied in ash
stands were proposed.

Keywords: common ash, phenotypic traits, incidence of site and stand conditions
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Starea de sinitate a padurilor din
Romania la nivelul anului 2006, evaluata
prin reteaua nationali de sondaje perma-

nente (4x4km)

1.Introducere

Dupid 17 ani de evaluare, analiza si suprave-
ghere continud a stirii de sinitate a padurilor din
Romdnia, printr-o retea nationala de sondaje per-
manente (2 x 2 §i 2'x 4 km, respectiv, 4 x 4 km),
anul 2006 are o semnificatie istoricd pentru silvi-
cultura roméaneascd de dupd anul 1990, reprezen-
tind momentul din care efortul a sute de specialisti
din administratia §i cercetarea silvica din tara noas-
trd. depus in scopul cunoasterii stirii de sdnitate a
padurilor la nivel national si al achitarii obligatiilor
ce-i revin Romdniei pe plan european, a incetat si
mai existe odatd cu abandonarea acestei retele.
impuse de Ministerul Agriculturii §i Dezvoltirii
Rurale. contrar atributiilor stipulate in actele nor-
mative in vigoare, emise In mod special in tara
noastri (Legea nr.444/2002 de aprobare a
Ordonantei de Urgentd nr.38/2002 referitoare la
Junctionarea si finantarea Sistemului national de
monitorizare sol-teren pentru agriculturd §i sol-
vegetatie forestierd pentru silviculturd. Ordinul
Ministrului  nr.244/2002 privind aprobarea
Metodologiei de monitorizare sol-vegetatie
SJorestierd pentru  silviculturd si Hotararii
Guvernului  nr.1003/2003 pentru aprobarea
Programului national de monitorizare sol-vegetutie
Jorestierd pentru silviculturd).

Odati cu abandonarea acestei retele nationale de
sondaje permanente. amplasata incd din anul 1990
in toate padurile tarii, destinatd atdt inventarierii
periodice (din 5 in 5 ani) a piidurilor la nivel natio-
nal cit si supravegherii anuale a stirii de sanatate a
acestora. a fost abandonati si actiunea de realizare
a unor inventare forestiere nationale prin valorifi-
carea seriilor de informatii obtinute in perioada
1990-2005. deosebit de utile si reprezentative aces-
tei perioade in care silvicultura roméneasci a sufe-
tit numeroase transformiri, precum s§i fundamen-
tarii stiintifice §i perfectiondrii metodologiei de
realizare a viitoarelor inventare forestiere
nationale. in strinsd concordantd cu noile cerinte
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metodologice §i de raportare. conturate pe plan
european §i international.

Activitatea de supraveghere a starii de sdnitate a
pidurilor din Romania, din anul 1990 pani in anul
2006 inclusiv, s-a desfasurat, la nivel international,
in strdnsd concordantd cu obiectivele Conventiei
Comisiei Economice pentru Europa a Natiunilor
Unite privind Poluarea Transfrontalierd la Mare
Distanta (CLTRAP, Geneva 1979). ale Programului
de Cooperare Internationald al Natiunilor Unite
ICP-Forests si ale Uniunii Europene privind pro-
tectia pidurilor din Europa. Aceasta activitate este
sustinuta i de obiectivele rezolutiilor conferintelor
ministeriale privind protectia padurilor din Europa,
precum §i de Conventia cadru privind schimbérile
climatice gi de Conventia privind diversitatea bio-
logica. Astfel, rezultatele oferite de aceste infor-
matii obtinute la nivel national rispund atit soli-
citarilor 1CP-Forests cét si celor ale Regiei
Nationale a Padurilor — Romsilva, Ministerului
Agriculturii si Dezvoltarii Rurale (MADR),
Institutului National de Statisticd si Institutului
National pentru Ingineria Mediului.

Agadar, In rapoartele anuale ale ICP-Forests
privind starea de sanitate a pddurilor din Europa,
rapoartele anuale ale MADR si ale Ministerului
Mediului §i Dezvoltarii Rurale privind Starea
padurilor din Roménia, respectiv starea mediului in
Romania ce se Tnainteaza spre analizd si aprobare
Guvernului Roméniei §i in anuarele statistice ale
Institutului National de Statistic3, capitolele referi-
toare la starea de sanitate a padurilor din Roménia
vor fi excluse, incepdnd cu anul 2007.

2.Rezultate si discutii

Rezultatele obtinute la nivelul anului 2006 in
reteaua nationald de sondaje permanente asigura la
o probabilitate de acoperire p = 95% si o eroare
limitd admisa A,, = + 2%, o eroare de reprezenta-
tivitate S-y,,=£0,72%. Aceste rezultate, reprezenta-
tive din punct de vedere statistic. reflecta in mod
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starea de sdnitate a Defolierea (%) principalelor specii de foioase Ia nivelul anului 2006

padurilor la nivel national pe L)
total specii. pe grupe de specii Specia 5 1 Clasa (grupa de clase) de defoliere2 : —
% . g 2 3 4 B= = -
(lrasmoase'. f(?IOaSE, cvef?lnee) Fag 717 | 220 | 59 |03 | 0.1 | 04 | 63 | 283]
§i pe principale specii. De Gorun 617 | 28.7 | 86 | 07 | 03 | 10 | 9.6 | 383
asemenea, rezultate reprezenta- | Stejar pedunculat | 58.2 | 26,0 | 13.2 | 0.7 | 1.9 | 2.6 | 158 | 41.8
tive au fost obtinute §i la nivel |St brum.+stpufos | 50,8 | 250 [ 21,1 | 1,6 | 1.5 | 3.1 | 242 | 49.2
de straturi altitudinale, etaje Cer 57.0 | 259 15.6 | 1.1 0.4 1.5 17.1 | 43,0
bioclimatice. clase de vérstd Garnifa 478 | 246 | 248 | 24 | 04 | 2.8 | 276 | 52.2
etc. Salcm 573 | 213 | 162 | 3.2 | 2.0 | 52 | 214 | 427

) - Plopi canadieni 63.0 | 26.0 9,5 1.0 | 0.5 1.5 | 11.0 | 37.0
Astfel, din numarul wtal de [ i, Tindigeni | 62,2 | 239 | 123 | 12 | 04 | L6 | 13.9 | 57.8
arbori evaluati (97626) in anul vatamati (clasele de defoliere 2-4), gdrnita (27,6%)

2006. un procent de 91,4% au fost practic sénatosi
(clasele de defoliere 0-1), jar 8,6% vatimati (clase-
le de defoliere 2-4) (tabelul 1).

s-a dovedit cea mai afectatd specie, urmata de ste-
jarii xerofiti (stejarul brumiriu + stejarul pufos -
24.2%). salcam (21,4%) si cer (17.1%).

Defolierea (%) pe grupe de specii {riiginoase, foioase) la nivelul anului

Cel mai putin afectate specii au fost

2006 Tabatat | MOLidUL (4.4%), fagul (6,3%), bradul
Grupa de CTasa (grupa de clase) de defoliere 71 (7.4%) si pinii (9.2%). Cvercineele. per
specii 0 1 2 3 4 3.4 | 2-4 | 1-4| total, au inregistrat valori ale procentului
Raginoase | 77,5 | 17,3 | 44 [ 05 [ 03 | 0.8 | 5.2 [ 22.5] arborilor vatimati de 14,3%, mai reduse
Foioase 67.0 23.1 8.7 0.7 0.5 1,2 9.9 33.0| decit anul precedent cu 0,9 procente.
Total 69.8.] 216 | 76 | 06 | 04 | 1.0 | 8.6 | 30.2] fn raport cu altitudinea, valorile ponderii

La raginoase, procentul arborilor incadrati in
clasele 0-1 de defoliere a fost de 94,8%, iar al celor
vitimati (clasele de defoliere 2-4) de 5.2%. La
foioase, 90.1% din arbori au fost

arborilor vitdmati sunt cuprinse intre 16.1% (in
regiunile de cdmpie) §i 5.0% in regiunile muntoase
(tabelul 4). Se constati astfel, o imbunétitire gra-

Defolierea (%) pe clase de altitudine la nivelul anului 2006 (toate speciile)

practic sanitosi (clasele de defoliere Tabelul 4
0-1) si 9.9%. vatamati (clasele 2-4 Altitudinea Clasa (grupe de clase) de defoliere
de defoliere). Se constata astfel ca LB L3 L3 | 4 g3 24 L 14
_ ) ’ 0-250m 61,6 | 22,3 13,3 1.6 1.2 2.8 16.1 38.4
fata de anul precedent (2005), valo- 557 500m [ 67.1 | 24.4 | 7.5 | 0.6 | 0.4 | 1.0 | 85 | 32.9
rile procentului arborilor vitamati [ 501-750m 694 | 230 | 72 |03 | 01| 04 76 30.6
(clasele de defoliere 2-4) au crescut [751-1000m | 74.8 | 192 | 56 [ 03 | 0. | 04 | 6.0 | 252
cu 0,5 procente la raginoase §i 1001-1250m | 76.5 18,5 4.5 03 | 02 | 0.5 5,0 23.5]
respectiv, cu 0.6 procente |a foicase., [12oielzubm_ i ARty | EBZi=0l | ois [ "L1 60| 72333
entru toate speciile. situatia pe > 1500m 734 | 19.9 5.2 0,8 | 07 1.5 6,7 26,6
P P g "8 P€ I"TOTAL 1 698 1216 1 78 106 1 04 [ 101 86 1 302

ansamblu in anul 2006 mentindndu-
se aproape aceeagi, inregistrindu-se o cregtere sen-
sibild a procentului de arbori vitamati cu 0.5 pro-
cente.

Pentru principalele specii (tabelele 2 i 3), la
nivel individual, in raport cu proportia arborilor

Defolierea (%) principalelor specii de riisinoase la nivelul anului 2006

duala, a stirii de sanitate a padurilor, pe masura ce
altitudinea cregte, cu exceptia, straturilor altitudi-
nale situate peste 1251m, unde procentul arborilor
vatdmati inregistreazd valori sensibil mai ridicate
(cu 1,0 — 1,7 procente), datoriti conditiilor extreme
de vegetatie. Fatd de anul precedent (2005), la
nivelul tuturor straturilor altitudinale, se

. Tabelul2  onstatd o nesemnificativi crestere a pro-
=Peqia 0 flasa (gru pd ;le dasz) e c::ef;o“e'; 1T 14 portiei arborilor vatimati (clasele de
Viotd 795 1161 137 [ 04 105 107 | 44 [ 205 defoliere 2-4), cu valori cuprinse intre 0.4 si
Brad | 72.5 | 201 | 63 | 0.7 | 0.4 | 1.1 | 7.4 | 27.5| 0.9 procente, putdndu-se afirma cd starea de
Larice | 80,0 | 152 | 38 | 1,0 - 1.0 [ 4.8 | 20.0| sdnatate s-a mentinut aproape aceeagi.

Pini 670 | 238 | 68 | 1.5 1 09 | 24 | 92 | 33.0] Analizdnd in dinamic3, pentru toate speciile,
12 REVISTA PADURILOR ® Anul 122 ® 2007 ® Nr. 5



procentul arborilor sinatosi (clase de defoliere 0) a
fnregistrat valori maxime in anul 2005 (73.1%).
situatie in care din clasele de defoliere 1 §i 2, o parte
din arborii incadrafi in aceste clase in anul precedent
(2004) a migrat in clasa arborilor sanitosi. Cele mai
reduse valori ale procentului de arbori sidnitosi s-au
nregistrat in anii 1993 (48,2%) s5i 1994 (47.7%),
¢dnd §i ponderea arborilor vitamati (clasele de
defoliere 2-4) a insumat valorile cele mai ridicate
(20,5% i 21,2%). in acesti ani §i intensitatea proce-
sului de migrare in clase de defoliere inferioare (2-
3) a arborilor incadrati in anii precedenti in clase de
defoliere superioare (0 si 1) a inregistrat valorile
cele mai ridicate. Desi arborii morti (clasa de
defoliere 4), conform metodologiei de lucru, nu mai
sunt evaluati in anii urmitori, intensitatea mare a
procesului de migrare a arborilor spre clase de
defoliere infericare este dovediti si de valorile ridi-
cate ale procentului de arbori putemnic vitimati §i
morti (clasele de defoliere 3-4) inregistrate in anii
1993 si 1994 (fig. 1).
20
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Fig. 1. Dinamica procentuald a arborilor viitimali
(clasele de defoliere 2-4) in pericada anilor 1990-2006 (toate
speciile)

n urma unei perioade de seceta prelungiti de
peste 12 ani, incepand cu anul 1980, cantitétile ridi-
cate de precipitatii din primavara anului 1991 au
facut ca arborii si reactioneze imediat la actiunea
acestui factor deficitar i si se Tnregistreze o ame-
liorare generald a stirii de sdnatate a padurilor la
nivel national. Procesul de vatimare si-a reluat
cursul in anii urmitori (1992, 1993 si 1994),
datoritd continudrii perioadei de seceti prelungita gi
s-a diminuat in perioada anilor 1995-1998, datorita
cresterii cantitdtii de precipitatii, incepand cu vara
anului 1994 si pand la sfargitul anului 1998, dupa
care s-a inregistrat din nou o intensificare a gradu-
lui de vatimare a arberilor, in anii 1999 si 2000,
datoritd secetei excesive din acesti ani. {n anul
2001, situatia s-a ameliorat usor fata de anul prece-
dent, valorile procentului arborilor vitimati (clase-
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le de defoliere 2-4) reducindu-se de la 14,3% la
13,3%. fapt ce se poate explica prin reactia imedi-
atd, In timpul aceluiasi sezon de vegetatie, a arbo-
rilor la cregterea cantittii de precipitatii din prima-
vara anului 2001 si pe parcursul intregului an, in
unele regiuni ale tirii, exceptie ficadnd regiunile
sudice si sud-estice. In anul 2004 s-a constatat o
accentuare a procesului de ameliorare fati de anii
precedenti (13.5% in anul 2002 si respectiv, 12,6%
in anul 2003), tendintd datoratd in principal,
regimului hidric mai favorabil din toamna §i iarna
anului 2002, primavara §i toamna anului 2003 pre-
cum si pe intreg parcursul anului 2004, procentul
arborilor vatamati per total specii, scizind in anul
2003 cu 0,9 procente fati de anul 2002, iar in anul
2004 cu 1,8 procente fati de acelasi an, respectiv cu
0,9 procente fatd de anul precedent (2003). Ca
urmare a conditiilor climatice destul de favorabile,
din punct de vedere al cantitatii de precipitatii §i al
regimului termic, inregistrate pe Intregul parcurs al
anului 2004 si a valorilor deosebit de ridicate ale
regimului de precipitatii inregistrate in anul 2005 la
nivelul tuturor regiunilor {arii, starea de siindtate a
padurilor a cunoscut, in acest an, cea mai accentu-
atd redresare, procentul arborilor vitimati (clasele
de defoliere 2-4) inregistrind valoarea cea mai
redusa din anul 1990 si pani in prezent (8,1%). in
anul 2006 situatia s-a mentinut relativ asemén-
toare, pe fondul conditiilor extrem de favorabile din
anii precedenti (2004 si 2005) si chiar din primé-
vara acestui an.

La rédginoase (fig. 2) se constath ci, exceptind
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Fig. 2. Dinamica procentualf a arborilor vitimati
(clasele de defoliere 2-4) in perioada anilor 1990-2006
(résinoase}
anii 1993 i 1994 care au reprezentat un maxim al
declinului datorat secetelor excesive din ultimii 14~
15 ani, amplitudinea maximé a valorilor procentu-
lui arborilor vitimati este mai redus# (6,3 procente)
fata de foioase (fig. 7) la care amplitudinea maxima
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Fig. 3. Dinamica procentuald a arborilor vitimati
(clasele de defoliere 2-4) in perioada anilor 1990-2006
(foioase)
este de 9,1 procente, fapt ce confirma inci o datd

stabilitatea mai ridicatdi a stirii de sanitate a
raginoaselor si influenta semnificativi a conditiilor
climatice, respectiv deficitul hidric si excesul ter-
mic mult mai frecvente in regiunile de cimpie si
dealuri unde sunt cantonate majoritatea speciilor
foioase (Badea et al., 2006).

Dintre principalele specii (fig. 4-12), la nivel
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Fig. 4. Dinamica procentuald a arborilor vAtAmati
(clasele de defoliere 2-4) in perioada anilor 1990-2006
(molid)
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Fig. 5. Dinamica procentuali a arborilor vitimati
{clasele de defoliere 2-4) in perioada anilor 1990-2006
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16 149 151
129

135
128 2o
o .
07 - T
08 a, .
a3 | I
I 4 55 52

1800 1991 1992 1690 1994 1935 1596 1597 1096 1899 2000 2001 2002 2T 2UM 2005 2006
Fig. 6. Dinamica procentuali a arborilor vatimati
(clasele de defoliere 2-4) in perioada anilor 1990-2006 (fag)
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Fig. 7. Dinamica procentuald a arborilor vatimati
(clasele de defoliere 2-4) n pericada anilor 1990-2006 (ste-
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Fig. 10. Dinamica procentuali a arborilor vitimati
(clasele de defoliere 2-4) in perioada anilor 1990-2006 (cer)
individual, molidul si fagul s-au dovedit cel mai
pufin afectate specii, valorile procentului arborilor
vitamati variind Intre 15.3% (in anul 2003) si 4.0%
(in anul 2005), la molid si intre 15.1% (in anul
1994) si 5,2% (in anul 2006). la fag. Cea mai afec-
tatd specie de raginoase a fost bradul la care pro-
centul arborilor vatimati a atins valori de péni la
22.3% (in anul 1994), iar dintre foioase stejarii
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Fig. 11. Dinamica procentuali a arborilor vatimati
(clasele de defoliere 2-4) in perioada anilor 1990-2006 (ste-
jar pedunculat)
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Fig. 12. Dinamica procentuald a arborilor vitimati
(clasele de defoliere 2-4) tn perioada anilor 1990-2006
{gorun)
xerofiti (stejarul brumdriu + stejarul pufos) si

garnita. La aceste specii procentul arborilor vita-
mati a atins valori, in anul 1994, de pana [a 42,6%
la stejarii xerofiti si respectiv pdni la 455% la
garnitd, fiind urmate de salcdm, stejar pedunculat,
cer §i gorun. Dupd maximul de vatimare inregistrat
in anul 1994 (22,3%), pdné in anul 1998 (10,7%)
bradul a urmat o tendinta evidentd de redresare,
dupa care, In perioada anilor 1999-2003 s-a simtit o
ugoard deteriorare (de la 11,6% la 13,1%) urmati
apoi. in anii 2005 si 2006, de o ameliorare semni-
ficativa (6.4% respectiv 7.4%). Cu exceptia salca-
mului, care a inregistrat o crestere a procentului
arborijor vatimati in anul 2004 fati de anul 2003 cu
3.7 procente §i a stejarului pedunculat la care situ-
atia a fost similard ca in anul precedent (21.8 fata
de 21.7), ca urmare a reducerii deficitului hidric si
a excesului termic, majoritatea spectilor de foicase
puternic afectate au cunoscut in anul 2004 o ame-
liorare a starii lor de sdnatate, iar in anul 2005 toate
speciile. inclusiv salcdmul §i stejarul pedunculat au
inregistrat o redresare semnificativa, fiind consi-
derate mediu afectate (procentul arborilor vitimati
fiind cuprins intre 11.0% si 20%). Tn anul 2006,
starea stejarului pedunculat a continuat si se ame-
lioreze cu 2,8 procente, iar a salcimului s-a deteri-
orat cu 4,2 procente, fapt ce poate fi explicat prin

a -3 1

Proeniul 2ok defoleu (%)
&

th
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migrarea sensibild de la limita inferioara a clasei 2
de defoliere (30%) a arborilor slab vétamati situafi
la limita superioard a clasei | de defoliere (25%).
La celelalte specii, respectiv cele de cvercinee, fatd
de anul precedent, gérnita §i cerul au inregistrat o
situatie sensibil aseminitoare (+1,4 procente si
respectiv +1,2 procente), iar gorunul a cunoscut o
ameliorare cu -2,4 procente. Stejarii xerofiti au
inregistrat o deteriorare semnificativd cu 9,7 pro-
cente, fapt ce poate fi explicat prin excesul extrem
de mare de apd din toamna anului precedent si
primédvara acestui an, ceea ce a ficut ca intensitatea
migrarii arborilor s@nitosi si slab vdtimati in clase
imediat infericare (la limita inferioard a acestora)
sa fie foarte intensd, de aproximativ 13,9 §i respec-
tiv 9,7 procente si chiar a arborilor moderat vata-
mati in grupa celor puternic vitimati §i morti
(clasele de defoliere 3-4) cu aproximativ 2 pro-
cente.

Dinamica asemindtoare a stirii de sénitate a
foioaselor cu cea inregistratd per total specii se
datoreaza in principal ponderii ridicate a arborilor
din speciile foioase Tn numirul total de arbori eva-
luati anual la nivel national (figurile 1 gi 3).La nivel
international (tabelul 5) pe baza intensitatii
vitamarii date de valorile procentului arborilor
vitamati (clasele de defoliere 2-4), Romaénia se
incadreazd in perioada analizatd (1990-2006) ca
tard cu paduri slab afectate in anii 1991, 2005 si
2006. tard cu paduri moderat afectate in anii 1990,
1992, 1995, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001,
2002, 2003, 2004 si ca tarid cu paduri puternic gfec-
tate in anii 1993 5i 1994, latd, ci dupi 15-16 ani, in
anii 2005 si 2006, Roménia revine in randul tarilor
europene cu paduri slab afectate.

3. Concluzii

in urma analizei starii de sanitate a padurilor
din tara noastrd, la nivelul anului 2006 si in perioa-
da anilor 1990-2006, se pot desprinde urmitoarele
concluzii:

- in anul 2006, pe ansamblu, starea de sénitate a
padurilor tarii s-a mentinut aproape aseméanatoare
cu cea inregistratd in anul 2005, constatdndu-se o
sensibild cregtere a proportiei arborilor vatamati cu
0.5 procente;

- un maxim al declinului, evidentiat in perioada
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Starea de séinitate a pidurilor din Europa in perioada 1990 — 20061

Tabelul 5
Tara Valorile proportiei arborilor vitimay (clasélg de,défoliare 2-4)
1990 |1991]1992]1993]1994]1995/1996/1997(1998[1999[2000]2001]2002]2003]2004[2005]2004
Albania 9.8 |1 9.9 100102 - f13.1]12.2] - [11.1
Austria 91 [75]16.9182]7.8|66]7.9/71]|6.7]|6.8]89]9.7[102] - [13.1]14.8[15.0
Belarus 34,0 | - 119.2|129.3{37.4/38,3[39,7|36,3130.5|26,0]24.0]20.7] 9.5 {11,3[10.0] 9.0 [ 7.9
Belgia 16.2 117.916.9]14.8|16.9|24,5/21,2|17.4(17.0(17,7[19.0117.9]17.8}17.3]19.4]19.9]17.9
Bulgaria 29,1 121.8/23,1]23,2|128,9(38.0|39.2149,6(60.2|44,2[46,3]33.8]37.1[33.7[39.7[35.1[37.4
Cehia - 145.3[56.1]51.8]57,7]58.5]71,968.6]48.8|50.4{51.7/52.1]53.4 54,4|57.3]152,1(56.2
Croatia - - [15,6/19.2|28.8]|39,8/30.1]33,1(25.6/23,1[23.4/25.0]20.6[21.9[25.2]27.1[24.9
Danemarca 21,2 129.9(25.9133.4/36.5]36,6/28,0]20,7/22,0]13,2[11.0] 7.4 [ 8.7 [10.2]11.81 9,4 | 7.6
Elvetia 15.5 [16,1112.8]15.4]18.2(24,6)/20.8(16,9]19,1{19,0{29,4]18.2]18,6[14.9]29.1[28.1(22.6
Estonia - - 128.5120.3{15,7113.6|14.211,2{ 8,7 | 87|74 |8,5[7.6 | 7.6 |53 |54 (6.2
Finlanda 17,3 |16,0|14,5/15,2|13,013,3(13,2|112,2(18,8]11.4(11,6(10,9]11,5]10.7| 9.8 | 8.8 | 9.7
Franta 73 [ 7.1]8.0]83|84(125]17,8]/25.2({23,3]19.4]18.3[20.3[21,9]28.4]31.7134.2[35.6
Germania 15,9 25.2|126.0]24,2)24,4(22,1120.3[19.8]21.0{21,7|23.0(21,9/21.4[22.5]31.4[28.5[27.6
Grecia 17.5 |16.9/18.1(21,2{23,2{25,1]23,9]23.7[21,7116,6]18.2]21.7[209] - [ - | - | -
Irlanda - ===t -1 - - 1]-1161]13,0/14,6(17,4(20.7]13.9][17.4|16,2] 7.4
Italia 14,8 [16.4/18.2|17,6/19.5(18,929,9(35.8|35.9[35,3(34.4]38.4]37,3(37,6(35.9(32.9[30.5
Letonia 36.0 | - ]37,0135,0|30.0/20,0{21,2]19,2{16,6/18.9]20.7[15.6]13.8[12,5]12.5]13.1]13.4
Lichenstein - -0 - | -1-1-1-1-1-1-<7-1-1-1-71-17-
Lituania 204 123,9117,5127,4|25,4124,9|12,6)14,5(15.7[11,6/13.9]11,7[12,8[14,7(13,9]11.0][ 12,0
Luxemburg | - |20.8/20,4[23.8(34.8(38,3/37,5[29.9]25.3[19.2|234] - [ - [ - -1 - | -
Marea Britanie | 39,0 |56,7]|58.3|16.9]13.9/13.6/14,3/19.0(21,1{21,4[21,6]21.1[27.3]24,7]26.5]|24.8(25.9
Moldova - - | - |50,8] - |404}412] - | - | - [|29,1{36,9]42,5|42.4|34.0(26.5]27.6
Norvegia 18,2 |19.7|26.2]24,9]27,5128.8)|29,4/30.7|30.6(28,6/24,3|27,2|25,5|22,9[20,7(21,6]23.3
Olanda 17.8 117.2|133.4]25.0(19.4(32,0{34,1|34.6]31.0] - | - [19.9]21,7]18,0|27.5]30,2]19.5
Polonia 38,4 145.0148,8)50.0154,9/52.6]39.7|36.6]34.6(30,6]32,0]30.6]32.7|34,7]34,6]30.7]20.1
Portugalia 30.7 129,622,511 7,3 [5.7 (9,1 | 7.3 | 83 |10.2]11.1]10,3({10,1] 9.6 |13.0]16,6]24 3] -
Roménia 13,0 | 9.7 [16,7]20,5]21.2]16.,4[16.9]15,6/12.3]12,7]|14,3|13.3[13,5([12.6][11,7] 8.1 [ 8.6
Rusia - - - | - [1e7{12.5] - | - - - | - |9.8[109] - - - -
Serbia - 1981 -1 -1 -1 -136!177[84]11,2]8,4]14,0]3.9[22.8/14,3({16,4{11.3
Slovacia 41.5 128.5]136,0[37,6141.8]42,6(34.0(31.0/32,5]|27.8]23,5(31.7(24.8|31.4]|26.7]22.9]28.1
Slovenia 18,2 (15,91 - |19.0]16.0/24,7(19,0]25,7|27.6(29,1(24,8]|28.,9(28.1(27,5(29.3(30.6]24.9
Spania 4.6 |73 ]12,3]13,0119.4]123,5119.4/13.7/13.6[12,9/13,8{13.0{16,4|16,6[15.0[21.3[21.5
Suedia - -1 - - [14,2(17.41149(14,2{13,2]13,7|17,5/16,8]19,2{16,5[18.4{19.4
Turcia - - - - { - - - - - - - - - - - - -
Ucraina - | 6.41163]21.5|132,4]129,6(51.9]31,4/51,5/56.2/60,7]|39,6(|27,7(27.0(29.9| 8.7 | 6.6
Ungaria 21,7 119,6121.5(21.0(21.7|20.0119.2]19.4]19.0/18,2[20.8{21,2{21,2]22,5]21.5]21.0[19.2

analizatd (1990-2006) s-a Inregistrat in anii 1993 si
1994 datoriti secetelor excesive, prelungite timp de

14-15 ani, incepénd cu anul 1980

- speciile de riginoase prezinti o stare de sini-
tate mai buni §i mai stabild decdt speciile de
foioase, conditiile climatice avdnd o influenti sem-
nificativd, deficitul hidric §i excesul termic fiind
mult mai frecvente in regiunile unde sunt cantonate
speciile de foioase;

- la nivel individual, molidul si fagul se
dovedesc cel mai putin afectate specii, iar stejarii

16

xerofiti, salcdmul $i gdrnita cele mai afectate;

- 0 tendin{a evidentd de redresare s-a inregistrat
in anii 2005 5i 2006 la toate speciile, prin migrarea
intensi a arborilor incadrati in anii anteriori in clasa
celor moderat afectati (clasa 2 de defoliere) in clasa
celor practic sdnitosi (clasele de defoliere 0-1),
datoritd cantititilor foarte mari de precipitatii
cazute pe intreg cuprinsul farii in toamna §i iama
anului 2004, pe intreg parcursul anului 2005 si in
primavara anului 2006;

- amplitudinea de variatie a valorilor multia-

REVISTA PADURILOR ® Anul 122 ® 2007 ® Ni- 5



S

nuale ale procentului de arbori vitamati scade pe
masura ce altitudinea creste, dovedindu-se astfel o
mai mare stabilitate a strii de sinitate a padurilor
situate in regiunile de dealuri inalte §i montane;

- pe baza rezultatelor inregistrate in anii 2005 si
2006, Romania revine dupa 15 ani, in randul tirilor
cu paduri slab afectate; '

- incepdnd cu anul 2007, Romania nu va mai fi
reprezentatd in statisticile nationale §i europene cu
rezultate asigurate statistic la nivel national, dat
fiind faptul ci reteaua nationald de sondaje perma-
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Forest health status of Romanian forests assessed in national monitoring network (4x4 km) in the year 2006
{Abstract)

In 2006. a number of 97626 trees on 3879 permanent plots of national monitoring network (4 x 4 km) have been assessed. From
the total number of sample trees. 8.6% were defoliated in classes 2-4 (5.2% for conifers and 9.9% for broadleaves), In 2006. the health
status of the Romanian forests has not changed significantly compared to previous year (the share of defoliated trees in classes 2-4
increased with 0.5 percentage points).

Among the main species. Picea abies (4.4%). Fagus sylvatica (6.3%). Abies alba (7.4%) and Pinus sp. (9.2%) had the lowest
shares of damaged trees (defoliation classes 2-4), and Quercus frainetto (27.6%). Quercus pedunculiflora + Q. pubescens (24.2%)
and Robinia psendoacacia (21.4%). had the highest shares. As compared to the previous year {2005) the least affected species (Picea
abies. Fagus svivatica, Abies alba) showed a slight increase of the damaged trees share with 0.5. 0.7 and 1.0 percentage points. respec-
tively. Quercus frainetto, Quercus pubescens + Quercus pedunculifiora and Robinia pseudoaccacia registered increasing defoliation
percentages of trees in classs 2-4 with 0.6. 9.7 and 4.2 percent points. respectively.

The situation of Quercus pubescens + Quercus pedunculifiora and Robinia pseudoaccacia may be explained by the high intensi-
ty of the migration process (especially for Quercus pubescens + Quercus pedunculifiora) from class 1 to class 2. For these species. a
significant number of common trees which in the 2005 recorded an estimated 20-25% crown defoliation. in 2006 were evaluated at
30-35% due to the excess of water in the autumn of 2005 and in the spring of 2006.

Generally. one may say that the very good climatic conditions in 2005 and in the spring of 2006 had a positive influence on for-
est condition in the year of analysis. As a consequence. the situation in 2006 for all species. conifers. broadleaves. total Quercus
species and for the main species is approximately the same like in the previous year (2005).

Keywords: forest health survey, defoliation classes, damaged frees, climatic change
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Sapte secole de istorie auxologicd a unui

zdmbru (Pinus cembra L.)

1. Introducere

Modificdrile conditiilor de mediu in decursul
timpului impun limite ecosistemelor biologice,
acestea reactionand prin adaptare. in prezent este tot
mai evidentd schimbarea factorilor de mediu, mai
ales a celor climatici (IPCC, 2001). Insi o astfel de
dinamici temporald este caracteristici naturii, mo-
dificari avdnd loc i in trecut. Numeroasele reconsti-
tuiri ale climatului, utilizind drept surse de infor-
matii insemndrile istorice. inele anuale ale arborilor,
corali, sedimente, carote din calota glaciara, au re-
levat existenta acestor schimbiri si in trecut (Mann
et al., 1999; Briffa, 2000; Esper et al., 2002; Cook
et al., 2004; Briffa et al., 2004; Buntgen ef al.,
2005).

Arborele reprezinti un martor obiectiv care
inregistreazi sintetic orice modificare majord a
mediului sdu de viatd, oferindu-ne astfel o adevirata
arhivd multiseculara, scrisd intr-un alfabet propriu -
dendroalfabet, descifrabil prin tehnici de dendro-
cronologie (Giurgiu, 1979, Popa, 2004). Aceasta
informatie istoricd privind variatia factoritor de
mediu locali i regionali este stocati in inelul anual,
atit sub forma parametrilor geometrici (litime inel
anual, litime lemn tdrziu si timpuriu, densitate ma-
Ximi, dimensiuni ale vaselor etc.) cit §i sub forma
componentelor chimice (continut n diferite sub-
stante, izotopi etc.). Orice schimbare a factorilor de
crestere induce o modificare direct proportionala a
ritmului de crestere al arborilor, reflectatd in struc-
tura inelului anual,

Astfel prin aplicarea unor tehnici specifice de
dendrocronologie este posibilad extragerea unui anu-
mit semnal de mediu §i prin utilizarea unor serii de
crestere multiseculare se poate reconstitui dinamica
istoricdi a unui factor de mediu. Aceasti den-
droarhivi constituie una dintre putinele surse de
date, cu rezolutie anuala si chiar subanuali, privind
evolutia climatului §i a mediului in ansamblu din
ultimele milenii, bazd stiintifici absolut necesari
fundamentdrii pe baze stiintifice a scenariilor
privind schimbdrile climatice i de mediu viitoare
(Beniston, 2002; Helama ef al., 2004).
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lonel POPA

In prezentul material vom analiza istoria mediu-
lui de crestere a unui arbore subfosil doborit multi-
secular de zimbru (Pinus cembra L.) din masivul
Cilimani, descifrand o parte din informatiile stocate
n inelul anual in peste 700 de ani de viati ai aces-
tuia.

2, Material 5i metoda

Zona de studiu este localizati pe versantul nordic
al Masivului Cilimani (Carpatii Orientali) in circul
glaciar Richitig, intr-un ecosistem natural de molid
si zdmbru. Cercetérile derulate in zona, avind drept
scop realizarea unei serii dendrocronologice care s
acopere ultimul mileniu, au permis identificarea
unui trunchi subfosil de zimbru avind virsta de
peste 700 de ani (Popa, 2006).

In vederea elabordrii seriei de crestere indivi-
duale, proba de lemn a fost uscati i glefuiti cu
benzi abrazive cu granulatie de 400, 600, 800 si
1200 pentru evidentierea inelelor anuale. Misurarea
latimii inelelor anuale s-a realizat cu ajutorul sis-
temului LINTAB si a programului TSAP (Rinntech,
2005) cu o precizie de 0,001 mm. S-au masurat un
numér de 4 raze perpendiculare, ulterior seriile de
crestere radiale fiind interdatate prin meteda com-
parafiei grafice in scara logaritmici cu ajutorul pro-
gramului CAROTA v.2.1 (Popa, 1999) si verificate
cu COFECHA (Holmes, 1983, Cook ef al., 1997)
prin analiza corelatiei pe subperioade intercalate de
50 de ani (Grissino-Mayer, 1997). Prin intermediul
mediei aritmetice s-a obtinut seria de crestere medie
pentru exemplarul multisecular de zdmbru, cal-
culndu-se parametrii statistici specifici: cregterea
medie, abaterea standard, sensibilitatea medie i
autocorelatia de gradul 1 (Douglass, 1941; Fritts,
1976; Cook si Kairiukstis, 1990; Popa, 2004). In
vederea analizei variatiei temporale a parametrilor
statistici, acestia s-au calculat §i pe perioade mobile
de 50 de ani. intrucit este vorba de un exemplar
subfosil nedatat, in vederea pozitionarii in timp a
seriei de crestere s-a utilizat seria dendrocronolo-
gicd milenard pentru zdmbru din Muntii Calimani
(Popa, 2006). in acest scop, s-a folosit modulul de
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datare din pro- 10 -
gramul TSAP
(Rinntech, 2005).
in vederea eli-
mindrii influentei
vérstei, seria de
crestere a fost
standardizatd prin
aplicarea functiei
Hugershoff,
indicii de crestere
obtindndu-se prin
raportarea valorii
masurate la va-
loarea  estimati

prin curba de stan- 0.1 ; .
dardizare. Pentru 1000 100 1200
acest scop a fost
utilizat  progra-
mul ARSTAN 3.8
(Cook si Krusic.
2006).

3. Rezultate

Prin numararea §i masurarea inelelor anuale s-a
stabilit o vérstd de 705 ani, extinzandu-se in timp pe
perioada 1006 - {710. Din analiza vizuala a probei
de crestere s-a constatat lipsa unui numir de 3-4
inele in zona maduvei. ca urmare a degradarii Tn
timp a lemnului. De asemenea, din album, prin anal-
iza comparativa cu alte probe de crestere, se con-
statd putrezirea a circa 30-40% din acesta, cu un
numir aproximativ de inele de crestere de 80-100.
Coreldnd toate aceste aspecte observate vizual, se
poate considera vérsta acestui arbore ca depagind
800 de ani. Analiza statistica a dinamicii cresterii
s-a realizat pe perioada pentru care s-a reusit identi-
ficarea §i masurarea exacti a inelelor anuale.

Dinamica cregterii radiale medii are o aluri
tipicd pentru un arbore care a vegetat In conditii
concurentiale relativ reduse, observindu-se totusi
amprenta unor modificari ale structurii padurii din
jurul sdu (fig. 1).

Cresterea radiald medie este de 0.44 mm-an!
avind abaterea standard de 0,29 mm. Sensibilitatea
medie este egald cu 0,125, iar autocorelatia dintre
inelul curent si cel din anul precedent fiind de 0,93.
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Fig. 1. Dinamica cresterii radiale medii pentru exemplarul subfosil de zimbru

Variatia temporald a principalilor parametri statis-
tici este prezentaté grafic in figura 2. Cresterea radi-
ald medie periodicd variazd de la 1,0 mm-an-! in
primul secol la 0,3-0.4 mm-an-! in ultimele decenii
de viafd. Gradul de reactie al arborelui la modifi-
carea factorilor climatic, cuantificati prin sensibili-
tatea medie, variaza intre 0,08 si 0,16 remarcéndu-
se perioadele 1135-1150, 1270-1305. 1510-1555 si
1640-1680 cu sensibilitatea dendroclimaticd maxi-
md. Perioada 1310-1640 se caracterizeazi printr-o
scadere semnificativd a sensibilitdtii. Autocorelatia
de gradul 1, respectiv corelatia dintre cresterea din
anul curent si cea din anul precedent, expresie a
remanentei auxologice, are un trend liniar semni-
ficativ descrescator odati cu fnaintarea in virstd
(=0.59). Acest trend negativ se suprapune peste o
variatie multidecenald, in general de sens opus sen-

gistreazd valori reduse, nesemnificative statistic
devenind negativa dupa 1670. Primul secol de viati
al arborelui este caracterizat de o variatie foarte
mare a cresterii radiale, abaterea standard atingénd
valori de 0,2-0.3 mm, stabilizindu-se in jurul valorii
de 0,02-0,03 mm dupd anul 1200.

Prin standardizare s-a eliminat semnalul indus de
varstd, obtindndu-se indici de crestere radiala. Astfel
dinamici temporalad a influentelor externe (climat,
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Fig. 2. Variatia temporala a parametrilor statistici pe perioade mobile de 50 de ani pentru exemplarul subfosil de zdmbru

Din informatiile prezentate in literatura de spe-
cialitate si in baza de date privind cei mai longevivi
arbori de pe mapamond, a ciror varsti este confir-
matd prin misurdtori dendrocronologice, se confir-
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Fig. 3. Dinamica indicilor de crestere la exemplarul subfosil de zimbru
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doborit la sol, din Roménia.

Istoria acestui zdmbru pomeste de la inceputul
celui de al doilea mileniu, in jurul anului 980-990,
odata cu germinarea unei seminte de Pinus cenbra.
cazutd pe sol sau abandonatd de o gaitd de munte.
Cresterea acestui tAnar exemplar de zdmbru in primii
10-20 de ani, pani la iniltimea de 2 m de unde a fost
prelevati proba. este necunoscutd. Tindnd cont de
alura curbei de crestere radiali la aceasta iniltime,
precum si de dinamica actualad a proceselor auxo-
logice in ecosistemul de molid cu zidmbru din
Cilimani, putem afirma faptul potrivit ciruia acesta
a avut de luptat cu pitura de Vaccinium si stratul de
Luzula, in unele microstatiunii ele avand un caracter
coplesitor. Ulterior inregistreazi, in primii 10-15
ani. un ritm ridicat al proceselor de acumulare de
lemn, avand in anul 1006 o crestere radiald de 2,35
mm. Dupd aceastd datd, datorita concurenfei cu
molidul si poate chiar a competitiei cu alte exem-
plare de zdmbru din vecinitate. ritmul de crestere
scade rapid pani in anul 1023, atingénd un prim
minim de 0.8 mm. Urmitoarele trei decenii se ca-
racterizeazi printr-o tendin{d crescatoare. cu unele
variatii interanuale, inregistrdand n anul 1055 o
crestere radiala de 1,21 mm. Dinamica proceselor
auxologice din aceasti perioada se afli sub influenta
directa a modificarilor structurale din imediata
apropiere a arborelui, caracterizindu-se printr-o
reducere usoari a densitatii si o dezvoltare treptatd a
coronamentului grupului de arbori vecini. Efectul
acestor modificari ale disponibilitatii resurselor. mai
ales sub raportul luminii, sunt inregistrate in mod
fidel de catre arbore sub forma litimii inelelor de
cregtere. fn anu! 1062 se remarcd un nou minim
auxologic. cresterea radiala fiind de numai 0,55
mm. Urmatorul secol §i jumatate (1070-1220) se
caracterizeazi prin alternanta a gase perioade de
accelerare, urmati de o reducere a cregterii radiale
induse de modificiri ale consistentei arboretului din
jur, pe fondul unei variatii a factorilor climatici.
Dinamica indicilor de crestere, obtinuti prin elim-
inarea semnalului datorat varstei (Fritts, 1976),
reflecta in primele doud secole §i jumatate de viata
existenta a patru variatii de joasa frecventa: 1015-
1050, 1050-1090, 1100-1200 si 1200-1250. Sub
raportul sensibilititii la variatia climatului acest
prim secol de crestere este caracterizat printr-o
reducere cu un minim in jurul anului 1090, ea fiind
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Tnsotita §i de o reducere a autocorelatiei de ordinul 1
de 1a 0.8 la 0.4.

in urmatoarele cinci decenii, arborele, cu un
diametru probabil de 38-40 cm, inregistreazd o
reducere a cresterii radiale la jumitate, de la 0.54
mm in 1257 la 0,25 mm in 1295, fiind perioada cu
cea mai severd descrestere a procéselor auxologice,
fiind determinatd fie de o védtimare severd a coro-
namentului sau de o crestere semnificativd a con-
curentei. Semnificativd este scdderea bruscd a
latimii inelului anual de la 0,47 mm in 1275 la 0.28
mm in 1278, semn al unei modificari fiziologice
importante. Dupé anul 1295, exemplarul de zambru,
acum la virsta de 300 de ani. dovedeste o rezilienta
ridicata, accelerindu-si procesul de crestere §i
revine in 1321 la o crestere medie de 0.45 mm.
Aceasti modificare a ritmului de cregtere este
indusi de disparitia unor arbori din vecinatate ca
urmare a unei doboréturi produse de vant, fapt vi-
zibil pe curba indicilor de crestere. Efectul cresterii
din anul anterior asupra celei din sezonul de vege-
tatie curent, exprimat de autocorelatia de gradul 1.
inregistreazi in aceastd perioadi patru minime cen-
trate pe anii: 1159 (0,15). 1244 (0,03). 1331 (0,07)
si 1337 (0,06). Analiza dinamicii sensibilitatii
medii. calculate pe perioade glisante de 50 de ani,
reliefeaza doud minime importante in jurul anilor
1190 si 1400, ultimul fiind cel mai redus din intrea-
ga serie de 700 de ani, direct corelata cu perioada
1310-1410, caracterizati de un ritm uniform de
crestere radiali.

Urmitorul secol de viati este caracterizat de un
ritm normal de crestere, cu o reducere usoari §i
treptatd a latimii inelelor, specifica arborilor
batrani, lipsiti de concurentd la nivelul coronamen-
tului. Se remarcd unii ani cu temperaturi mai
scizute in timpul sezonului de vegetatie, cum sunt
1369 §i 1392, caracterizati de indici de cregtere
foarte scAzuti. Autocorelatia de ordinul 1 scade
treptat, inregistrdnd chiar valori negative dupd
1670. iar sensibilitatea creste, atingdnd valorile
maxime din serie (16).

Efectul scaderii semnificative a temperaturii
medii din sezonul de vegetatie in timpul micii
glaciatiuni (Little lce Age) (Wagner si Zorita, 2005),
este perfect surprins de exemplarul de zdmbru ana-
lizat, in pofida varstei foarte inaintate. Incepand cu
deceniul 1420 pana n jurul anului 1570, arborele de
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peste 400 de ani §i cu un diametrt mediu de 48-50
cm, isi reduce semnificativ procesele fiziologice,
inregistrdnd cresterea cea mai redusd din intreaga
serie cronologicd n anii 1509, 1514, 1517 si 1550
de numai 0,14 mm. Ca urmare a cresterii tempera-
turii in urmatoarele cinci decenii, arborele mareste
ritmul de acumulare de biomasa lemnoasi in inelul
anual,-atingdnd un ultim maxim Tn 1619 si 1626 de
(.35 mm.

Ultima sutd de ani este marcata de o reducere sis-
tematici a cresterii radiale, culminédnd cu disparitia
acestuia in jurul anului 1770-1790 fie prin doborire
de cdtre vint sau uscare, la o varstd de 780-800 de
ani i un diametru de 60-65 de cm. Durabilitatea
lemnului si conditiile stationale specifice ecosis-
temelor de limitd superioard au permis pastrarea
acestei arhive biologice timp de peste 200 de ani, cu

tindnd cont de starea actuald a lemnului, pentru incd
4-5 secole.
Aplicénd tehnicile de analizd dendrocronologici
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The auxological history of a 700 years old stone pine (Pinus cembra L.) stem
Abstract

The paper presents some aspects of the growth dynamics of a multi-century stone pine from Calimani Mountains. The tree stump
having more than 700 years is a witness of the oldest tree stump from Romania. and probable one of the oldest stone pine trees in
Europe. The life of this tree start at the beginning of second millennium around 980 A.D. and is extended to the sixty century.
Analyzing the temporal dynamics of statistical parameters on windows of 50 years long we observe periods with high sensibility value
and others with low sensibility and standard deviation. The first - order autocorrelation term decreases with age and remained non-
significant during the last two centuries of the trees life. The changes in the stand structure are clear reflected in the growth dynam-
ics of this tree. Also the impact of climatic changes can be identify. relevant such as is the suppression of growth between 1420 and
1570 as result of temperature decrease during the Litte Ice Age peried particularly silent in this case. followed by a release before
1620,

Keyword: Pinus cembra, dendrochronology, growth dynamics
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Aspecte structurale specifice biogrupelor
cu arbori de molid cu lemn de rezonanta

1. Introducere

Complexitatea deosebitd a ecosistemelor de
padure potential producitoare de lemn de rezonanta
este determinatd de marea diversitate a structurii, de
organizarea lor superioard, de multiplele conexiuni
biocenotice.

in ecosistemele naturale stratul arborescent este
putemic structurat aga cum este cazul arboretelor
pluriene. n ecosisteme de padure in care vegeteazi
molidul cu lemn de rezonanti, cresterea integra-
litdfii sistemului este legatd de accentuarea diver-
sitdtii pdrtilor componente, de pierderea comporta-
mentului individual al coabitantilor.

De aici rezulta concluzia potrivit cdreia molidul
cu lemn de rezonantd poate fi considerat in exclu-
sivitate produsul padurilor naturale, puternic diver-
sificate in plan orizontal si vertical, cu o inalti sta-
bilitate ecologici §i o avansati capacitate de auto-
control asupra propriei evolufii (Giurgiu, 1982;
Geambasu, 1987, 1990, 1995)

Cunoagterea stiintifici a modului de structurare
i functionare a acestor paduri naturale, a biogru-
pelor in care se formeazi gi se dezvolti arborele de
molid cu lemn de rezonanta, precum §i preocupiérile
privind modul lor de gestionare au constituit obiec-
tivele unor lucriri de cercetare definitorii din acest
punct de vedere efectuate Tn partea de nord a
Carpatilor Orientali (Pagcovici, 1984; Geambasu,
1990, 1995, 2001).

Ca urmare scopul prezentei lucriri este de a anal-
iza biogrupele de molid cu lemn de rezonantd in
pidurea naturald §i in padurea cultivata din punct de
vedere al compozitiei i structurii acestora.

2. Materiale si metoda de cercetare

in vederea evidentierii particularitatilor struc-
turale ale biogrupelor cu molid de rezonantd s-au
amplasat suprafete experimentale atit intr-un eco-
sistem forestier natural, neperturbat antropic
(Codrul Secular Slitioara) cit si in arborete supuse
procesului de management forestier (U.P. I
Demacusa, Ocolul silvic Moldovita).

In aria supusd cercetarilor, s-au identificat dupa
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caractere exomorfe arborii de molid cu lemn de
rezonantd. In jurul acestora s-a constituit, pe o
suprafatd de circa 400-600 m?, biogrupa, unitatea
biologici fundamentaldi pentrn gospodirirea
arboretelor cu molid cu lemn de rezonanta
{Geambasu, 1990),

Au fost stabilite pentru fiecare dintre biogrupele
analizate compozitia precum si raportul dintre ele-
mentele biometrice §i spatiale ale molidul de rezo-
nantd comparativ cu cele ale arborilor componenti,
avind in vedere urmaitoarele elemente: numirul
vecinilor, distan{a medie fatdi de molidul de rezo-
nanté, diametrul de bazd pentru molidui de rezo-
nanfi, raportul dintre diametrul de baza §i iniltimea
corespunzitoare vecinilor arborelui de molid cu
lemn de rezonantd, raportul dintre iniltimea co-
respunzitoare arborelui de molid cu lemn de rezo-
nanti si Tndltimea medie corespunzitoare arborilor
din biogrupi. De asemenea, au fost calculati indicii
de competitie pentru biogrupele localizate in
péddurea naturald §i in subunitatea de productie cu
lemn de rezonanta.

Analiza profilelor structurale, combinati cu cal-
culul unor indicatori ai competitiei dintre indivizi,
poate oferi informatii privind modul in care
raspund arborii prin prisma proceselor de acumula-
re - dezvoltare in biogrupe. Din multitudinea indi-
cilor de competitie, clasificati in raport cu modul de
calcul (dependenti sau independenti de distanta din-
tre arbori), cel mai utilizat si usor de calculat se
dovedeste a fi raportul dintre suprafata de bazid a
arborilor analizati (Glovel, 1979):

c=4
g

in care:

IC reprezintd valoarea indicelui de competitie;

g; - suprafata de bazi a arborelui analizat (molid
cu lemn de rezonanti);

g- suprafata de bazi medie a tuturor arborilor din
biogrupa.

Ipoteza care sti la baza elaboririi acestui indice
este urmatoarea: probabilitatea ca un anumit arbore
si fie eliminat este legatd de dimensiunile sale, puse
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in relatie cu cele ale arborilor situati in vecinitate.
Acest indice a fost folosit in modele de prognozi a
mortalitétii, iar in termeni numerici, valorile ridicate
ale indicelui de competitie reflecti o competitie
redusd. Indicii de competitie se calculeazi indivi-
dual pe fiecare arbore in parte si reprezinti o forma
concretd de evaluare a concurentei pentru resurse
(lumini, apé, substante nutritive) in conditiile diver-
sitdfii structurale care caracterizeazi ecosistemele
forestiere.,

3. Rezultate si discutii

3.1 Compozitia biogrupelor cu arbori de molid
cu lemn de rezonantd in padurea naturald

In Codrul Secular Sliticara s-a constatat ca
biogrupele cu molid cu lemn de rezonanti au o
compozitie destul de diversificatd, in structura lor
intrind 2 sau 3 specii (tabelul 1). Majoritatea arbo-
rilor componenti sunt ajutitori sau indiferenti fata
de molidul de rezonantd, mai rar stinjenitori,
intrucdt molidul de rezonantad are partea activd a

coroanei deasupra vecinilor.
Compozitia biogrupelor cu molid cu lemn de rezonanta din
Codrul Secular Slitioara

Tabelul 1
Specil componente
T.\Iumér Suprafa;a Numﬁj‘ ale biogrupelor (%)
bicgrupa {m~} arbari Mo | BR FA
1 400 38 16 50 34

2 500 34 12 47 4]

3 500 34 12 26 62

4 500 78 6 45 49

5 500 54 70 30 -

6 600 52 63 37 -

i 550 75 70 29 1

in primele patru biogrupe analizate, molidul par-
ticipa cu valori cuprinse intre 6 % si 16 %, bradul
participi cu valori cuprinse intre 26 % gi 50 %, iar
fagul participa cu valori cuprinse intre 34 % si 62 %,
care pot fi considerate drept etalon pentru arboretele
naturale de amestec in care se gaseste molidul cu
lemn de rezonanta.

Specific biogrupelor 5-7, molidul participd cu
valori cuprinse intre 63 % si 70 %, bradul participd
cu valori de cel mult 1 %, iar fagul participa cu va-
lori cuprinse intre 29 % si 37 %. Acestea pot fi con-
siderate drept etalon pentru arboretele naturale de
malid cu lemn de rezenantd in care molidul repre-
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zintd specia majoritara.

In conditiile existentei unui numdr mare de
arbori de rezonantd la hectar (4), pentru arborete
naturale, proportia optima de participare a speciilor
componente ale biogrupei in arboretele de amestec
este: 48 FA 41 BR 1 MO.

Aceasta proportie poate fi una din explicatiile
faptului c¢d o mare parte din caracteristicile
microstatiunilor sunt specifice arboretelor in care
proportia fagului detine o pondere important,
Astfel, pomind de la caracteristicile solului gi pana
la flora indicatoare caracteristicd biogrupelor cu
molid de rezonantd din padurea naturald, putem
conchide faptul cd proportia fagului in cadrul
biogrupelor a reprezentat o valoare aproape con-
stantd (peste 30%) de-a lungul timpului, acest lucru
ducand la ameliorarea conditiilor ambientale speci-
fice.

Numarul de arbori din biogrupe variaza intre 34
§i 75, iar numarul mediu de arbori din jurul arbore-
lui de molid cu lemn de rezonanta, la o suprafati de
circa 500 m?, este de 51. Compozitia medie a
biogrupelor (1) - (4) este 11 Mo 42 Br 47 Fa, iar
pentru biogrupele (5) - (7) este 68 Mo 32 Fa.

3.2 Compoczitia biogrupelor cu arbori de molid
cu lemn de rezonantd in arborete naturale din
cadrul unei subunitdyi de codru cu lemn de rezo-
nanfdi

in tabelul 2 se prezinta date privind compozitia
biogrupelor cu molid cu lemn de rezonantd din cele
patru suprafete permanente in care s-au ficut inves-
tigatii.

in biogrupele luate Tn studiu molidul participi cu
valori cuprinse intre 37 % si 67 % (u.a. 44A S1),
intre 18 % si 50 % (u.a. 44A S2), intre 26 % 51 48 %
(u.a. 44A S3) 5i Intre 32 % §i 42 % (u.a. 44A S4).
Bradul participa cu valori cuprinse intre 17 % si 44
%, (u.a. 44A S1), intre 27 % 5i 55 % (u.a. 44A §2),
intre 14 % si 43 % (u.a. 44A 83) 5i intre 16 % 5i 33
% {u.a. 44A S4). Fagul participd cu valori cuprinse
intre 12 % $i 27 % (u.a. 44A 81), intre 21 % 5i 36 %
(u.a. 44A S2), intre 31 % s5i 43 % (u.a. 44A S3) si
intre 25 % si 47 % (u.a. 44A S4).

Pentru unitatea amenajistica 44 A, in conditiile
existentei unui numar mare de arbori de rezonanta la
hectar (4), pentru arboretele naturale din subunitatea
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de codru cu lemn de rezonanti, proportia medie de
participare a speciilor componente ale biogrupei in
suprafetele cercetate este: 48 MO 36 BR 16 FA (u.a.
44A 81), 37 MO 41 BR 22 FA (u.a. 44A S2), 32 MO
34 BR 34 FA. (v.a. 44A S3) 5i 32 MO 21 BR 47 FA
(u.a. 44A S4), rezultdnd o compozitie medie pe
biogrupe §i pe unitate amenajistici de 38 MO 32 BR

30 FA.

Compozitia biogrupelor cu molid cu lemn de rezonanti din U.P. 1 Demacuga

vantului pe parcursul dezvoltirii arboretului cercetat
dar §i dezvoltirii neafectate de factori perturbatori
majori a arboretelor din pidurea naturala.

3.3 Raportul dintre arborele de molid cu lemm
de rezonan{d si arborii componenti ai biogrupelor
in padurea naturald

Sub acest aspect s-a studiat raportul

Tabelul2  dintre molidul de rezonanti si ceilalti

Specii componente arbori in cadrul celor 7 biogrupe con-
Supyafa;a Numar Suprazfata Numdr  ale biogrupelor (%)| stituite (cu o suprafati de circa 500
experimentald  biogrupd (m") arbari MO BR FA| m?fiecare).
2 d4A ST 7 500 73 20 3 57 S-a a_tyut in v'edere' stabilirea distantei
2 500 18 44 44 {2 | medii a molidului cu lemn de rezo-
3 500 14 67 17 17 | nantd fatd de cei mai apropiati 6
4 500 19 37 41 22 | arbori din cadrul biogrupelor,
ua. 44A 52 l 500 12 36 27 36| jumarul total al vecinilor pentru
2 500 22 18 55 27 bi ( T di I
3 500 24 41 31 8 iogrupele constituite, s iametru
4 500 17 38 41 21 { mediu al acestora pe specii, raportul
u.a, 44A 53 1 500 18 43 14 43 | dintre indltimea arborilor componenti
2 500 16 31 32 37| ai biogrupelor i indltimea molidului
3 500 - 48 21 3L de rezonanta (tabelul 3).
4 500 19 26 43 k] . a -
12 44AS4 i 500 T4 0 33 35 Anallzand. date!e, se consta.tﬁ ‘ca pen-
o) 500 12 35 22 43 | tru sase din cei mai apropiafi vecini
3 500 15 40 16 44 | considerati distanta medie pani la
4 500 17 32 21 47 ] molidul cu lemn de rezonanti variaza

Comparand compozitiille medii pe biogrupe

corespunzitoare arboretelor naturale din subuni-
tatea de codru cu molid de rezonantd cu cea co-
respunzitoare arboretelor din padurea naturald se
constatd o diferentd in plus de 70 % pentru specia
molid, o diferenta in minus de 27 % pentru specia
brad si o diferentd in minus de 60 % pentru specia
fag.

Acest lucru se datoreazd interventiilor sil-
votehnice ce au avut loc, actiunii nefavorabile a

fntre 1.8 m si 4,0 m in biogrupele 1-4, respectiv 2,5
m i 3,9 m in biogrupele 5-7.

Pentru. primul set de biogrupe, diametrul mediu
al tuturor vecinilor din biogrupe, pe specii. variaza
ntre 2,6 cm §i 34,5 cm pentru specia molid, 7,8 cm
si 25.5 cm pentru specia brad si 9,6 cm §i 15.0 cm
pentru specia fag. Datele corespunzitoare din al
doilea set de biogrupe sunt urmitoarele: diametrul
mediu pentru specia molid variaza intre 17.1 cm §i
25,1 cm, iar pentru specia fag are valori cuprinse

Date referitoare la arborii din biogrupe si raportul acestora cu molidul de rezonanti

Tabelul 3
Numar | Nr. Distanta d d{cm)/ h (m) vecini MO
biogrupa | vecini medie MO rezonanti
fatd de MO | rezonanta MO BR R / h vecini
rezonanta (m) {cm)

1 6 3.0 82,5 2,6/22 13,3/84 | 150/11.4 3.7-18,9
2 6 2,7 54,7 34,5/24,5 13,4 /8,0 96/79 1.5-5,1
3 6 4,0 35,0 62/3,5 25.5/15,7 13.2/9.9 26-11,8
4 6 1,8 46,0 18,1/14,5 7.8/5,8 10.5/9,6 29-74
5 6 3.5 68,9 180/114 - 10,6 /8,5 3.5-46
6 6 2.5 80,2 17,1/12,3 - 11,9/8.3 3.1-46
7 6 19 71,3 21,5/15,1 | 28,1/25,1 447164 1,6 -6.2
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intre 4.4 cm si 11,9 cm.

Raportul minim dintre iniltimea molidului de
rezonanti §i fnaltimea vecinilor considerati din
biogrupa (toate speciile) variazi Tntre valorile 1,5 si
3,7 iar raportul maxim variaza intre valorile 15.1 si
18.9. in toate biogrupele analizate se constatd ci
vecinii sunt dominati de molidul cu lemn de rezo-
nantd, diferentele dimensionale exprimd in mod
indirect si diferenta de varst, ceea ce Inseamna ca
molidul cu lemn de rezonan(a si vecinii sdi sunt din
generatii diferite.

Datele referitoare la arborii din biogrupe precum
si raportul acestora cu molidul de rezonantd demon-
streaza faptul ca acestea au o structurid foarte com-
plexa. in toate biogrupele arborele de molid cu lemn
de rezonantd are o pozitie dominantd in raport cu
vecinii. raportul dintre inéltimea sa si a celorlalti
arbori din jur este supraunitar. Biogrupele cu molid
cu lemn de rezonanti analizate exprima diferite faze
de dezvoltare atdt din punct de vedere al arborilor
luati individual cét si la nivel de arboret, prin extra-
polare la dinamica pédurii naturale, ca urmare a
prezentei arborilor de diferite dimensiuni si carac-
teristici biometrice.

3.4 Raportul dintre arborii de molid cu lemn de
rezonantd §i arborii componenti ai biogrupelor in
arborete naturale din cadrul unei subunitdfi de
codru cu lemn de rezonantd

in tabelul 4 sunt prezentate datele referitoare la
arborii din biogrupe precum §i raportul acestora cu
molidul de rezonanti.

Analizdnd datele din tabelul 4, se constatd ci
pentru sase cei mai apropiati vecini considerati, dis-
tanta medie pana la molidul cu lemn de rezonanta
variazd pentru suprafetele experimentate din uni-
tatea amenajisticd 44 A Tntre 5,0 m si 5,8 m in
suprafata experimentald S1, intre 40 m si 7,0 m in
suprafata experimentald 82, intre 4,7 m §i 7,3 m in
suprafafa experimentald S3, intre 5,8 m 5i 7.2 m in
suprafata experimentala S4.

Pentru suprafetele experimentale din unitatea
amenajistici 44 A, diametrul mediu al tuturor
vecinilor din biogrupe, pe specii, variaza intre 31,4
cm §i 52,3 cm pentru specia molid, 28,2 cm si 66,4
cm pentru specia brad 5i 16,6 cm §i 38,3 cm pentru
specia fag.

Raportul minim dintre inditimea molidului de
rezonan{i si indltimea vecinilor considerati din
biogrupa (toate speciile) variaza intre valorile 1.1 si
1.8 iar raportul maxim variazi intre valorile 1,7 §i
3.1

in toate biogrupele analizate se constatd ca
vecinii sunt dominati de acesta, diferentele dimen-
sionale exprimi in mod indirect si diferenta de
varsti ceea ce inseamna ca molidul cu lemn de rezo-
nanti §i vecinii sai sunt din generatii diferite.

Datele referitoare la arborii din biogrupe precum
si raportul acestora cu molidul de rezonantid demon-
streaza faptul cé structura este inferioard din punct
de vedere dimensional si functional padurii naturale
rimanand destul de complexa prin prisma abun-
dentei seminfisului si a tineretului care se géseste in
toate cele patru suprafete experimentale.

Date referitoare la arborii din biogrupe si raportul acestora cu molidul de rezonanti

Tabelul 4
Suprafata Wumar Nr. Distanfa medie o d (em) /A (m) - vecini h MO
bipgrupa  vecini fata de MO MO rezonanta rezonanta / b
rezonanta (m) (m) MO BR FA veeini
u.a 444 S 1 6 5.8 68.8 45.3/36.0 6647410 2637192 1.1-24
2 6 5.0 63.9 49.9/38.0 57.8/36.2 19.6 £ 16.2 1.2-28
3 6 5.2 60.8 41,2/33.0 56.5/33.5 16.6 7 14,5 1.4-3.1
4 6 5.3 584 38.2/31.0 4187295 18.3715.6 1.4-2.8
u.a 444 S2 | 6 4.0 74.6 44.2/34.0 54.1/37.0 28.3722.0 13-2.2
2 6 4.7 72.1 52.3/35.5 42.3/32.0 32.2/24.5 1.4-19
3 6 5.3 69.3 31.4/28.5 28.2/24.0 26.8/21.0 1.6-2.1
4 6 7.0 68.2 40.6/33.5 38.5/29.0 24.8/19.0 1.3-2.3
u.a. 44A §3 1 6 7.3 64.2 52.1/36.6 532/36.0 2427187 1.3-2.6
2 6 6.2 63.0 3747323 494 /32,5 26.2716.7 1.5-2.9
3 6 4.7 62.0 44.9/35.5 5527355 28.3/19.5 1.3-25
4 6 53 60.0 46,2 /34.5 49.5733.5 22.5/15.5 1.4 -3.1
ua, 44A 54 1 6 6.4 81.4 38.7/30.0 48.2/28.0 38.3/28.0 1.6 - 1.7
2 6 7.2 79.1 33.6/28.5 36.1/25.5 28.0/22.0 1.6—2.2
3 6 6.0 709 46.8 /36.5 48.6 /27.5 22.8/18.0 1.3-2.7
4 6 5.8 67.8 3877300 40,6 /26.5 2757210 L6-23
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Biogrupele cu molid cu lemn de rezonanta anai-
izate exprimi diferite faze de dezvoltare atat din
punct de vedere al arborilor luati individual cat i la
nivel de arboret, prin extrapolare la dinamica
padurii naturale, ca urmare a prezentei arborilor de
diferite dimensiuni §i caracteristici biometrice.

Figura 2 prezintd corelatia dintre diametrul
molidului cu lemn de rezonanti §i valoarea indicelui
de competitie in biogrupele cu molid de rezonanta
din arborete naturale, din subunitatea de codru cu
lemn de rezonanta.

in biogrupele cu molid de rezonanta din
arboretele naturale, din subunitatea de codru cu

3.5 Indici de competitie ca- 16 = 0,153

racteristici biogrupelor cu arbori R =0.838%+*

de molid cu lemn de rezonantd 14 o
Competitia dintre indivizi,

exprimatd prin intermediul 12

indicelui de competitie (1C), este

strins legatd de dimensiunile 10

arborilor din cadrul biogrupelor.

S-a putut pune in evidentd o 28

legaturd puternici ntre indicele .-

de competitie si diametrul

arborelui de molid cu lemn de 4

rezonantd (fig. 1). Un arbore

este mai competitiv cdnd va- 2

loarea indicelui de competitie

este ridicatd si corespunde unei 0

stiri de competitie redusa. n 50 60 70 80 90 100 110

biogrupele din padurea naturala d (cm)

se observa ci arborii de molid cu
lemn de rezonantad sunt competitivi, cu valori ale
indicelui de competitie cuprinse intre 4,7 si 13,2.

B y=0,0101x - 1.1128x + 35.662

R =0,979**
12

10

IC

0
40 45 50 55 60 65
d{cm)
Fig. 1, Corelatia dintre diametrul molidului cu lemn de

rezonantd si valoarea indicelui de competitie in biogrupele
din pAdurea naturald
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70

Fig. 2. Corelatia dintre diametrul molidului cu lemn de
rezonanti si valoarea indicelui de competitie Tn subunitatea
de codru cu lemn de rezonanti

) lemn de rezonanii, se obser-
va ci arborii de molid cu
lemn de rezonantd sunt com-
petitivi, cu valori mai mici
ale indicelui de competitie
comparativ cu padurea natu-
rali. Valorile indicelui de
competitie pentru biogrupele
analizate variaz3 intre 2.1 §i
14.1.

4, Concluzii

In urma cercetdrilor se pot
desprinde urmétoarele con-
cluzii:

» Biogrupa, in a cérei compo-
nentd intrd arbori de molid cu caracteristici de rezo-
nanti. reprezinti o entitate distincta in cadrul unui

75 80 83
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arboret, caracterizata printr-o microstatiune cu car-
acteristici bine definite i relatii interspecifice pro-
prii. Mecanismul de evolutie complex este caracter-
izat printr-un numar considerabil de faze de dez-
voltare, cu procese specifice In interiorul ei, de la
regenerare §i pani la eliminarea naturali a arborilor,
de la asigurarea stabilitatii individuale pani la asi-
gurarea stabilitatii globale a biogrupei.

» Complexitatea deosebitd a ecosistemelor de
pédure naturald producitoare de lemn de rezonanta
este determinatd de marea diversitate a structurii, de
organizarea superioard, de multiplele conexiuni bio-
cenotice i de varietatea lanturilor trofice. Aceste
ecosisteme forestiere sunt puternic stratificate,
fiecare componentd avand functii distincte Tn proce-
sul trofic integrat al comunititii de viafi.
Complexitatea este accentuati si de marea varietate
a habitatului, a nigelor ecologice.

+ Existenta unui numir mare de interdependente
ecologice, determinate de complexitatea structurii
lor constituie o altd caracteristica esentiald a ecosis-
temului de padure naturali in care se gasesc arborii
cu caracteristici de rezonanti. In ecosisteme de
padure cu arbori de molid cu lemn de rezonanta.
cresterea integralitdtii sistemului este legati de
accentuarea diversitatii partilor componente, de
pierderea comportamentului individual al coabi-
tantilor.
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Structural aspects specific to biogroups containing Norway spruce trees bearing resonance wood
Abstract

The main objective of the research presented within this paper was to establish the characteristics of tree groups which contain
trees of Norway spruce with resonance wood.

In the natural forest Slatioara. the composition of such groups includes two or three species: Norway spruce. silver fir and
European beech. The proportion of each species varies very much. but the optimum composition of biogroups is: 48 % beech. 41 %
fir and 1] % spruce. Most trees are intermediate and only a few are trees to be removed. In a cultivated forest (Demacusa). managed
to produce resonance weod. the average compaosition of biogroups is: 38 % spruce. 32 % fir and 30 % beech.

The mean distance between the 6 nearest trees and the "resonance tree" ranges from 1,8-4.0 m in the natural forest. and 4.0-7.3
m in the managed forest.

The average dbh of trees in biogroups was: 2.6-34.5 cm for spruce. 7.8-25.5 c¢m for fir and 9.6-15.0 cm for beech in the natural
forest. and 31.4-52.3 cm for spruce, 28.2-66.4 cm for fir and 16.6-38.3 cm for beech in the managed forest.

The ratio between the height of the "resonance tree" and that of surrounding trees was 1.5-3.7 to 15.1-18.9 in Slatioara forest. and
1.1-1.8 10 1.7-3.1 in Demacusa forest. The competition index varied between 4.7 and 13.2 in the natural forest, and 2.1 to 14.1 in the
cultivated one.

The results proved that the group of trees surrounding those with resonance wood is a distinctive entity in a tree stand. with own
inter-specific relations and a complex mechanism of evolution.

Keywords: biogroup structure, cultivated forest, natural forest, resonance wood
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Cercetiri privind stabilirea momentului
optim de interventie cu lucrari de recon-
structie ecologici in arborete de molid

vatamate de cervide

1. Introducere

Preocupdrile privind asigurarea stabilititii,
polifunctionalititii si productivititii constituie prin-
cipiile de bazi ale gospodaririi pAdurilor de molid
din tara noastrd. Potrivit acestor principii si n
deplind concordanti cu conditiile stationale, in zona
montand, silvicultura trebuie sa urmareasci crearea
de arborete s@n3toase, productive si stabile
(Giurgiu, 1995).

Problema gestionarii padurilor vitimate de cerbi
prin cojiri si roaderi a preocupat mulfi cercetitori,
din observatiile cdrora rezultind faptul ¢ nu fin
toate cazurile indicele mediu de calitate al arboretu-
lui (procentul arborilor vitimati) poate fi ameliorat
prin lucrdri de ingrijire §i conduce (Ichim, 1975,
1988, 1990).

De obicei, in arboretele tinere de molid majori-
tatea arborilor vatamati sunt din clasele Kraft supe-
rioare (I si I1), tocmai arborii de viitor care trebuie
mentinut in arboret. In alte locuri sunt vatimati la
rdnd toti arborii, care daca ar fi extrasi s-ar produce
goluri prea mari sau s-ar rdri prea tare arboretul.
Deci. este necesard o temeinicd analizd in teren, iar
misurile silviculturale preconizate trebuie si se
aplice in mod diferentiat, t{indnd seama intre altele
de intensitatea vatimirilor, respectiv de procentul
arborilor vatimati, de vechimea ranilor si de gradul
de vitimare al arborilor, de modul cum se loca-
lizeaza vatamairile in arboret, de vérsta arboretului
(Ichim, 1975, 1988, 1990; Vlad, R., 1994, 2005).

Maisurile de gestionare pe baze ecologice a
arboretelor de molid afectate de cervide trebuie
incluse Tn cadrul mai larg al sistemelor silviculturale
de ingrijire a ecosistemelor de molid din zonele
expuse actiunii nefavorabile a factorilor de mediu
biotici i abiotici perturbatori, pentru rezolvarea
problemelor majore ale arboretelor de molid, stabi-
litatea si productivitatea (Vlad, 1., Petrescu. 1977;
Ichim, 1990; Giurgiu, 1995).

Avind in vedere cele expuse anterior, stabilirea
momentului optim de interventie cu lucriri de
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reconstructie ecologicd in arborete de molid viti-
mate de cervide este un element fundamental in ges-
tionarea arboretelor de molid afectate de acest fac-
tor biotic perturbator. in acest context obiectivul
cercetdrilor a fost stabilirea intervalului de redresare
specific arboretelor de molid vatimate de cervide
supuse lucrdrilor de reconstructie ecologici, dife-
renfiat functie de virsta arboretelor, frecventa
vitAmdrilor produse de cervide si indicele de densi-
tate.

2, Materiale §i metode de cercetare

In general, intervalul de timp scurs din momen-
tul inceperii lucrdrilor de reconstructie ecologica si
pani cand volumele la hectar, caracteristice celor
doud arborete (arboretul vechi, vitimat ce se
reabiliteazi si arboretul nou, sindtos, ce se creeazi),
se egalizeaza, in conditiile in care dezvoltarea
arboretului supus interventiilor silviculturale nu este
afectatd de perturbatii majore, il considerim ca
interval de redresare.

Pentru determinarea acestui moment se pleaci de
la considerentul ci aceasté lucrare implici scoaterea
arboretelor de molid vitdmate de cervide din functi-
une Tnainte de Incheierea ciclului de productie sta-
bilit initial si inlocuirea lor cu alte arborete ce rea-
lizeazi o productie §i o productivitate superioara.

Pentru a fi eficientd reconstructia ecologica,
indicatorii cantitativi {in special volumul la hectar)
realizati de aceste arborete trebuie sa fie inferiori
celor specifici arboretului ce se creeazi. in momen-
tul cdnd productia cantitativi a arboretului nou ce se
instaleazi o depaseste pe a celui vechi, reconstructia
ecologicd a arboretelor vatamate de factori pertur-
batori va fi eficienta.

Avind in vedere specificitatea arboretelor de
molid vitimate de cervide. caracterizate prin
prezenta putregaiului de trunchi aparut ca urmare a
rdnilor produse de cervide, s-a luat in considerare
atit volumul total al arboretelor ¢it §i volumul nea-
fectat de putregai al acestora, rezultat ca suma din-
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tre volumul arborilor sanatosi din arboret §i volumul
corespunzitor porfiunilor sanatoase din arborii vata-
mati de cervide,

Ca urmare, in particular. intervalul de redresare
specific arboretelor de molid vitimate de cervide
devine intervalul de timp scurs din momentul
inceperii lucrdrilor de reconstructie ecologicd si
pani cdnd volumul neafectat de putregai, caracteris-
tic arboretului vechi, vitimat ce se reabiliteazi, se
egalizeaza cu volumul arboretului nou, sinitos. ce
se creeazd. Prin urmare, este vorba de egalizarea
volumului corespunzator lemnului de lucru din cele
doud arborete considerate, in conditiile in care dez-
voltarea arboretului ce se reabiliteaza nu este afec-
tatd de perturbatii majore.

Avind in vedere cele expuse. prin varianta de
lucru folositd in prezenta lucrare stiintifici,
egalizarea volumelor corespunzatoare celor doua
arborete se face in conditiile n care se consideri ca
punct de plecare §i tel de atins volumul in momen-
tul nceperii lucririlor de reconstructie ecologica.

Determinarea practici a intervalului de redresare
caracteristic arboretelor de molid vitimate de cer-
vide a necesitat anumite ipoteze de lucru. ele-
mentele §i modalitati de calcul pentru volumele la
hectar, inainte §i dupi interventii.

Ipotezele de lucru au fost urmatoarele:

1. extragerea arborilor din arboret se face: a). in
trei reprize; b). in doua reprize; ¢). intr-o singurd
reprizi;

2. compozitia de regenerare adoptatd pentru
arboretul nou ce se creeazi a fost 6 Mo 2 Br2 Fa,
in conformitate cu tipul de statiune si tipul de
padure caracteristic majoritatii arboretelor din zona
studiati;

3. in cadrul noului arboret pentru molid §i brad
s-a adoptat clasa | de productie, iar pentru fag clasa
a- ll-a de productie;

4. intensitatea interventiilor pentru extragerea
arboretului vatdmat de cervide in trei reprize este
urmitoarea: a). 30 % din volumul initial la prima
interventie (¥,); 50 % din volumul caracteristic
arboretului la a doua interventie (V,); 100 % din
volumul caracteristic arboretului la a treia inter-
ventie (V5):

Intensitatea interventiilor pentru extragerea
arboretului vitamat de cervide in doua reprize este
urmitoarea: a). 50 % din volumul initial la prima
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interventie (¥,): 100 % din volumul arboretului la a
doua interventie ().

5. indicele de densitate (Kd) caracteristic arbore-
tului supus lucridrilor de reconstructie ecologici
riméne constant deoarece interventiile vor fi facute
prin tdieri rase in benzi sau tdjeri rase pe parchete
mici;

6. periodicitatea adoptati pentru ipotezele de
extragere a arborilor n trei respectiv doud inter-
ventii este de 5 ani;

7. volumul corespunzitor arboretului (ca tel de
atins) este considerat volumul la hectar in momentu]
inceperii lucririlor de reconstructie ecologic.

Modul de calcul pentru volumele caracteristice
arboretelor in momentul aplicarii lucrdrilor de
reconstructie ecologica §i dupi interventiile silvicul-
turale planificate este urmatorul:

A. Cazul in care arboretul vitimat de cervide
este inlocuit Tn trei interventii

a. prima interventie

V=V

Vi =¥ 0

b. a doua interventie

Vo= Vi *dyciriy -5 Kg + (Vus) - 030

Vo= + Iyeeryy 5 Kg) - 0.5+ (F5) - 0,30

c. a treia interventie

V=V + Ipers, - 5 Kg) 05] + Iyyryy - 5
K;+(F,5) 035 +(F,;p - 0,30

Vis=(V,5)- 035+ (V5 0,30

La 5 ani de la ultima tiiere volumul arboretului
nou creat devine:

Vie=W5) - 035+ (¥, ;5 035+ (¥,;5) - 0,30

B. Cazul in care arboretul vitimat de cervide
este inlocuit in doua interventii

a. prima interventie

V=V

Vir=¥;- 03

b. a doua interventie

V2= Vi dycerny 5 Kg+ (Vys) - 0.5

Vi = (Vp5) - 0.5

La 5 ani de la ultima taiere volumul arboretului
nou creat devine:

Vip=(Vps) - 0.5+ () - 0.5

In formulele prezentate elementele de calcul
necesare folosirii acestui procedeu sunt urma-
toarele: V reprezintd volumul la hectar caracteristic
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arboretului initial, ce se reface: V; - volumul la hec-
tar caracteristic arboretului supus lucririlor silvicul-
turale, la prima interventie (¥, = ¥). ¥, - volumul la
hectar caracteristic arboretului supus hucrarilor silvi-
culturale, la a doua interventie; V3 - volumul la hec-
tar caracteristic arboretului supus lucrdrilor silvicul-
turale, la a treia interventie; ¥}, - volumul la hectar
caracteristic arboretului supus lucririlor silvicultur-
ale, dupd prima interventie; ¥}, - volumul la hectar
caracteristic arboretului supus lucrdrilor silvicultur-
ale. dupi a doua interventie; V:3 - volumul la hectar
caracteristic arboretului supus lucririlor silvicultur-
ale, dupa a treia interventie; ¥;z - volumul la hectar
caracteristic arboretului nou instalat la 5 ani de la
efectuarea ultimei taieri: ¥,; - volumul la hectar
corespunzitor arboretului nou instalat dupd prima si
a doua interventie (i = 5, 10 ani); K, - indicele de
densitate caracteristic arboretului supus lucririlor
silviculturale; f;:~7.15, - cresterea curenti a pro-
ductiei totale caracteristici evolutiei arboretului
initial in cazul lucrarilor efectuate in cadrul acestuia
la varstele respective (I, 72); T - varsta la care
incep lucririle de reconstructie ecologici a
arboretelor.

Au fost prelucrate date din 120 de unititi amena-
Jistice din ocoalele silvice Moldovita, Pojorita,
lacobeni si Vama, din cadrul Directiei Silvice
Suceava, folosindu-se module automate de calcul cu
determinarea grafici a valorii intervalului de
redresare.

S-a  urmarit studiul influentei frecventei
vatdmarilor produse de cervide si a indicelui de den-
sitate asupra valorii intervalului de redresare pentru
arborete de molid cu vérste cuprinse intre 21 si 80
de ani. Pentru acestea s-a cuantificat si influenta
concomitentd a vérstei arboretelor, a frecventei
vitimirilor produse de cervide si a indicelui de den-
sitate asupra intervalului de redresare.

Ca instrument de lucru a fost folositd regresia
simpla si regresia multipli liniara in trepte. Regresia
simpla a urmdrit stabilirea corelatiei dintre frecventa
vatimarilor §i valoarea intervalului de redresare
pentru arborete de molid cu vérste cuprinse intre 21
st 80 de ani. Prin regresia multipla liniara s-a expri-
mat valoarea intervalului de redresare intr-un
arboret oarecare in raport cu doud caracteristici fac-
toriale si anume frecventa viatamdrilor produse de
cervide si indicele de densitate al arboretelor.
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Semnificatia coeficientilor de regresie s-a verificat
printr-o metodologie specifici bazati pe testul 1.

3. Rezultate

Pentru calculul virstei de egalizare a volumului
la hectar caracteristic arboretului vechi ce se
reabiliteazd din punct de vedere al functionalitatii si
a volumului la hectar specific arboretului nou creat
(intervalul de redresare) s-a folosit determinarea
graficd (fig. 1).
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Fig. 1. Determinarea intervalului de redresare pentru
arborete de molid vitimate de cervide {A- o interventie; B
- dou# interventii; C- trei interventii)
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Aceasta presupune determinarea punctului de
intersectie dintre volumul arboretului initial, respec-
tiv volumu! lemnului de lucru si curba volumului
caracteristicd interventiilor propuse. Acest calcul
s-a facut in ipoteza in care egalizarea volumelor
corespunzitoare celor doud arborete se face in
conditiile cdnd se consideri ca punct de plecare si
tel de atins volumul la hectar in momentul inceperii
lucrarilor de reconstructie ecologicd. Coboridnd o
dreapti din punctul de intersectie al volumelor sus-
mentionate, pe abscisa corespunzitoare virstei, se
va obtine virsta de egalizare a volumelor celor
doua arborete. Diferenta dintre vérsta astfel obtinuta
si virsta de fncepere a lucrdrilor de reabilitare
reprezintd intervalul de redresare caracteristic
arboretelor de molid vatimate de cervide.

Figura 2 prezinta corelatia dintre frecventa
vatamdrilor §i valoarea intervalului de redresare car-
acteristic volumului lemnului de lucru, pentru
arborete cu vérste cuprinse intre 21 si 40 de ani (A),
41 si 60 de ani (B), 61 si 80 de ani (C), pentru o val-
oare a indicelui de densitate cuprinsa intre 0,5 - 0,6.
Corelatiile sunt foarte putermnice si semnificative
pentru toate cazurile studiate.

Folosind ecuatiile de regresie prezentate in figu-
ra 2, in tabelul | se prezinta valoarea intervalului de
redresare, pe clase de varsta si in corelatie cu
numirul de interventii, pentru arborete de molid
vitimate in diferite grade de cervide.

Analizind datele din tabelul | se observi ci val-
oarea intervalului de

redresare, Tn ipoteza a trei  diferite grade de cervide
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Fig. 2. Corelatia dintre frecventa vitAmdirilor §i val-
oarea intervalului de redresare pentru arborete de molid cu
viirste cuprinse Intre 21 si 40 de ani (A), 41 5i 60 de ani (B)
§i 61 5i 80 de ani (C)

Valori corespunzitoare intervalului de redresare (ani) pentru arborete de molid vitimate in

. . Tabelul 1
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frecventa  vitdmdrilor |Arborete 1 interventic
d d ide v vérste 22 | 2 | 20 18 17| 15 ] 13
produse e cer\.fl € |intre 21 5i 2 interventi
depageste 70 % variazd |40 de ani 24 | 23 [ 22 [ 20 | 19 [ 17 | 15
intre 22 si 17 ani — 3 interventii ]
arborete cu vérste Tntre 26 | 25 [ 2 22 2l | 19 | !
\ i " Arborete 1 interventie
21 5i 40 de ani, intre 32 §i | cu varste 3% ] 33 | 30 [ 27 24 | 20 ]
25 ani — arborete cu |intredlsi 2 interventii
vérste intre 41 §i 60 de 20 e ani 39 [ 36 | 33 [ 30 | 2 ]| = l
; .. . 3 interventii
ani, respectiv intre 35 si a1 | 38 | 35 [ 32 [ 29 | 25 ]
33 ani — arborete cu |Arborete 1 interventie
vérste intre 61 si 80 de |[SU VA€ 37 [ 3 ] 33 | _ ..I 29 | l
. intre 61 si 2 interventii
ani. 80 de ani 40 [ 37 [ 35 T 33 T 31 ] I
S-a considerat oportun 3 interventii
2 | a0 [ 37 35 33 ] [
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studiul influentei unor caracteristici calitative
(frecventa vatamarilor produse de cervide - %) si
dendrometrice (indicele de densitate - X;) asupra
valorii intervalului de redresare caracteristic
arboretelor de molid vatimate de cervide, diferenti-
at pe clase de varstd. Acest calcul s-a ficut in
ipoteza reabilitarii arboretului vatamat de cervide in
trei interventii.

in urma prelucrarii datelor corespunzitoare din
cite 20 de unitd{i amenajistice pentru fiecare clasi
de varstd, s-a ajuns la urmétoarele expresti concrete
ale regresiei liniare multiple (tab. 2):

in tabelul 2 expresiile reprezintd ecuatiile de
regresie liniard multipld care exprimid valoarea
intervalului de redresare (ani), intr-un arboret oare-
care in raport cu doud caracteristici factoriale
(frecventa vatamdrilor produse de cervide si
indicele de densitate)

Expresia regresiilor multiple aviind ca rezultanti valoarea intervalului de redresare,

functie de incadrarea arboretelor pe clase de virsti

pentru arborete cu vérste intre 41 §i 60 de ani §i 6 %
pentru arborete cu vérste intre 61 si 80 de ani.

Semnificatia coeficientilor de regresie din cele
trei ecuatii de regresie redate in tabelul 2 prin com-
pararea valorii experimentale cu valoarea teoretici a
testului #, pentru 20 de cazuri luate in studiu, se
prezintd in tabelul 3.

Exeminarea semnificatiei coeficientilor ecuatiilor de regresie

Tabelul 3
Caracteristic Coeficienu Froarea I ! Semnificatia
factonale standard  experimental  tcoretic
5%
Arborere cu varste intre 21 41 10 de ami f = 17 grade de hibertate)
Termenul liber 25382 3.108 793 211
Freesen(a vAtdmarilor 0,108 0,019 -5,763 -
Indice de densitate 6,013 3712 2.020 &
Arborete cu vArste intre 4 | 5160 de am (f = 17 prade de libertate)
Tennenul hber 22.806 3.847 3900 211 *
Frecventa valAmdrilor -0.154 0.037 4,149 L
Indice de dunsitate 30,626 6.277 4.879 u
Arborete cu vdrste intre 61 51 80 de ani (/7= 17 grade de libertate)
Termenul liber 15492 3.18] 4.854 201
Frecventa valdmanlor 0110 0,022 <.981 .
Indice de densitate 45,290 4 069 9,702 D
Notd: * = semnificativ: - = nesemnificativ

Pentru arboretele de molid

Tabelul2 vdtdmate de cervide, cu varste
Clasa de Ecuatia de regresie multipla Cocficientt de corelatie Nr. cuprinse intre 21 $i 80 de ani,
varsa obs. loarea intervalului de
2 y=-0.108-x,+6,013 x: 25382 Rmulliplu=0845. & =0.713 20| valoarea 1
3 ¥=-0.154 - x; + 30,626 - x; + 22,806 Rmultiplu=0923: K =03869 20| redresare, determinatd 1in
4 v =-0.110 - x, +45.296 - x-+ 15.442 Rmultiplu= 0,938 : R"=0.880 20

in ecuatiile de regresie prezentate semnificatia
caracteristicilor factoriale este urmétoarea:

v reprezintd valoarea intervalului de redresare
(ani):

x; — frecventa vatamaéritor produse de cervide -
%:

x5 — indicele de densitate;

in privinta semnificatiei coeficientilor de regre-
sie din ecuatiile prezentate in tabelul 2, se constatd
cd statistic, influenta caracteristicilor factoriale x,
(frecventa vatamdrilor) si x, (indicele de densitate)
este semnificativd asupra caracteristicii rezultative
exprimate prin valoarea intervalului de redresare.

Intensitatea corelatiei multiple se exprimd cu
ajutorul coeficientul de corelatie multiplu (R multi-
plu} care pentru cazurile luate in studiu are valoarea
0.845 — arborete cu varste intre 21 si 40 de ani,
0,923 — arborete cu vérste intre 41 si 60 de ani,
respectiv 0,938 — arborete cu virste intre 61 §i 80 de
ani. Pentru arboretele analizate, 15 % din variatia
totala (1 - R,) a rimas neexplicatd prin luarea in
considerare a celor doud caracteristici factoriale
pentru arborete cu vérste intre 21 si 40 de ani, 8 %
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ipoteza reabilitarii vechiului
arboret in trei interventii si luind in calcul drept car-
acteristici factoriale vérsta arboretelor, frecventa
vatamarilor produse de cervide si indicele de densi-
tate este datd de urmitoare ecuatie de regresie:

y=0440 x, — 0,098 - x, +29,723 - x5 - 4,798

in care:

y reprezintd valoarea intervalului de redresare
(ani):

x; — vérsta arboretelor (ani);

x, — frecventa vitimarilor produse de cervide
(%):

X3— indicele de densitate;

Semnificatia coeficientilor de regresie din
Examinarea semnilicatiei coeficientilor ecuatiei de regresie (4)
Tabelul 4

Semmticatia

Caracteristic: Cochicienn  Eroarea [ [

factoriale dard  experi 1 i

5%

/ = 56 grade de libertate
Tenmenul hiber -1.798 3210 -1.494 2.0 -
Viirsta arboretelor 0,440 0.024 17.946 =
Frecven|a vatAmarilor -0.098 0016 -6.198 Q
Indice de densitate 29.72% 3011 9.873 K
Notd; * = semnificativ: - = nesemnificativ

ecuatia se prezinti in tabelul 4.
in privinta semnificatiei coeficientilor de regre-
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sie din ecuatia de regresie, se constati ci statistic,
influenta caracteristicilor factoriale x, (vérsta
arboretelor), x, (frecventa vatimarilor) §i x;
(indicele de densitate)} este semnificativid asupra ca-
racteristicii rezultative exprimate prin valoarea
intervalului de redresare. Termenul liber are o influ-
entd nesemnificativd asupra caracteristicii rezulta-
tive considerate.

Intensitatea corelatiei multiple exprimate cu aju-
torul coeficientul de corelatie multiplu (R multiplu)
are valoarea 0,957 pentru cazul studiat. De aseme-
nea, 8 % din variatia totala (1 - R,)} a rimas neexpli-
cata prin luarea In considerare a celor trei caracte-
ristici factoriale.

4. Concluzii

Influenta unor caracteristici calitative (frecventa
vitimdrilor produse de cervide) i dendrometrice
(indicele de densitate) asupra valorii intervalului de
redresare caracteristic arboretelor de molid véta-
mate de cervide, diferentiat pe clase de vérstd, in
ipoteza reabilitirii vechiului arboret in trei inter-
ventii i la valori ale indicelui de densitate intre 0,5
— 0,6, este datd de urmatoarea expresie generala a
regresiei multiple liniare:

y=a; x;+a x;+a,

in care:

y reprezintd valoarea intervalului de redresare;

x; — frecventa vitimirilor produse de cervide
(%)

x, — indicele de densitate;

a,, |, a,, - coeficienti specifici claselor de varsta

Pentru arboretele de molid vitimate de cervide
cu vérste cuprinse Intre 21 si 80 de ani, s-a constatat
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Researches regarding the optimal moement for the intervention with ecological reconstruction works in Norway spruce
stands damaged by deer

Abstract

The goal of the research work was to establish the optimum timing for the intervention with ecological reconstruction in Norway
spruce stands damaged by deer. through quantification of the specific straightening out interval correlated with stand age. frequency
of the deer damages and wood volume wilh stem decay.

The straightening out interval specific to the Norway spruce stand damaged by deer was considered the time interval from the
beginning of the ecological reconstruction works until the volume of the newly created stand equalizes the volume of the healthy old
stand.

The influence of the deer damage frequency and of the density index on the value of the straightening out interval for Norway
spruce stand of 21 and 80 years old was assessed. For this Norway spruce stands the influence of the stand age. frequency of the deer
damages and density index on the straightening out interval using simple regression and muitiple linear regressions was studied,

Under the hypothesis of three interventions for the ecological rehabilitation, the value of the redressing interval in spruce stands
with a frequency of the deer damages up to 70 % is between 22 and 17 years for Norway spruce stands of 21 and 40 years old. between
32 and 25 years for Norway spruce stands of 41 and 60 years old and between 35 and 33 years for Norway spruce stands of 61 and
80 vears old.

As optimum moment for the intervention with ecological reconstruction works in spruce stands damaged by deerwas considered
the age of ccological reconstruction that has generated the smallest value of the straightening out interval in correlation with stand
age. frequency of the deer damages. density index and the amount of the stem decay,

Keywords: Norway spruce, deer damage, ecological reconstruction

REVISTA PADURILOR ® Anul 122 ® 2007 ® Nr 5 37



Puncte de vedere

Denumiri de arbori si arbusti mostenite

de limba romand din fondul lexical

autohton (stravechi)

In pofida unei bogate bibliografii existente, com-
plicatele probleme ale substratului traco-get al lim-
bii romédne ramin incd in sfera ipotezelor
(Gr.Brancus, 1983). In lipsa unor cunostinte sigure
privind limba stramogilor nostri neromani de la nord
de Dundre, putinele transcrieri din limbile latind gi
greacd descoperite nu pot contribui la elucidarea
acestei spinoase probleme, fiind etimologic nesig-
ure §i greu de interpretat. Pe de alta parte, existd
multe cuvinte care in vocabulare apar cu indicatia
.de origine necunoscuti®. precum §i cuvinte, care,
dacd nu sunt comune cu albaneza (circa 70, dupd
I.LRussu, 1981), desi figureazi pe lista autohtonelor
(in total, circa 160), trezesc oarecari dubii privind
originea lor. Consideram ¢@ din aceste puncte de
vedere ecologia forestiera ar putea aduce unele pre-
cizéri, plecind de la corologia si ecologia speciilor,
precum si de la felul in care poporul romén vede
comunitatile de arbori. Tocmai acest fapt ne-a deter-
minat sd scriem articolul de fata.

in urma cercetarilor noastre am ajuns la con-
cluzia ci denumirea urmitoarelor specii de arbori si
arbusti din flora Romdniei, inclusiv comunititi ar
putea fi atribuite substratului autohton al limbii:

* Brad. Denumire unanim recunoscuti ca
autohni: bradth (breth) in albaneza, brad in aroména
si meglenoroméind (I.I.LRussu, Gr.Brincu, DEX).
Arborele este foarte iubit de poporul romén, care-i
acord3 un loc de frunte in mitologie §i productiile
sale folclorice. Prima ..fiin{i" vie pe care o creeazi
Fartatul” la rostirea formulei ..si fie o lume™ a fost
un brad wurias. Dupd mitologia roménd
(R.Vulcanescu, 1985) acesta avea ridacinile infipte
in ,orcanul* (oceanul) primordial, iar cu ramurile
sprijinea cerul.

» Géirnita (gdrneatd). Provine din sanscrita
granica (DEX), dar apare sub aceeagi denumire §i in
bulgara.

« Jneapin. in mod gresit se pretinde ca provine
din latinul Juniperus (MDE, DEX).

in realitate, dupa cum bine se vede aici este
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vorba de ienupdr. Necunoscind ecologia speciei
I.A.Candrea si Ov. Densusianu (2006) il asimileaza
cu ienuparul, potrivit suitei de transformdri: jenupe-
rus — jneapdr — jneapén. Dar, ultima specie are altd
corologie si ecologie, fiind si mult mai rar.

* Molid. De origine necunoscutd in MDE,
comun cu albanezul moliké in DEX.

Apartenenta la familia cuvintelor din substrat se
justifica prin:

a) existen{a termenului n albaneza (deci i in
illird) §i b) ecologic: specie tipic de mari altitudini,
unde cuceritorul roman n-a patruns decét incidental.

o Milin. Indicatia din DEX ca este o derivare
regresivdi din bulgarul mallina (zmeurd) sau
ucraineanul malyna este neverosimild. Ce legiturd
poate fi intre zmeura §i fructele mélinului, care se
aseamani cu ciresele?

+ Stejar. Dupa V.Breban, DEX si MDE provine
din bulgara, care are cuvéntul stejer sau steler.
Dupa I. I. Russu, sub denumirea de gorun, (care
dupi autor este o varietate de stejar, ba chiar insusi
stejarul), cuvéntul este de origine traca. in realitate
se face confuzie intre dou specii diferite, cu denu-
miri diferite: a) gorunul (Quercus petraea), care este
de deal si de munti mici, de unde denumirea slava
de gor(un)(= munte), vezi DEX §i b) stejar, specie
de campie (5i dealuri mici), care trebuie atribuita
substratului autohton. Faptul ci denumirea exist si
in bulgard nu contrazice aceasti teza: comun §i de
mare circulatie in aceasti limba este ..dab* (din
slavi): stejar se foloseste pe o arie mai restrinsa,
numai in apropierea Dundrii, ceea ce demonstreaza
o influentd roméneasca. De altfel, in bulgara, stejar
(stejerce) mai are §i o altda semnificatie (V.Breban,
1987): par infipt in paAmant, in mijlocul unei arii de
treierat.

» Zada.(Larice). Potrivit etimologiilor general
admise, termenul n-ar avea ce ciuta aici, In acest
articol, Tntrucdt se considerd cd denumirea deriva
din latinescul daeda (taeda)-ae. Transformarea nu ni
se pare plauzibild deoarece, pe de o parte derivarea
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din deda (teda) — zadi apare ca fortati, iar pe de alti
parte este greu de admis cd laricele, o specie de
mare altitudine, foarte greu accesibili §i rara a fost
atit de bine cunoscutd de romani, incit i-au impus si
numele. Mult mai credibild este teza ¢i roménii au
pastrat-c in limbd, de la inaintasii lor daci.
Vechimea denumirii este demonstrati si de
numeroasele derivate pe care le cunoaste limba
roménd (Al.Borza, 1968): brad rosu, brad de vari,
crin (vezi ..Polita cu crini* din Ceahliu).

» Zambru. (Pinus cembra). Denumiti i pin de
munte, tisar sau zdmbrisor, specia este mentionati in
dictionare ca aviand etimologie necunoscuta.
Considerdm ci este firesc s3 fie trecuta la fondul de
cuvinte preluate din substrat din doui motive:
a)rezonanta aspré, tipic dacicad a denumirii §i b)
respectarea principiului excluderii: ,un cuvént
provine din geto-dacd doar atunci cind nu se
intdlneste n nici o altd limb3 care a influentat sau cu
care a venit in contact limba roméané* (a popoarelor
vecine). Zambrul, dupd cum bine se stie, nu se
intdlneste in nici o alta limba, in afard de roména.(A
nu se confunda cu zimbrul, specie de fauna).

Tot din rindul celor ..de origine necunoscuti®,
putdnd fi luate drept cuvinte din substrat, mai fac
parte arbustii: ddrmox, drdcild, mosmon, scorug $i
zdlog, la care se pot adiduga subarbustii: afin si
zmeur.

fn afara de denumirile individuale. mai sunt de
analizat citeva denumiri colective de specii (comu-
nititi), foarte importante in intelegerea fenomenului
genezei limbii roméne in spatiul carpato-danubian-
pontic. Trei dintre acestia ne-au retinut atentia:

* Pidure. Pirerea generala este cd denumirea
provine din latinul padula-ae (padulem, la acuzativ)
care initial a avut infelesul de miagtind (balta),
avind drept sinonimie pe palus-dis (paludem, la
acuzativ), un termen mai frecvent folosit care si-a
pdstrat fnsd sensul initial. Adjectivul ,.paduros®,
derivé din aceeasi tulpina: <padulosus-a-um (palu-
dosum). Dupi I.A.Candrea gi Ov.Densusianu (2006)
intelesul de ..padure” pare a se fi dezvoltat din
cauta vegetatiunii béltilor, in special a papurei §i
trestiilor celor dese, care ficeau din departare
impresiunea unor paduri®. [Interpretarea se
intdlnegte si Tn alte limbi: blato in slavona, bloto in
sarba, Sumptwald in germana. Plauzibila la prima
vedere, aceasti explicatie nu rezidi la o analizi mai
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atentd, intr-adevar, este greu de admis ¢3 un popor
care cunogtea bine, a triit §i gi-a legat destinul de
pédure, cum au fost geto-dacii, ar fi putut confunda
tufarisul cu o padure, ficind transfer de nume, mai
ales cd in spatiul de locuire al acestuia padurea era
peste tot, constituind nota dominantd in peisaj, in
timp ce mlastinile erau rare §i formau exceptia. in
plus, pentru péddure exista in limba latind un alt
cuvint, bine cunoscut gi de foarte largd circulatie:
sifva-ae. De ce si fi preferat strimosii nostri padule,
cind 1l aveau pe sifva 7

Credem, de aceea, mai plauzibild, ni se pare
ipoteza cd padure provine din substrat, ci termenul
exista Tn limba geto-dacilor, de unde apoi a fost pre-
luat de urmagi. Faptul cd acesta exista §i in unele
graiuri romanice din peninsula italicd (Napoli,
Abruzzi, Toscana) nu contrazice ipoteza, cunoscand
cd insdsi latina (cea balcanicd Tn special) a facut
imprumuturi din traco-daci ([.A.Candrea i
Ov.Densusianu, 2006).

* Codru. Pidurea mare si deasi la G.Bréncug
(1983), avidnd insd si semnificatia de bucati de
piine sau de mamaliga, termenul a fost explicat prin
latinul guadrus (quodrus)=patrat, cot (de
pimant>de padure=padure). In pofida unor pareri
autorizate (I.A.Candrea, Ov. Densusianu, 2006),
explicatia este cel putin discutabild. Termenul tre-
buie sa fi existat in traco-daci, avind in vedere ci-|
ntdlnim mai in toate limbile, dialectele si graiurile
necromanice, de asemenea n albanezi (kodre), pi-
rerea pe care de altfel o impértigesc i Th. Capidan
(1932) si B.P.Hasdeu.

* Bucovina in sensul de padure de fag sau faget,
pastrat numai in toponimie. Se pretinde de multi
autori, printre care §i M.lacobescu (1993) ci ter-
menul deriva din slavul buk = fag, fiind o mostenire
din perioada in care slavii au invadat teritoriile
carpato-dunirene. Avemn motive sd respingem
aceasta pdrere, pe baza urmatoarelor fapte:

a. Cuvéntul buk nu este exclusiv slav, ci se
intdlneste in multe alte limbi europene, ceea ce
demonstreaza descendenta sa indoeuropeand (din
sanscritd): der Buche (=fag), die Buch {(=carte) in
germand, beech in limbile anglosaxone, bok si fog
in limbile nordice (danezi, norvegiani, suecdeza).
Secularizarea sa de citre lumea slavi ar fi nedreap-
td; buk este categoric denumire indoeuropeani.

b. Dupi parerea noastrd, slava veche nu putea si
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aiba cuvantul buk, st iata de ce: leaginul de formare
(etnogeneza) slavilor si vatra de locuire a acestora in
vechime a fost dupé Tacitus (sec. I al erei noastre)
triunghiul dintre Dvina, Pripet §i Nipru, cursurile
superioare. in tot acest teritoriu n-a existat §i nu
existd specia fag, speciile principale care formeaza
baza invelisului vegetal de acolo fiind mesteacinul,
pinul, mai rar molidul.

c. Limita esticd a ariei de rdspandire a fagului
(Fagus silvatica L) in Europa trece prin Podisul
Basarabiet, interfluviul dintre Prut si Nistru,
Bucovina. Subcarpatii Padurosi. bazinul superior al
Vistulei, sudul Suediei. Specie de climat european-
atlantic, fagul nu depéseste Nistrul, evitind stepele
calde si aride rasaritene, cu climat continental-
extrem.

d. Avénd in vedere marea distanti care separa in
trecut arealul de locuire a slavilor de arealul fagului
(circa 400-500km), tindnd seama i de slaba circu-
latie a informatiei din acele vremuri, avem
temeinice motive si punem la ndoiald faptul ca
slavii cunosteau -fagul si il numeau ca atare. Mai
degrabi ei au imprumutat aceastd denumire de la
popoarele care locuiau in zond §i le-au intalnit in
marea lor migratiune spre vest gi sud: germani
(Bastarnii), celti (Boii, Helvetii), geto-daci
(Costobocii).

e. Ipoteza noastri, care din picate, din lipsa unor
documente scrise, nu poate fi nici confirmati. nici
contrazisi este urmitoarea: preludnd de la popoarele
locale cuvantul buk si transforméndu-l in ..bukov-
ind* potrivit specificului limbii lor, slavii l-au
rispandit pe aproape intreg teritoriul tarii noastre
{cu exceptia Transilvaniei), constituind vectorul
prin care s-a imprimat o anumiti coloraturi peisaju-
lui nostru toponimic.

Necunoscéind Tnsa cum numeau geto-dacii fagul,
presupundnd ci §i acestia 7i spuneau .buc” ne
punem tulburitoarea intrebare: oare toate
bucovinele noastre au fost botezate cu acest nume
de citre slavi? Aproape sigur ¢a multe dintre acestea
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isi datoreazi existenta procesului de formare a lim-
bii $i poporului roman, trigdndu-§i seva din vechiul
radical ..buk™, comun majoritétii limbilor europene.
inclusiv geto-dacd. Daci aga stau lucrurile, suntem
indreptititi 53 credem ci _,bucovind” este denumire
originard. Ne aparfine si provine din substratul
autohton al limbii romane,

fn concluzie, este interesant si constatim ca
intr-o limbi cu o botanicid majoritar latini cum este
roméina, existd unele exceptii, semnificative prin
locul pe care-l ocupd in etnogenezd. Pastrandu-si
forma §i intelesul de-a lungul secolelor, in pofida
tendintelor de schimbare, acestea ne apar ca nigte
semne ale vremurilor, ca un fel de astri care
lumineazi cerul istoriei, amintindu-ne cine am fost
gi cine suntem. Referindu-ne la domeniul forestier,
care face obiectul acestui articol, observam c¢a fon-
dul de cuvinte péstrat (preluat) din substratul autoh-
ton geto-dac este mic, dar cu conotatii deosebite
pentru filosofia si ecologia poporului romén. Este
vorba de circa 8 denumiri de arbori 5i 5 denumiri de
arbugti, in total 13 specti din dendroflora
romaneascd, plus ncd 3 denumiri de colectivititi:
pidure, codru, bucovina.

Speciile care au rdmas in limba poporului nou
format, neputéind fi inlocuite, se incadreazé in urma-
toarele categorii: a. sunt foarte iubite de poporul
roman, intrdnd in mitologie §i folclor: bradul, ste-
jarul; b. ocupd habitate mai greu accesibile, de
munte inalt, locuite numai de populatia locala, ori-
ginard: molidul, jneapdnul, laricele (zada), pinul
cembra (zimbrul). Tot aici intrd §i subarbugtii afin §i
Zmeur: ¢. sunt mai pufin cunoscute sau rare: mili-
nul, garita, scorusul, ddrmoxul, dricila, mogmonul.
zilogul.

Materialul prezentat in acest articol nu epuizeaza
vasta problemi a etimologiei speciilor de arbori si
de arbusti din padurile noastre. R&mén incid multe
aspecte de descoperit sau de clarificat. S& sperdm ci
acestea vor fi rezolvate tn viitor.
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Tree and shrub names inherited by the Romanian language from the native {ancestral) lexical fund

Abstract

After a relevant etymology analysis the conclusion is that the following species’ name result from rhe native substratum language:
brad. stejar. molid, jneapan. zada (larice). zimbru {pin cembra), mélin, gémita, scorug, dirmox, dricilid, mosmon and zilog. collec-
live names like: padure. codru. bucovina (just in topanomy. with beech forest sense), names two shrubs: afin and zmeur.

The preservation of these names in our latin language mey be explained by: names penetration from mythelogy and folklore. the
mountain areas with difficult accessibility and the rarity of the species.

Keywords: native substratum, etymology, geographic areq,
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Nota

Comportarea lucririlor de torenti pe o perioadi de 30 de ani in
perimetrul Slinic Moldova

in anii 1975 si 1977, Directia Silvicd Baciu a
solicitat Institutului de Cercetiri §i Amenajiri
Silvice elaborarea a doui proiecte de corectare a
Viii Slinic, amonte de statiunea balneari Slinic.

Scopul lucrérilor propuse trebuia si indepli-
neascd mai multe functii si anume:

- atenuarea viiturilor torentiale a Viii Slanic
pentru a apira de inundatii, de aluviuni
Pastrdviria Slinic, de a consolida albia Vaiii
Slanic §i de a asigura un debit de apd cét mai
constant pastraviriei;

- atenuarea viiturilor torentiale ale Vaii Slinic
pentru a apira de inundatii, de aluviuni §i de
degradiri lucrarile existente in zona izvoarelor
de apd minerala, a zidurilor de sprijin la malurile
albiei Slanic si a aleilor pietonale din statiunea
balneara Slanic,

fnainte de a descrie comportarea lucrarilor
propuse dupd o perioaddi de 30 de ani de
functionare, se impune prezentarea factorilor
specifici de agresivitate ai Vaii Slanic gi efectele
torentiale ale acestora.

Factorul climatic: Bazinul Slanic este situat
intr-o zoni de munte, indice Embergher mare
(257) caracteristic zonei montane cu temperatura
lunii ianuarie +49C, a lunii iulie 16 - 18°C, cu
precipitatii medii anuale 600 - 800 mm, frecvent
torentiale in lunile aprilie si iulie.

Factorul topografic (dupd FAO) este favorabil
concentririi rapide a ploilor torentiale. Panta
medie a bazinului 25%, a retelei hidrografice
6,5%, lungimea retelei 80 km, din care torentiale
12,5 km, cu o suprafati a bazinului de receptie a
ploilor de 5112 ha.

Factorul litologic este favorabil transportului
de aluviuni grosiere si fine, bazinul fiind situat in
zona de roci tip Tarcdu, gresii grohotiguri ugor
friabile §i soluri superficiale, mijlocii.

Factorul fTnvelis vegetal si al folosirii
terenurilor: in bazin, cea mai mare suprafati este
ocupatd de padure 4865 ha (%5%) si alte folosinte
pasune div. 247 ha (5%).
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Pédurea are functia hidrologicd diminuata pe
48% din suprafati, cauzati de neuniformitatea
claselor de virstd, cu variatii de la 8% la 25%,
consistenta arboretelor scdzutd redusa pe 37%,
cu exploatare intensiva in gradinirit, situati pe
versanti cu panta medie 25%. pe soluri superfi-
ciale mijlocii. ugor friabile.

Piasunea este situatd la partea superioari a
bazinului pe soluri superficiale mijlocii cu grad
predominant de eroziune I - II.

Toti acesti factori specifici, prin agresivitatea
lor, fac ca debitul de apa, la ploi cu intensitate
mare si se transforme in viituri torentiale cu
transport mare de aluviuni.

La intocmirea proiectelor, debitul de apa cal-
culat pe Valea Slanic amonte de pastrivirie este
de 100 m3/s la asigurarea de 5% si de 200 m3/s la
asipurarea de 1%, iar debitul solid transportat
capabil a forma aterisament este de 1 m3/ha/an si
de 28000 m3 la asigurarea de 1%.

Bazinul Viii Slianic. amonte de Valea Pufu,
are o suprafatd de 4149 ha, cu un debit de 60
m3/s la asigurarea de 5% si 140 m3/s la asigu-
rarea de 1%, cu un debit solid capabil de a forma
aterisamente de 1 m3/ha/an.

In studiul de clasificare a torentilor din bazi-
nul hidrografic Valea Prahovei propus de
Roménia pentru Sesiunea FAO de la Atena,
Grecia, in 1964, torentul Valea Slinic se
Tncadreazi in clasa a Il - a, adicd torent cu
potential de degradare puternic (clasa I foarte
puternic, clasa a IX - a foarte slab).

Solutia tehnicd adoptatd a inut seama de
agresivitatea factorilor specifici si a factorilor
actiunii rezultate (degradare potentiald) a bazi-
nului prin marimea debitului de apa si a debitului
solid la asigurarea de verificare cit §i a debitelor
medii anuale.

Lucririle propuse au fost calculate pentru a
asigura o buni functionalitate pe o perioadd de
22 de ani si cu o rezistentd la un debit calculat la
asigurarea de: verificare de 1%. cu o durabilitate
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Dupi 30 de ani de functionare,
cele trei baraje corespund cal-
culelor de stabilitate din
proiecte.

Barajul de lingd pistrivirie a
fost proiectat cu o esteticd
deosebitd a paramentului aval,
avind in vedere frecventa vi-

zitatorilor din statiunea balneard
Slinic la izvoarele de api mi-
nerali.

Actualmente, aceasti esteticd
este dezolantd din cauza urmelor

Fis. 1. Baraj de greutate din beton cu eforturi de intindere in paramentul
amonte §i cu ambii paramenti inclinati, filtrant, la un an de la construire.

mare in timp.

in acest scop s-au propus:

- un baraj de greutate din beton filtrant dimen-
sionat cu eforturi de intindere in paramentul
amonte de indltime totald de 12,05 m (indlf{imea
fundatiei, elevatiei, deversor), prevazut cu radier,
pinten de adancime, ziduri de conducere a
apelor;

- o pasareld pentru turigti, cu scard de urcare
versant, o cameri de captare a apei pentru
pastrivirie previzuti cu tub de 500 mm de con-
ducere a apelor la pastrivirie §i o alta de captare
a apei de la pragul existent;

- doud baraje grebla de iniltime totald de 7,5
m, (4,0 m Tniltime utild),prevazute cu grinzi pre-
fabricate din beton armat,
amplasate pe paramentul amonte
al contrafortilor cu ambii
paramenti inclinati.

La unul din baraje, experimen-
tal, s-a prevdzut o scard pentru
pastravi, mai economica (2 - 8 ori)
decit una clasicd, pentru baraje cu
indltime utild pand [a 8 m.

in afard de aceste lucriri s-au
mai propus completari la lucrérile
existente in zona péastraviriei,
volum zidirie 663 m3.

Volumul total de betoane,
zidarie al lucrarilor este de 5200
m3 cu o valoare actuald de
3.637.000 lei noi. echivalent a
670.000 euro.
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Fig. 2. Vedere partial% a barajului dup? 30 de ani de functionare.

de infiltratii de api lisate pe
baraj pe unele portiuni. Pentru a
stivili infiltrafiile prin baraj, beneficiarul,
proiectantul si constructorul ulterior au executat
un ecran de beton pe paramentul amonte cu bune
rezultate, dar fira si steargd §i urmele lisate de
infiltratia apelor. Cauzele acestor infiltrafii se
datoresc unor turniri de betoane necompactate
uniform.

De asemenea, la pardoseala pasarelei si la
scara de acces de pe versant s-au produs unele
degradiri partiale, cauzate de turnarea de beton
pe timp de inghet, fard masuri de protectie co-
respunzitoare.

La acest baraj, viitura produsi in primivara
lui 2005 a avut un debit maxim de 120 m3/s,
depisind cu 20 m3/s debitul calculat la asigurarea
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de 5%, mult sub debitul de verificare de 200 m3/s
la asigurarea de 1%.

Cele doui baraje grebla amplasate in amonte
dupd 30 de ani de functionare nu au suferit nici o
degradare.

Scara pentru pastravi, propusa experimental la
un baraj grebla in primii ani a functionat bine. Ca
§i scara clasicd, ea trebuie intretinutd periedic,
inliturdnd eventualele materiale aduse de api. in
prezent, scara este scoasi din functiune, fiind
tmpotmolitd de plutitori §i aluviuni.

La cele doud baraje grebla, s-a inregistrat
debi-tul de verificare luat in calcul 140 m3/s,
cauza posibild fiind blocarea deversoarelor cu
arbori plutitori. in prezent, toate curtile barajelor
sunt colmatate cu materiale aluvionare, formind
o pantd de compensatie mare, generati de
mérimea aluviunilor retinute. La primul baraj, pe
directia deversorului, in amonte, s-a dezvoltat pe
cale naturali o padure in stadiul de préjinis si
périg constituitd predominant din anin, padurea
influentdnd negativ directia apelor de viitura spre
deversor.

Volumul de aluviuni retinute de baraje este de
50.000 m?3,

Concluzii §i recomandiri

Solutia propusi de corectare a Viii Slanic in
prima etapa cu un baraj de greutate din beton cu
eforturi de intindere in parametrul amonte si
doud baraje grebld din grinzi prefabricate
amplasate pe contraforti nclinafi a satisfacut
scopul propus si va continua mulfi ani s3 satis-
faca acest scop.

Durata in timp a lucrdrilor este asiguratd de
solutia adoptatd, de calitatea materialelor folosite
si de modelul lor de punere in operd, ultima
depinzénd de constiinta §i gradul de pregitire
profesionald a muncitorilor care participd la
realizarea lucrérilor.

in prima urgentd se impune remedierea
micilor degradiri si anume:

- stergerea urmelor ldsate de apa de infiltratie
pe paramentul aval al barajului de lingi
pastravirie:

- la pasarela, acoperirea cu mortar de ciment a
fierului beton de rezistentd, vizibil in unele
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locuri Tn zona deversorului, refacerea betoanelor
degradate de inghet la pardoseala pasarelei si la
scara de pe versant;

- completéri cu piatré, beton, la radier, pinten,
conform prevederilor din proiect;

- taierea pidurii de anin instalatd natural pe
aterisamente pe directia deversorului, in vederea
evitarii blocarii deversorului §i indepértarea la-
teral a aluviunilor aterisate.

in urgenta a doua e necesarii corectarea Viii
Slidnic in amonte de lucririle existente, care tre-
buia continuatd incd Tn urmi cu circa 8§ ani.
Lucririle din urgenta intdi si a doua cad in sarci-
na fondului forestier.

Lucriri in aval de pdstriavirie

Refacerea zidului de sprijin distrus n zona
strangularii albiei cu lucriri la izvoarele de apa
minerala, subziduri in unele portiuni la zidurile
de sprijin a malurilor Viii Slanic §i amplaséri de
praguri pe fundul albiei. Aceste lucrari cad in
sarcina administratiei orasului Slinic.

Dat fiind succesul comportirilor lucrariior
proiectate §i realizate, cum s-a aritat in randurile
de mai sus, dupi o perioadi de 30 de ani, consi-
deram ca solutiile adoptate ca tipuri de lucriri
corespund gi pot fi folosite §i in alte conditii si-
milare.

De importantd deosebitd ramane insid asigu-
rarea calitatii materialelor folosite la lucriri (pia-
tra, produse de balastierd), a dozajelor corespun-
zatoare, a aplicarii corecte a procesului tehnolo-
gic 5i a constiinciozititii profesionale a execu-
tantilor.

Creatorii proiectelor trebuie s& aibd in vedere
cd apa, prin formele ei de manifestare, este cel
mai mare dugsman al lucrédrilor de corectare a
torentilor, iar solufiile propuse si fie capabile si
tnvingi acest dusman.
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O companie - model in lumea producitorilor europeni de puieti
forestieri

in decursul ultimului deceniu, cu ocazia
numeroaselor vizite profesionale efectuate in
strdinitate, autorul acestor rdnduri a avut sansa
de a vizita o mare varietate de pepiniere silvice.
Impresiile lasate au fost foarte diferite, de la
extrem de favorabile la dezamagitoare.

in acest context se poate afirma ci impresia
de virf a fost cea rdmasd dupd vizita din luna
septembrie 2007 a companiei LIECO GmbH &
Co KG de la Kalwang, landul Steiermark,
Austria. Aceasta face parte din Fundatia
Printului de Liechtenstein §i a fost infiintatd in
anul 1985, fiind la ora actualad cel mai important
producitor de puieti din Austria (cca. 4 milioane
exemplare vindute anual, acoperind 15 % din
piata nationald).

Puiefii celor cca. 30 de specii de foioase §i
risinoase cu care se lucreazd sunt produsi in con-
tainere din polietilend de diverse modele, cu
diametrul de 7 cm §i grupate in baterii de céte 15
(5 x 3) sau 40 (8 x 5) bucati (foto 1). Mediul de

Foto 1. Diverse tipuri de recipiente LIECO folosite pen-
tru producerea puietilor forestieri
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culturd utilizat in containere consta din turbd de
Sphagnum importati din {érile baltice, in care se
introduce pe cale mecanizatid materialul semino-
logic de provenientd §i calitate cunoscute §i
garantate, recoltat exclusiv din arborete destinate
productiei de seminte.

Dupi introducerea semintelor in recipiente,
ciclul de productie a puietilor include doud faze:

1. Germinare-rdsirire a semintelor §i crestere
timpurie a puietilor, timp de cca 2-3 luni, in solar
(foto 2). in conditiile unui mediu de culturd -

Foto 2. Imagine a culturilor din solar la citeva zile dup#
seminare

temperaturi, umiditate - controlat §i in care se
aplica i tratamente fitosanitare specifice.

2. Mutare in afara solarului §i crestere in
spatiul liber, pe suporfi speciali pe care sunt
amplasate compact bateriile de containere (foto
3), deci fird a utiliza tehnica solar-repicaj la
riginoase, care conduce frecvent la gocuri ale
transplantirii §i pierderi semnificative.

in mediul deschis al pepinierei, puietii sunt
cultivati, in general, timp de (1) 2-3 (4) ani,
timp in care ating Tnédl{imi de ordinul a 25-60 cm,
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Foto 3. Baterii de containere pe suporturi speciale in
cimpul pepinierei la citeva sfiptimini de la semiinare
in functie de specie, gi pot fi livrati ulterior

diversilor beneficiari (foto 4 §i tab.1). Pretul de

Virsta 5i infltimea puiefilor containerizati apti de livrat in
anul 2008

PR g 3 i : H
Foto 4. Puieti forestieri apii de plantat {in imagine dr.
Raphael-Thomas Klumpp, de la catedra de silviculturd a
facultitii de profil din Viena)
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Tabelul 1

Nr. Specia Varsta 51 indl[imea
ert. puielilor apti de livrat
1 | Picea abies 3 ani, 25-335 cm
2. Larix decidua 2 ani, 30-60 cm
3. | Pinus nigra, P. sylvesiris 2 ani, 20-40 cm
4, | Abies alba 4 ani, 15-30 cm
3. Thuya gecidentalis 3 ani, 2540 cm
5. | Abies nordmanniana 4 ani, 15-30 cm
6. | Pinus mugo 4 sni, 25-40 ¢m
7. Pinus cembra 4 ani, 15-30 cm
8 Pivea pungens glatica 3 ani, 20-40 cm
9, Cuercus robur. O, peiraea 1 an, 25-60 cm
10. | Quercus rubra 1 an, 25-50 cm
11. | Fagus svlvatica 1 an. 30-60 cm
12, | Acer pseudoplatanus, 4. platanoides 1 an, 30-60 cm
13. | Alnus glutinosa, 4, incana 1 an, 25-60 cm
14. | Betula pendula 1 an, 25-60 ¢m
15. | Carpinus betulus 1 an. 30-60 cm
16, | Fraxinus excelsior 2 ani, 25-40 cm
17. | Tilia cordata 1 an, 25-60 cm
18. | Prunus avium | an, 25-60 cm
19. | Robinia pseudoacacia 1 an, 40-90 cm
20, | Salwx vimunalis 1 an, 25-60 cm

vénzare a puietilor diverselor specii de foioase §i
riginoase produse in pepinierd se reduce de la
0,80-1,18 Euro/bucati (cdnd se achizitioneaza
mai putin de 150 puieti) la 0,68-1,05 Euro/bucata
(la achizitionarea a maximum 3.000 puieti).
Deci, pretul unitar respectiv se reduce semnifica-
tiv, direct proportional cu cresterea numérului de
puieti achizitionati.

Este important de subliniat faptul ci unicul.
criteriu dimensional utilizat de unele tari
europene pentru a stabili dac3d puiefii sunt apti
pentru livrare (plantare) este fndltimea totald,
caracteristica "diametru la colet" nefiind consid-
eratd demné de luat in considerare.

Politica companiei este si producé puiefi cu
precadere "la cerere". Aceastd modalitate comer-
ciald presupune ca eventualul beneficiar si
indice printr-o comandd fermi cantitatea de
puieti pe care doreste si o achizifioneze dupa 1,
2, 3 sau 4 ani, timp Tn care puietii 15i parcurg
ciclul de productie din pepiniera.

Pentru a obtine rezultatele dorite la actiunea
de instalare a culturilor cu puieti containerizati,
s-a dezvoltat §i un instrument simplu pentru
plantat (foto 5). Acesta se¢ foloseste atdt pentru
indepdrtarea stratului erbaceu sau de humus, cit
§i pentru producerea in sol a orificiului In care se
introduce puietul produs n container.

Din cele constatate cu ocazia acestei vizite, ca
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Foto 5. Unealtd simpl3 conceputd §i produs de ciitre
LIECO pentru plantarea puietilor containerizati

si din vizitarea altor pepiniere din térile scandi-
nave §i din Marea Britanie, Franta, Belgia,
Germania etc., rezulti cd producerea puietilor
forestieri de valoare ridicati este posibild ori-
unde in lumea forestierd civilizatd cu conditia
unor investifii considerabile, a existentei §i uti-
lizdrii unui material seminologic de calitate
superioard §i a unei forte de muncé bine califi-
cate i motivate financiar.

Prof.dr.M.Sc.ing. Valeriu-Norocel NICOLESCU

Notd: mulfumim si pe aceastd cale dr. Raphael-Thomas
Klumpp. de 1a Catedra de Sitvicultura a facultatii silvice din
Viena, precum 3i dr. Kurt Ramskogler, care ne-au prezentat
in detfaliu problemele specifice. trecutul §i perspectivele
companiei LIECO, inclusiv pentru extinderea activitatilor
sale in Roménia.

intalnirea Actiunii COST E42 Growing valuable broadleaved tree
species in Romdnia, 18-22 septembrie 2007

In septembrie, Bragovul a gizduit cea de-a
sasea intilnire a expertilor europeni participanti
la Actiunea pan-europeand COST E42 Growing
valuable broadleaved tree species (Cultura
speciilor arborescente de foioase pretioase).

Manifestarea a respectat cu minutiozitate pro-
tocolul actiunilor COST. respectiv alternanta
lucrarilor Tn plen (reuniuni ale Comitetului de

Management, condus de prof.dr. Heinrich
Spiecker-Germania, §i in care fara noastrd este
reprezentati de autorul acestei cronici i de
dr.ing. Lucian Dinc@ de la Statiunea ICAS din
Bragov - foto 1) §i pe grupuri de lucru specia-
lizate.

Tindnd cont de tematica speciald a intilnirii
din Romania (Early silvicultural interventions in

Foto 1. Lucriiri in plen ale intdlnirli COST E42
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mixed stands including valuable
broadleaved species - Lucriri de
ingrijire in arborete tinere g§i
amestecate cu specii de foioase
pretioase), cea de-a doua zi a
reuniunii a fost consacrati unui
atelier deschis, unde s-au prezentat
trei comunicari stiintifice:

1. Eqrly silvicultural interventions
in naturally regenerated mixed
stands including  valuable
W broadleaved species (Lucriri de
ingrijire in arborete naturale tinere
si amestecate cu specii de foioase
pretioase), autor Valeriu-Norocel
Nicolescu, Romania:

2. Pruning of young wild cherry
trees {Elagajul artificial al arbo-
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Foto 2, Discutii intr-un arboret amestecat cu foioase
pretioase parcurs cu lucrdri de curitiri
rilor tineri de cires), autor Ivo Kupka, Cehia;

3. Formative pruning, an important tool for
the production of high-quality timber in valuable
broadleaved species (Tiaierile de formare in
coroand, un instrument util pentru producerea
lemnului de calitate in arbori de foioase
pretioase), autori Michael Bulfin, Ian Short §i
Todd Radford, Irlanda. .

Dupi cele trei comuniciri si discutiile pe care
le-au generat. s-a conturat concluzia ci speciile
de foioase pretioase trebuie gospodarite in mod
intensiv printr-o silviculturd de arbore, care per-
mite obtinerea bustenilor de mari dimensiuni,
destinati productiei de furnire estetice, la varste
de maximum 50-60 de ani.

in continuarea celor dous zile de activititi in
sala de conferinte a hotelului Casa Muresan din
Brasov, intilnirea a inclus o deplasare pe teren, in
arborete amestecate cu foioase pretioase parcurse
cu lucrdri de curatiri (foto 2), respectiv rarituri, si
gospodirite de Regia Publica Locali a Padurilor-
Kronstadt si Ocolul silvic Brasov. Aplicarea
operatiunilor culturale mentionate a fnceput in
anii 2005 (rérituri) i 2006 (curatiri) si s-a bucu-
rat de participarea a numerosi studenti ai
Facultitii de Silvicultura i Exploatari Forestiere
din Bragov. Dupa dezbateri animate, pro si con-
tra, privind modul de realizare a lucririlor, s-a
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concluzionat ca arboretele in
genul celor vizitate pot fi conduse
fie in maniera prezentata {pe
intreaga lor suprafatd) fie, de
preferat, alegdnd devreme, Ia
finele curitirilor, potentialii arbori
de viitor dintre speciile de foioase
pretioase si concentrind lucririle
de fngrijire ulterioare (inclusiv
elagaje artificiale} pe sau in jurul
acestor exemplare.

Deplasarea pe teren a inclus si vi-
zitarea uzinei de la Ghimbav a
concernului spaniol Losan, unul
din cei mai importanti producitori
de furnire estetice din Romania.
Uzina a beneficiat de o investitie
tehnicd §i umand importanti si
proceseazi anual zeci de mii de m3 busteni din
cele mai valoroase specii de foioase gen gorun,
stejar, fag, cires, paltin de munte, frasin etc. Prin
dotarea tehnica de varf, prin modul in care este
organizat fluxul tehnologic, precum si pentru
preocupdrile privind utilizarea integrali a res-
turilor de prelucrare sau de recirculare a apei
folosite la conservarea bugtenilor, uzina Losan a
meritat admiratia §i felicitdrile participantilor la
Actiunea COST.

La finele intdlnirii, considerati un succes din
toate punctele de vedere, s-a convenit ca urmi-
toarele reuniuni ale actiunii sd se desfigoare in
Italia (mai 2008), respectiv Germania (octombrie
2008), prilej cu care vor fi prezentate §i "pro-
dusele” activititii expertilor europeni implicati,
respectiv un numdr special al revistei britanice
Forestry, articole fin alte publicatii cu
recunoastere ISl, ghiduri silviculturale pentru
principalele specii de foioase pretioase §.a.m.d.

Prof.dr.M.Sc.ing. Valeriu-Norocel NICOLESCU

Notd: autorul cronicii. in acelagi timp organizator local
al intdlnirii COST de la Brasov, muljumeste §i pe aceastd
cale colegilor din Regia Nationala a Padurilor-ROMSILVA
$i Regia Publica Locald a Padurilor-Kronstadt pentru spri-
Jjinul deosebit acordat pe durata intregii manifestari,
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Federatia pentru Apdrarea Pddurilor

B-dul Magheru nr. 31, sectorul 1, cod postal 010325

Telefon: 0214317 1005; int. 270 Fax: 021/317 1005 int. 270
Site: www.fap.ro

E-mail: office@fap.ro

SCRISOARE DESCHISA
domnului deputat Attila Kelemen,
presedintele Comisiei pentru agriculturd, silviculturs, industrie alimentari §i servicii specifice
din Camera Deputatilor

Avindu-se in vedere interventiile dvs repetate
in mass-media fa{d de problematica ridicatd de
Federatia pentru Apdrarea Péddurilor pentru
Proiectul de Cod Silvic inregistrat la Camera
Deputatilor in data de 5 iunie 2007 si la Senat in
data de 7 iunie 2007, aflat in prezent spre
adoptare la Senat, se fac urmitoarele preciziri:

I. Contar celor afirmate de dvs in mesajul
transmis de Ziua Silvicultorului, cit §i cu alte
ocazii in fata reprezentantilor mass-media, la
elaborarea Proiectului de lege privind Codul
Silvic inregistrat la Parlament, atdt Academia de
Stiinte Agricole i Silvice cit §i Confederatia
Consilva nu au fost consultate. Mai mult,
reprezentan{ii Academiei de Stiinte Agricole §i
Silvice, Confederatia Consilva, ca §i ceilalti
membri ai Federatiei pentru Apdrarea Pidurilor,
au o pozitie deosebit de criticd asupra Proiectului
de lege amintit.

I1. Actualul proiect de Cod silvic, daci va fi
adoptat de citre Parlament sub aceastd formi, va
favoriza distrugerea partiald sau totald a multora
din pidurile Romaniei intrucét:

- nu respectd principiul fundamental potrivit
cdruia orice padure, independent de mérime §i de
forma de proprietate, si aparfind administrativ de
un ocol silvic astfel incét sa fie asigurati ges-
tionarea ei durabild prin respectarea strictd a
regimului silvic;

- nu confine dispozitii referitoare la recon-
structia ecologicd a padurilor destructurate gi
deteriorate;

- nu este mentionati constituirea ocoalelor de
regim silvic pentru administrarea padurilor de
suprafata micd, proprietate a persoanelor fizice gi
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juridice. Ocoalele de regim silvic au administrat,
cu foarte bune rezultate in perioada interbelici,
padurile micilor proprietari i chiar unele paduri
dispersate ale statului;

- favorizeazid aparitia abuzurilor, admitdnd
vanzarea cladirilor si altor obiective ale regiei
statului de administrare a padurilor §i, de aseme-
nea, a terenurilor proprietate publici a statului
aferente activelor vindute de Regia Nationald a
Padurilor - Romsilva;

- admite pAsunatul in padurile de productie §i
protectie, ceea ce va agrava §i mai mult starea de
sinatate gi, implicit, va afecta viitorul padurilor
respective;

- este permisiv in privinfa scoaterii de terenuri
din fondul forestier, favorizind chiar si reducerea
gradului de impadurire din jurul marilor orage, din
zonele de interes turistic, in loc ca aceastd practica
pigubitoare padurii si fie stopatd sau limitatd
numai la proiecte de mare interes national.

- pentru construirea de "locuinte §i case de
vacanti", potrivit proiectului de Cod silvic, pro-
prietarul va avea dreptul si defriseze 1000 m?,
fafa de 200 m?2 cit se admite dupa actuala legis-
latie;

- prin artificii de calcul reduce substantial
fondul de conservare §i regenerare, atit de nece-
sar pentru gestionarea durabila a padurilor;

- cu toate ci in ultimul timp s-au intensificat
hazardele hidrologice, climatice §i geomorfolo-
gice generatoare de inundatii, alunecéri de teren
i secete severe, proiectul de Cod Silvic pro-
moveazi in continuare tdieri rase pe mari
suprafete (3-5 ha). Se admit tdieri rase chiar §i in
arii naturale protejate.
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III. Federatia pentru Apirarea Piadurilor vi
pune la dispozitie o listd de observatii si pro-
puneri pentru Proiectul de Cod Silvic.

Se solicitd Parlamentului adoptarea unui Cod
Silvic care sa asigure mentinerea, dezvoltarea si
gestionarea durabild a piddurilor, dandu-se curs
propunerilor concrete formulate de membri ai
Academiei Romine §i ai Academiei de Stiinte
Agricole si Silvice, de Societatea "Progresul
Silvic", de Asociatia Forestierilor din Roménia,
Confederatia Consilva, Asociatia Constructorilor
Forestieri din Romania, Asociatia Proprietarilor
de Paduri din Romania §i ai altor asociatii de pro-
prietari de paduri din Roménia.

In data de 26 septembrie 2007, la mitingul
organizat de Federatia pentru Apirarea Padurilor,
tofi cei care au transmis mesaje (printre care
acad. Mircea Malita, prof. dr. doc. Victor
Giurgiu, membru al Academiei Romine,
presedintele Sectiei Silviculturd a Academiei de

Aniversare

Stiinte Agricole si Silvice, prof. dr. Ioan Milescu,
18 parlamentari membri ai Senatului §i Camerei
Deputatilor, precum §i reprezentanti ai organiza-
tiilor profesionale si sindicale din sectorul silvic
§i ai asociafiilor proprietarilor de paduri) au
solicitat ca proiectul de lege privind Codul Silvic
si fie adaptat necesititilor si realititilor sectoru-
lui silvic din Roménia, modificarea actualului
proiect de Ced Silvic fiind imperios necesara.

IV. Reprezentantii Federatiei pentru Apirarea
Padurilor va propun o dezbatere in fata reprezen-
tantilor mass-media pe tema Proiectului de Cod
Silvic.

Vi asigurdm de intreaga noastrd disponibili-
tate Tn vederea obtinerii unui Proiect de lege
privind Codul Silvic favorabil padurii si tirii.

Pregedinte
Marian STOICESCU

Dr ing. Constantin Bandiu la a 80-a aniversare

Un loc de onocare in galeria personalititilor de
marci ale silviculturii romanesti, care a Indragit,
cercetat §i aparat padurea, i se cuvine doctorului
Constantin Bandiu. Un om de o rard modestie, cu
o0 privire tristd, dar de omenie, personalitate ge-
neros dotatd si de o distinsd facturd spiritual -
morald care a servit cu competentd i diruire
stiinta silvicd romédneascd 55 de ani.

S-a nascut la 19 aprilie 1927, in Cuindei,
Jjudetul Storojnet, comuna mare, roméneasci din
nordul Bucovinei, astizi incorporatd in statul
Ucraina.

Dupi ce a indurat consecintele unei istorii §i
geografii nedrepte (Bucovina lui Stefan cel Mare
fusese ruptd in doud cu hrapireatd pofta stipani-
toare de citre dugsmanul de la Rasirit), Tn anul
1947, atras de frumusetile si tainele padurii, dupa
un sever examen de admitere, se Inscrie la
Facultatea de Silviculturd din Bucuresti. Dar,
dupi reforma invafiméntului din 1948 urmeazi
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Facultatea de SilviculturZ din Campulung
Moldovenesc pe care a
absolvit-o n 1952.
Doctorul Constantin
Béndiu a activat toatd
viata numai in cer-
cetare: la ICES Bucu-
resti (1952 - 1958),
ICES - Hiameiusi -
Bacdu (1958 - 1959),
Institutul de Biologie
"Traian Savulescu” din
Bucuresti (1959 -
1970) si, in fine, la
Institutul de Cercetiri
si Amenajari Silvice
(1970 - 1989). A avut : |
privilegiul de a fi colaborat cu personaliti{i mar-
cante ale silviculturii romaénesti: C. C.
Georgescu, N. Constantinescu, St. Rubtov, C.
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Chiriti, Th. Bilidnicid si, cu deosebire, cu L
Popescu - Zeletin.

De numele sdu se leagh rezolvarea unor
importante probleme stiintifice din domeniul sil-
viculturii contemporane, cum sunt:

- cunpasterea mai aprofundati a comporta-
mentului ecologic al speciilor plantate In afara
arealului lor natural (molid, brad, larice, pin),
comparativ cu speciile locale (fag, gorun, stejar)
si furnizarea de
argumente §tiinti-
fice fmpotriva
schimbdrii geo-
grafiei speciilor;

- explicarea
fenomenului de
“alternan{i a speci-
ilor" in arboretele
de amestec pe o
bazi stiintifici
noud, ineditd: fil-
trarea diferentiatd a
luminii in corona-
ment, astfel ci
puietii rezultati se
gisesc in ambiantd
foticd creatd de spe-
cia complementard
care le este mai
favorabili;

- stabilirea nece-
sarului §i consumu-
lui de apd a princi-
palelor specii fo-
resticre, precum §i
potentialul de
adaptare a acestora
la stresul pedo-
hidric;

- elaborarea unei metode proprii, originale, de
stabilire a ecologiei puietilor in regeneririle na-
turale (necesarul de lumini, api, cdldurd), denu-
mitd a "releveurilor ecoclimatice”;

- aducerea unor importante contributii, mai
ales de naturd eco-fiziologici in cunoasterea si
explicarea fenomenului de declin ecologic al
pidurilor (uscarea prematurd a arborilor);

- schitarea unei ecologii a pddurilor de molid
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de limitd, cu evidentierca stresurilor §i solutiilor
care se impun pentru a le evita.

Opera scrisi a acestui nobil si distins cerceta-
tor, a acestui neobosit slyjitor al stiintei silvice §i
al pidurilor roménesti, este deosebit de vastid $i
diversificatd, incorporind peste 110 lucriri. Iatd
citeva titluri:

- Rubtov St., Ivinescu D., Bandiu C., 1967:
"Teiul", Ed. Agrosilvicd, Bucuresti;

- Bdndiu C., in
Popescu - Zeletin et
al., 1971: "Cerce-
tiri ecologice in
Podisul Baba-
dag", Ed. Aca-
demiei Romine,
Bucuresti;

- Béndiv C., 1973:
"Cercetiiri auxolo-
gice si ecologice in
bridetele de la
Sinaia", Tezi de
doctorat, Academia
de Stiinte Agricole
si Silvice Bucu-
resti;

- Popescu - Zeletin
1., Béndiv C.,,
Mocanu V., 1975:
"Caracteristici eco-
logice ale brideto-
figetelor plurienc
de la  Sinaia",
Institutul de Cer-
cetiiri §i Amenajiri
Silvice, Seria a Il-a,
Bucuresti;

- Bdndiu C., 1n
Parvu er al., 1980:
"Ecosistemele din Rominia”, Institutul de
Cercetidri si Amenajidri Silvice, Seria a Il-a,
Bucuresti;

- Bandiu C., 1982: "Coordonate ecologice ale
figetelor din Romdinia", in Figetele carpatine.
Filiala Academiei R. S. Roménia;

- Béandiu C., Tacob Tr., 1984: ,Influences cli-
matiques et hydrologiques de la forét de 1'unité
de Retezat™, Travaux du Symposium, Recherches
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€cologiques dans le Parc National Retezat,
Filiala Academiei R. S. Roménia;

Bdandiu C., 1985: "Lumina ca factor de reglare
a compozitiei specifice la amestecurile de brad
cu fag" in lucrarea simpozionului "Figetele
carpatine”, Filiala Academiei R. S. Roménia,
Cluj - Napoca;

Bdndiu C., Jacob Tr., 1985: "La fonction pro-
ductrice de biomasse d une pessiere de limite de
Retezat", Lucririle Simpozionului "Parcul
National Retezat la 50 de ani, Filiala Academiei
R. S. Romania Cluj - Napoca, Deva;

- Béandiu C., et al., 1986: "Cercetiri ecologice
in Muntii Cilimani", Academia R. S. Roménia,
Studii si Comunicari, Bucuresti, lasi

- Bdndiu C., Donitd N., 1987: "Molidigurile
presubalpine din Roménia", Ed. Ceres,
Bucuresti;

- Bdndiu C.,: in Piuca - Cominescu Mihaela,
1989: "Fagetele din Roménia", Ed. Academiei R.
5. Roménia, Bucuresti;

- Bandiu C.,: in Donitd N., Chirita C.,
Stinescu V., 1990: "Tipuri de ecosisteme
forestiere din Romdnia", Red. de Propagandd
Tehnicd - Agricold Bucuresti;

- Bdndiu C., Smejkal G. M., Dagmar Visoiu -
Smejkal, 1995: "Padurile seculare din Banat",
Ed. Mirton, Timisoara:

- Enescu V., Chereches D., Bandiu C., 1997:
"Conservarea biodiversititii si a resurselor
genetice", Ed. Agris, Bucuresti;

- Scripcaru Gr., Bédndiu C., 1997; "Silvocalia,
o esteticdA a padurii", Ed. Tehnicd silvica,
Cémpulung Moldovenesc;

- Giurgiu V., Donitd N., Bdndiu C. et al.,
2001: "Padurile virgine din Roménia", Editura
ASB'L Forét Wauonne, Belgia;

- Bdndiu C., 2004: "Estetica forestierd",
Introducere in stlvocalie, Editura Media Star,
Resita.

Deosebit de importanti si definitorie este con-
tributia sa la efectuarea cercetdrilor complexe
sintetizate in monografia "Cercetiri ecologice in
Podisul Babadag" (coordonator Ion Popescu -
Zeletin, 1971), rod al activititii stiintifice a unui
numeros colectiv de cercetitori (Gh. Dihoru, N.
Donitd, Gr. Eliescu, V. Mocanu er al.). Cartea a
fost mult apreciati de specialisti, pe drept cuvant
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fiind consideratd "fundamentald in peisajul
ecologiei moderne din Roménia. Ea a deschis
directii noi de cercetare in tara noastri, a lansat o
metodd adecvatd de studiere a relatiilor dintre
organism §i mediu §i a pus bazele ecologiei inte-
grate, ecosistemice, nu pe parti, cum se ficea
nainte. Lucrarea a insemnat un progres in cerc-
etare, un moment de reorientare a preocupirilor
$i un model atdt pentru silviculturd, cat si pentru
alte ramuri ale stiintelor naturii, teoretice sau
aplicative."

O altd mare reusitdi a ecologiei silvice
rominesti este lucrarea "Caracteristici eologice
ale bradeto - fagetelor pluriene de la Sinaia" la
care Constantin Bandiu a avut o remarcabild con-
tributie ([. Popescu - Zeletin, C. Bindiu, V.
Mocanu, Institutul de Cercetiri si Amenajari
Silvice, 1975).

Remarcabild este contributia sa la cunoagterea
ecologiei padurilor virgine.

Nu putem ldsa nementionati inclinarea sa spre
estetica forestierd, spre filozofia silvocaliei,
finalizata prin cartea apérutd in 2004 avand acest
titlu. Lansarea acestei cir{i s-a constituit Tntr-un
remarcabil eveniment editorial.

Este important de mentionat faptul ci dr.
Constantin Bandiu chiar §i dupd pensionare
(1989) nu a abandonat activitatea gtiintifica, con-
tinudnd unele teme mai vechi, pe care le-a dez-
voltat la un nivel superior si abordédnd, in acelasi
timp, teme noi de sintezi. Dintre acestea
mentiondm:

- structura §i ecologia padurilor virgine §i cva-
sivirgine din Romania;

- protectia unor piduri importante de la
cimpie si munte (Comana, Muntii Banatului
s-a.);

- impactul lucrérilor de amenajare hidroener-
geticd asupra raurilor §i padurilor de munte;

- harta padurilor din Romania, care are la bazi
rispindirea principalelor ecosisteme foretiere (in
colaborare cu N. Doni{i §i altii);

- introducere Tn metaecologie (inclusiv teoria
peisajuiui forestier);

- silvocalia sau estetica padurii §i importanta
acesteia pentru intelegerea si protectia padurilor
ca fenomen biogeografic.

Din cele de mai sus rezulta ci activitatea doc-
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torului Constantin Bandiu este bogatd, variati ca
tematica 5i domenii de cercetare, animatd de idei
interesante, generoase, utile atit silviculturii, cit
si altor sectoare inrudite. Putem spune ci el si-a
depisit conditia de cercetator silvic, afirmandu-
se ca un mare ecolog. Constantin Bandiu este nu
doar un om de stiin{a, ci §i un om de aleasa cul-
turd, de a cirui modestie excesiva chiar s-a pro-
fitat. Doctorul Constantin Bindiu a fost §i este,
totodatd, un autentic luptitor pentru apérarea
padurii, Tmpotriva politicianismului, abuzurilor
gi coruptiei.

In perioada de tranzitie a fost auzit spunind:
"Pidurea este vizutd doar sub aspectul ei eco-
nomic, nu insi si ecologic. Politicienii nogtri de
ieri si de azi vad in padure numai arbori care pot
fi indreptati in abatoarele de lemn, care sunt
gaterele, si nu inteleg ci pddurea reprezintd §i
altceva; ci ea mai este spatiu de siguran{d eco-
logica pentru tard, ci ne asigurd viitorul, stabili-
tatea, permanenta §i legimitatea noastra in acest
spatiu geografic”.

Pentru activitatea depus3, a fost distins cu
Premiul Academiei R. S. Roméne, "Emanoil
Teodorescu" pe anul 1986, pentru lucrarea (in

colaborare) "Cercetiri pentru refacerea si substi-
tuirea arboretelor slab productive de cvercinee
xerofite", [.C.A.S., Seria a [1-a, Bucuresti.

Ca rod al muncii in cercetare, doctorul
Constantin Bindiu define mai multe diplome
onorofice si titluri, din care amintim: doctor in
stiinte agronomice-specialitatea silvicultura
(conducitor stiintific prof. dr. Ion Popescu -
Zeletin); este membru titular al Academiei
Oamenilor de Stiinta din Roménia; este pos-
esorul unor diplome onorifice primite de la
I.C.A.S. si Institutul de Biologie al Academiei.

Cele de mai sus sunt tot atitea argumente in
favoarea propunerii ca domnului dr. ing.
Constantin Béndiu si i se acorde premiul
.Constantin Chiri{a“ al A. S. A. S., pentru intrea-
ga sa activitate stiintificd depusd in decursul
celor 55 de ani.

Prof. dr. doc. Victor GIURGIU
membru titular al A.S.A.S.
membru corespondent

al Academiei Roméne

Ing. Nistor BUD

Profesorul dr. ing. Darie I. Parascan la virsta de 80 de ani

Personalitate de exceptie a silviculturii
roméanesti si a Invatimintului silvic superior, dis-
tinsul profesor riméane peste generatii un exemplu
rar, de referintd pentru intregul corp silvic.

S-a niscut la 23 septembrie, in anul 1927, in
comuna Cacica, judetul Suceava, iar de la périnfii
sdi, tirani neaogi, a mostenit o ereditate robusta si
a primit o educatie aleasi in cultul muncii,
moralei crestine;, cinstei §i dragostei fatd de
oameni §i fatd de pamantul strimogesc.

In destainuirile sale evoca o copilirie frumoasa
petrecuti n satul sdu natal de la poalele Obcinelor
bucivinene, din Tara de Sus, Bucovina, vestita din
vechime pentru pidurile sale inestimabile, cu
deosebire, formate din figete, altare de inchinare
pentru iubitorii de padure. Asa se explicd optiunea
profesorului Darie Parascan pentru nobila profe-
siune de inginer silvic.
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A urmat scoala pri-
mard, in comuna Cacica,
apoi Liceul "Dragos Voda"
din Campulung Moldo-
venese, continuidndu-gi
ultimele clase, in refugiu,
la= Liceul "Coriolan
Brediceanu" din Lugoj.

Cursurile Facultdtii de
Silviculturd de la Scoala
Politehnica "Regele Carol al II-lea” din Bucuresti,
le-a frecventat numai anul 1. Dupd reforma
fnvatiméantului din anul 1948, a optat pentru
Facultatea de Silviculturi a Institutului Forestier
creat la Cimpulung Moldovebesc. A absolvit fac-
ultatea de silviculturd in anul 1952, ca sef de pro-
motie. Ulterior a absolvit la curs de zi Facultatea
de Biologie de la Universitatea Bucuresti, pro-
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motia 1971, obtindnd la examenul de licentd nota
maximai.

in premiera, Tn anul 1964, si-a sustinut teza de
doctorat la Facultatea de Silviculturd Bragov,
elaborati pe baza rezultatelor cercetarilor intre-
prinse cu privire la utilizarea ierbicidelor n
pepinierele silvice, sub conducerea stiintifica a
reputatului academician Grigore Eliescu.

in aceastd secventd a scolarizirii, pdnd la
obtinerea titlului de doctorat inginer, s-a dovedit
incd de la Tnceputuri ca mare iubitor de carte,
urménd cu fidelitate exemplul dascalilor sii, fata
de care pastreaza respect §i recunostinta.

Activitatea profesionald propriu-zisé este
deosebit de laborioasd, inceputi incd din stu-
dentie, ca preparator la Catedra de protectie a
padurilor de la Facultatea de Silviculturd
Campulung Moldovenesc (1950 - 1052).

Dupi absolvirea facultitii, a fost repartizat ca
asistent la aceeasi facultate (1952 - 1953), dupd
care a continuat pe acelagi post ta Facultatea de
Silvicultura Bragov (1953 - 1962), la disciplina
de botanica.

Din anul 1962, treptat, a fost promovat pe
urmitoarele functii: sef de lucrari la botanicd
(1962 - 1966), conferentiar universitar la disci-
plinele botanica si fiziologia plantelor (1966 -
1971), profesor universitar titular la disciplinele
botanica §i fiziologia plantelor de la Facultatea
de Silvicultura si Exploatiri Forestiere (1971 -
1994), profesor consultant la Facultatea de
Silviculturd si Exploatari Forestiere (1994 - péna
in prezent).

In anii 1965 - 1980, a fost cadru didactic aso-
ciat la Institutul Central de Perfecfionare a
Cadrelor Didactic (ICPCD) Bragov pentru
"Probleme moderne de biologie" §i membru in
comisii de acordare a gradelor didactice in
invitamantul preuniversitar, la specialitatea
biologie.

Este de subliniat o bogati activitate paraleld
in care a prestat urmitoarele functii: secretar
stiintific al Consiliului profesoral al Facultitii de
Silviculturd (1966 - 1972), sef al catedrei de
botanicd si zoologie forestierd (1970 - 1972) de
la Facultatea de Silviculturd - Institutul
Politehnic Bragov, sef al catedrei de silviculturd
de la Facultatea de Silviculturd §i Exploatiri
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Forestiere din Universitatea Bragov (1985 -
1990), prodecan al Facultitii de $tiinte Naturale
si Agricole din Universitatea Bragov (1972 -
1974), decan al Facultatii de Silviculturd si
Exploatiri Forestiere din Universitatea Bragov
(1989 - 1990) membru al Senatului Universitatii
si al Consiliului profesoral al Facultatii de
Silvicultura si Exploatiri Forestiere Bragov.

Este membru titular al Academiei de Stiinge
Agricole §i Silvice din anul 1991.

De asemenea, a fost redactor responsabil al
colectivului de redactie pentru Buletinul
Universitatii Brasov - seria Silviculturd (1960 -
1990) si presedinte al Societdtii de Stiinte
Biologice - filiala Bragov (1970 - 1992).

Numai simpla enumerare a prestatiilor didac-
tice si a celor din ierarhiile de conducere univer-
sitare este impresionantd, mai ales ci profesorul
pe care il sarbatorim este binecunoscut ca serio-
zitate, exigen{d, minutiozitate gi simt al datoriei,
toate acestea fiind rar Intdlnite la majoritatea
subiectilor.

Ca temei raman insd insugirile sale de bun
dascil si profesor de elitd, fidel invatéturilor
primite de la Tnaintagii sdi in domeniu,
Constantin C. Georgescu §i luliu Morariu.

Cursurile de botanici si de fiziologia
plantelor le pregatea cu o minutiozitate iegitd din
comun, iar studenfii le audiau cu mare atenfie,
relatia de comunicare, evident univoca, fiind per-
ceputi la inalte valente. O preocupare de cipatai
a profesorului au fost lucrérile practice §i excur-
siile de studii cu studentii, pentru care a depus o
stiruintd bine - cunoscuti, apreciatd de colegi si
studenti.

Remarcabild este preocuparea profesorului de
dotare a bibliotecii de la catedrd cu determina-
toare botanice, tratate si lucréri stiintifice de bazd
din domeniu, multe fiind in premiera, astfel incat
reusea si fie intotdeauna la curent cu toate
noutitile.

Pe masura eforturilor sale in instruirea Stu-
dentilor sunt de relevat exigentele sale la exa-
mene, uneori de legendd n randul studentilor
Peste toate a fost iubit si admirat de studenti din
numeroasele promotii, care au avut gansa de f“l
avea profesor. De mare importanta sunt 5i grid-
dragostea, pasiunea §i devotamentul pentrt stu-
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dentii sdi intr-o comunicare fard Tncorsetiri,
lejerd, placuta i atractiva.

Un bilant al bogatei sale activititi este sinteti-
zat in cele 119 articole stiingifice publicate Tn
reviste §i buletine stiinfifice, 5 tratate publicate
in edituri centrale, 11 cursuri, manuale, lucriri
practice §i lucriri de sintezi litografiate, precum
gi 13 lucriri stiintifice sau aplicative in colabo-
rare cu Institutul de Cercetidri §i Amenajari
Silvice, Regia Nationald a Pddurilor si alfi bene-
ficiari, in baza contractelor de cercetare de
interes nattonal. Toate acestea Tnsumeaza 148 de
titluri,

Este o operd impresionanti, care a inglobat o
munci asidui de documentare, cercetare stiinti-
ficd la obiect §i un har al creatiei originale pe
misura personalititii profesorului,

De mare interes este tratatul cu titlul
"Fiziologia plantelor lemnoase" apdrut in 2001,
precum si cel de "Fiziologia plantelor” apérut in
1967, care oferi cunostinte temeinice in dome-
niu, vizind in mare misuri fiziologia arborilor,
putdnd sta alituri de alte lucrdri de sintezd
privind fiziclogia arborilor, publicate de Kramer,
Koslowski, Lyr, Polster, Mohr si Schopfer etc.

La acestea se adauga "Morfologia si fiziologia
plantelor lemnoase” (1983), "Botanica
forestierd" editiile T (1996) si II (2002).

Problematica abordatdi de profesor se
regiseste pe o arie larga de preocupiri, putind fi
rezumatéd dupd cum urmeazi:

- elaborarea unor tehnologii noi in combaterea
cu fitoncide a buruienilor din pepinierele silvice;

- stabilirea unor indicatori fiziologici analitici
si sintetici la principalele specii forestiere, pen-
tru definirea si circumscrierea ecologic compar-
timentatd a parametrilor fiziologici specifici;

- integrarea parametrilor fiziologici individu-
ali la nivelul organizirii ecosistemice, pentru
cunoasterea mecanismelor biologice de acumula-
re a biomasei §i bioenergiei, in vederea dirijarii
acestora;

- initierea unor cercetdri fotologice i
ecofiziologice in ecosisteme de pddure montane;

- aplicarea unor metode noi in silviculturd
privind stimularea conversiei energiei solare si a
randamentului fotosintezei la principalele specii
forestiere;
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- evaluarea resurselor de plante medicinale
din fondul forestier;

- extinderea cercetiritor floristice §i fitoceno-
logice in ecosistemele forestiere §i n fitocenoze
ocrotite.

Revenind la o detaliere a acestor contributii
stiintifice sunt de semnalat urmatoarele:

- Conceptul ecofiziologic original de abordare
a cercetérilor stiintifice din domeniu;

- explicitarea proceselor fiziologice de baza,
transpiratie, fotosintezd in populatii juvenile de
fag si in figete mature;

- particularitati ale nutritiei minerale la puietii
de molid din solarii §i pepiniere si metode de fer-
tilizare chimici;

- regimul hidric natural in figete §i efectele
asupra cregterilor, respectiv asupra acumularilor
de biomasa;

- evaluarea bioconversiei energiei solare in
figete si bridete naturale;

- stabilirea indicilor de conversie a energiei
solare la fag, molid, brad, gorun si salcdm fin
arborete mature i evaluarea randamentului foto-
sintezei;

- fundamentarea ecofiziologici a ritmurilor de
crestere radiali la fag si la brad si a cresterilor in
volum, in raport cu ambianta mediogena.

Am satisfactia de a reTnnoi secvente din tim-
pul studentiei §i colaborédrii noastre permanente,
in armonie desdvirsita pentru dezvoltarea
fiziologiei arborilor §i ecofiziologiei forestiere,
precum §i in pregitirea doctoratelor din domeniu.

In final, imi exprim intreaga admiratie si
pretuire pentru viata exemplari, munca fard
preget, realizdrile in plan didactic si al cercetarii
stiintifice originale, al calitifilor umane ce
definesc personalitatea profesorului Darie
Parascan.

Cu acest prilej aniversar, nu-mi riméne decat
sd-i urez din suflet si se bucure de sdnatate §i de
incd ani buni de viati cu aceeasi intelepciune pe
care a dovedit-o in toate imprejuririle.

dr. ing. loan CATRINA
membru titular al A.S.A.S.
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